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今
回
は
、
化
学
者
・
発
明
家
・
冒
険
家
・
社
会
起
業
家
の
肩
書
を
持

ち
、
一
般
社
団
法
人 

炭
素
回
収
技
術
研
究
機
構
（
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
）
機
構
長

で
、
東
京
大
学
工
学
部
3
年
生
の
村
木
風
海
氏
を
東
京
都
江
東
区
に
あ

る
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
東
京
り
ん
か
い
研
究
セ
ン
タ
ー
に
訪
ね
ま
し
た
。

い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
お
話
を
さ
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
現
在
の
研

究
に
つ
い
て
教
え
て
い
た
だ
け
な
い
で
し
ょ
う
か
。

村
木	

主
に
言
う
と
、
地
球
温
暖
化
を
止
め
る
研
究
と
、
人
類
の

火
星
移
住
を
実
現
さ
せ
る
研
究
の
2
つ
を
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
で
は
進
め
て

お
り
ま
す
。
さ
ら
に
言
う
と
、
二
酸
化
炭
素
を
ま
ず
は
空
気
中
か

ら
集
め
る
方
法
の
研
究
と
、
そ
の
集
め
た
二
酸
化
炭
素
か
ら
直
接

僕
ら
に
有
用
な
有
機
物
、
い
ろ
ん
な
燃
料
を
含
め
合
成
し
て
い
く

研
究
、
あ
と
は
そ
れ
を
応
用
し
て
ど
う
や
っ
て
宇
宙
に
行
く
か
と

い
う
研
究
、
の
3
つ
を
し
て
い
る
感
じ
で
す
。

二
酸
化
炭
素
を
回
収
す
る
方
法
を
、
一
般
の
方
に
も
わ
か
る
よ
う
に
説

明
し
て
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

村
木	

わ
か
り
ま
し
た
。
二
酸
化
炭
素
を
吸
い
取
る
反
応
っ
て
い

う
の
は
、
も
う
何
百
年
も
前
か
ら
知
ら
れ
て
い
る
基
本
的
な
反
応

で
す
。
例
え
ば
、
小
学
生
の
と
き
に
理
科
の
実
験
で
、
石
灰
水
の

中
に
息
を
吹
き
込
む
と
白
く
濁
る
、
み
た
い
な
こ
と
を
す
る
ん
で

す
け
ど
、
そ
う
い
う
ア
ル
カ
リ
性
の
液
体
は
二
酸
化
炭
素
を
吸
い

取
る
性
質
が
あ
っ
て
、
そ
れ
を
使
っ
て
い
ま
す
。
な
の
で
、
二
酸

化
炭
素
直
接
回
収
装
置
の
﹁
ひ
や
っ
し
ー
﹂
も
、
今
は
ず
っ
と
仕

組
み
は
複
雑
に
な
り
ま
し
た
が
、
原
理
的
に
言
え
ば
ア
ル
カ
リ
の

液
体
の
中
に
空
気
を
通
す
と
、
空
気
中
の
二
酸
化
炭
素
だ
け
が
液

体
の
中
に
溶
け
込
ん
で
、
二
酸
化
炭
素
が
取
り
除
か
れ
て
空
気
が

外
に
出
て
く
る
、
と
い
う
よ
う
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

今
の
こ
の
研
究
を
始
め
る
き
っ
か
け
は
何
だ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

赤
い
砂
漠
に
青
い
夕
日
、
っ
て
い
う
光
景
に 

す
っ
ご
く
心
奪
わ
れ
て
、 

火
星
に
住
む
た
め
の
研
究
を
始
め
た
ん
で
す

村
木	

始
ま
り
は
小
学
校
４
年
生
の
と
き
、
祖
父
か
ら
も
ら
っ
た

一
冊
の
本
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
ん
で
す
。
イ
ギ
リ
ス
の
車
椅
子
の

天
才
物
理
学
者
と
呼
ば
れ
た
ス
テ
ィ
ー
ヴ
ン
・
ホ
ー
キ
ン
グ
博
士

の
子
ど
も
向
け
の
宇
宙
冒
険
小
説
、﹃
宇
宙
へ
の
秘
密
の
鍵
シ

リ
ー
ズ
﹄
で
す
。
主
人
公
の
小
学
生
の
男
の
子
が
、
ま
る
で
ド
ラ

え
も
ん
に
出
て
く
る
﹁
ど
こ
で
も
ド
ア
﹂
み
た
い
な
装
置
を
使
っ

て
、
い
ろ
ん
な
宇
宙
を
旅
し
て
い
く
っ
て
い
う
お
話
で
。

　

そ
の
中
に
人
類
が
地
球
以
外
に
住
め
る
星
を
探
す
お
話
が
あ
っ

て
、
そ
れ
が
火
星
だ
っ
て
書
か
れ
て
い
た
ん
で
す
よ
。
中
に
火
星

の
実
際
の
写
真
も
載
っ
て
い
て
、
広
大
な
赤
い
砂
漠
に
青
い
夕
日

が
沈
ん
で
い
く
写
真
が
あ
っ
た
ん
で
す
ね
。
地
球
の
﹁
青
い
海
に

赤
い
夕
日
﹂
と
全
く
真
逆
の
﹁
赤
い
砂
漠
に
青
い
夕
日
﹂
っ
て
い

う
光
景
に
す
っ
ご
く
心
奪
わ
れ
て
、
い
つ
か
絶
対
自
分
も
こ
こ
に

行
く
ん
だ
と
い
う
か
、
将
来
自
分
は
人
類
で
一
番
最
初
に
火
星
に

降
り
立
っ
て
、
青
い
夕
日
を
見
た
最
初
の
人
間
に
な
る
ん
だ
ろ

う
っ
て
い
う
直
感
的
に
確
信
の
よ
う
な
も
の
が
生
ま
れ
て
。
そ
れ

か
ら
取
り
つ
か
れ
た
よ
う
に
火
星
に
住
む
た
め
の
研
究
を
始
め
た

ん
で
す
ね
。

　

な
の
で
、
始
ま
り
は
地
球
じ
ゃ
な
く
て
宇
宙
だ
っ
た
ん
で
す

が
、
調
べ
て
み
る
と
、
火
星
っ
て
ど
う
や
ら
二
酸
化
炭
素
95
％
の

大
気
に
覆
わ
れ
て
る
っ
て
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
、
じ
ゃ
あ
人
類

が
住
め
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
火
星
の
二
酸
化
炭
素
の
大
気
を
集

め
て
き
て
ど
う
に
か
し
よ
う
っ
て
思
い
始
め
て
。
そ
れ
が
、
二
酸

化
炭
素
と
の
一
番
最
初
の
出
会
い
で
し
た
。

本
を
読
ん
で
そ
う
い
う
強
烈
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
受
け
る
と
い
う
経
験
と

は
、
ど
ん
な
感
じ
な
ん
で
す
か
。

村
木	

理
屈
で
は
説
明
で
き
な
い
ん
で
す
け
ど
、
本
当
に
ビ
ビ
ビ

と
く
る
と
い
う
か
。
よ
く
そ
う
い
う
お
話
を
し
て
る
と
、
僕
は
雑

誌
と
か
で
、
二
酸
化
炭
素
に
恋
し
た
東
大
生
、
と
か
書
か
れ
て
し

ま
う
ん
で
す
け
ど
︵
笑
︶、
例
え
る
と
本
当
に
恋
み
た
い
な
も
の

に
近
い
の
か
な
。
と
い
う
か
、
理
由
は
な
く
て
、
も
は
や
直
感
的

に
﹁
こ
れ
だ
﹂
っ
て
思
う
み
た
い
な
、
そ
う
い
う
感
触
が
す
ご
く

あ
っ
て
。
な
の
で
、
本
で
衝
撃
を
受
け
て
、
理
由
は
な
い
け
ど
と

に
か
く
や
り
た
い
と
思
っ
て
や
り
始
め
た
、
本
当
に
二
酸
化
炭
素

が
大
好
き
で
、
面
白
く
て
し
ょ
う
が
な
い
、
っ
て
い
う
よ
う
な
感

じ
で
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

自
分
で
感
性
み
た
い
な
も
の
を
感
じ
ま
す
か
。

研
究
は
感
性
と
か
直
感
で
や
っ
て
い
る
タ
イ
プ
で
す

村
木	

は
い
。
僕
は
ど
っ
ち
か
と
い
う
と
研
究
は
感
性
と
か
直
感

で
や
っ
て
い
る
タ
イ
プ
で
。
な
の
で
、
高
校
生
の
と
き
に
１
０
０

年
間
見
つ
か
っ
て
な
か
っ
た
よ
う
な
化
学
反
応
を
見
つ
け
た
と
き

も
、
本
当
に
直
感
で
こ
れ
混
ぜ
た
ら
う
ま
く
い
く
ん
じ
ゃ
な
い
か

な
っ
て
思
っ
て
偶
然
見
つ
け
た
反
応
で
し
た
し
。
人
間
と
ロ
ボ
ッ

ト
の
違
い
っ
て
そ
こ
だ
と
思
っ
て
る
の
で
、
僕
は
や
っ
ぱ
り
人
間

の
科
学
者
と
し
て
、
何
か
理
屈
で
は
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
直
感
と

い
う
か
、
そ
う
い
う
も
の
を
大
切
に
し
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

そ
の
感
性
は
、
自
分
の
中
で
ど
こ
で
育
ま
れ
た
と
思
い
ま
す
か
。

村
木	

と
に
か
く
た
く
さ
ん
本
を
読
ん
で
き
た
こ
と
は
大
き
い
か

な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
僕
自
身
は
も
と
も
と
根
っ
か
ら
の
文
系
タ

イ
プ
で
、
学
校
の
勉
強
も
国
語
、
社
会
、
英
語
は
得
意
だ
っ
た
ん

で
す
け
ど
、
理
科
と
か
、
特
に
数
学
は
本
当
に
で
き
な
く
て
、

ず
っ
と
今
で
も
大
学
で
苦
労
し
て
る
く
ら
い
で
。
も
と
も
と
は
小

説
と
か
を
書
く
の
が
大
好
き
で
、
小
学
生
の
頃
は
そ
れ
ば
っ
か
り

や
っ
て
た
ん
で
す
よ
。
昔
の
小
説
も
好
き
で
、
小
1
の
頃
か
ら
夏

目
漱
石
と
か
も
よ
く
読
ん
で
た
し
、
そ
う
や
っ
て
い
ろ
ん
な
活
字

に
ふ
れ
て
、
文
字
だ
け
の
と
こ
ろ
か
ら
想
像
力
を
育
ま
せ
て
き
た

ら
、
結
果
的
に
感
性
と
い
う
か
創
造
性
が
す
ご
く
高
ま
っ
た
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
と
は
思
っ
て
い
ま
す
ね
。
そ
れ
が
あ
と
に
な
っ
て

こ
う
や
っ
て
研
究
で
す
ご
く
役
に
立
っ
て
る
か
な
と
思
い
ま
す
。

「
ひ
や
っ
し
ー
」
の
よ
う
に
、
製
品
化
、
実
用
化
に
向
け
て
苦
労
し
た
、

あ
る
い
は
難
し
か
っ
た
部
分
、
そ
う
い
っ
た
も
の
が
あ
っ
た
ん
で
し
ょ

う
か
。

村
木	

本
当
に
ず
っ
と
苦
労
し
て
て
︵
笑
︶。
そ
も
そ
も
﹁
ひ

や
っ
し
ー
﹂
自
体
は
高
校
2
年
生
の
と
き
に
初
め
て
発
明
し
て
、

そ
れ
か
ら
ず
っ
と
や
っ
て
き
て
、
ど
ん
ど
ん
量
産
も
し
て
き
た
わ

け
な
ん
で
す
け
ど
、
最
初
は
研
究
費
も
な
い
と
こ
ろ
か
ら
や
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
で
本
当
に
お
金
が
な
く
、
そ
れ
が
す
ご

く
大
変
で
し
た
。
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
は
独
立
系
の
研
究
機
関
と
い
う
の
が

ポ
リ
シ
ー
な
の
で
、
資
金
調
達
は
大
変
な
ん
で
す
け
ど
、
あ
え
て

株
式
会
社
じ
ゃ
な
く
一
般
社
団
法
人
に
し
て
る
ん
で
す
ね
。
国
に

も
大
学
に
も
い
ろ
ん
な
企
業
と
か
に
も
依
存
し
て
な
け
れ
ば
、
時

代
の
流
れ
に
左
右
さ
れ
ず
、
一
貫
し
て
温
暖
化
を
止
め
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
と
思
っ
た
ん
で
す
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
﹁
ひ
や
っ

し
ー
﹂
の
性
能
を
い
か
に
ア
ッ
プ
さ
せ
る
か
も
大
変
で
し
た
し
、

単
に
化
学
の
無
骨
な
装
置
じ
ゃ
な
く
て
親
し
み
を
持
っ
て
も
ら
え

る
よ
う
に
す
る
た
め
に
、
顔
を
つ
け
て
表
情
を
変
化
さ
せ
た
り
、

二
酸
化
炭
素
回
収
量
の
見
え
る
化
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
作
っ
た

り
と
か
、
そ
う
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
み
た
い
な
と
こ
ろ
も
一
か

《
未
来
を
拓
く
》

火
星
に
住
む
た
め
に
二
酸
化
炭
素
の

回
収
・
合
成
・
宇
宙
開
発
の
研
究
に
挑
戦

一般社団法人 炭素回収技術研究機構（CRRA）機構長  

� 村
むら

木
き

　風
かず

海
み
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ら
独
学
で
や
り
ま
し
た
。
化
学
の
装
置
の
と
こ
ろ
も
、
製
品
と
し

て
も
の
を
作
る
と
こ
ろ
も
独
学
だ
っ
た
し
、
も
う
何
も
か
も
大
変

だ
っ
た
と
振
り
返
っ
て
み
れ
ば
思
い
ま
す
。
で
も
そ
れ
が
一
番
楽

し
か
っ
た
で
す
。

い
ろ
ん
な
困
難
を
克
服
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ア
ド
バ
イ
ス
を
さ
れ
る
方

は
周
り
に
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
の
で
す
か
。

村
木	

い
や
、
特
に
。
も
ち
ろ
ん
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
は
僕
を
入
れ
て
今
17

名
の
研
究
員
が
い
る
の
で
、
み
ん
な
で
相
談
し
な
が
ら
や
っ
て
い

ま
す
し
、
年
齢
も
15
歳
の
研
究
員
か
ら
、
上
は
68
歳
ま
で
い
る
の

で
、
い
ろ
い
ろ
み
ん
な
に
教
え
て
も
ら
う
こ
と
は
す
ご
く
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
ね
。
た
だ
、
大
学
の
教
授
や
企
業
と
か
に
教
え
て
も

ら
っ
て
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
て
、
誰
も
取
り
組
ん
で
な
い
分

野
な
の
で
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
で
一
か
ら
試
行
錯
誤
し
て
や
っ
て
い
る
感
じ

で
す
。

す
ご
い
で
す
ね
。

二
酸
化
炭
素
に
関
連
し
て
で
す
が
、
例
え
ば
温
暖
化
の
他
の
原
因
と
さ

れ
る
メ
タ
ン
ガ
ス
や
窒
素
酸
化
物
と
か
、
こ
う
い
っ
た
も
の
に
つ
い
て

興
味
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

村
木	

も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
。
特
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
中
だ
と
二

酸
化
炭
素
の
次
に
興
味
が
あ
る
の
は
メ
タ
ン
ガ
ス
で
、
二
酸
化
炭

素
の
28
倍
温
暖
化
を
起
こ
し
や
す
い
。

　

今
、
温
暖
化
の
タ
イ
ム
リ
ミ
ッ
ト
が
あ
と
も
う
8
年
し
か
な
い

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
は
、
２
０
３
０
年
ま
で
に
世
界

中
の
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
今
の
半
分
に
ま
で
減
ら
さ
な
い

と
、
国
連
の
出
し
た
﹃
1
・
5
℃
目
標
﹄
を
達
成
で
き
な
い
か
ら

で
す
。
温
度
が
1
・
5
℃
か
ら
2
℃
上
昇
す
る
と
、
例
え
ば
ロ
シ

ア
の
シ
ベ
リ
ア
の
永
久
凍
土
が
結
構
溶
け
て
し
ま
っ
て
、
そ
の
地

下
に
含
ま
れ
て
い
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
メ
タ

ン
ガ
ス
が
一
気
に
放
出
さ
れ
て
し
ま
い
、
急

激
に
温
暖
化
が
進
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
メ
タ

ン
ガ
ス
は
、
科
学
的
に
回
収
で
き
る
方
法
が

今
は
全
く
な
い
の
で
、
二
酸
化
炭
素
と
違
っ

て
集
め
ら
れ
な
い
ん
で
す
よ
ね
。
な
の
で
、

一
度
出
て
し
ま
っ
た
ら
終
わ
り
と
い
う
こ
と

で
、
温
暖
化
は
8
年
以
内
に
何
と
か
し
な
い

と
あ
と
戻
り
で
き
な
い
っ
て
い
わ
れ
て
い
る

ん
で
す
。
も
ち
ろ
ん
二
酸
化
炭
素
を
絶
対
に

半
分
に
す
る
、
と
い
う
研
究
も
や
っ
て
る
ん

で
す
け
ど
、
メ
タ
ン
ガ
ス
も
回
収
で
き
る
方

法
を
発
明
で
き
れ
ば
、
あ
る
程
度
人
類
の
期

限
を
引
き
延
ば
す
こ
と
も
で
き
る
の
で
、
そ

う
い
っ
た
意
味
で
、
メ
タ
ン
ガ
ス
の
回
収
技

術
も
い
ず
れ
作
っ
て
い
き
た
い
な
と
は
思
っ

て
い
ま
す
。

火
星
の
大
気
は
95
％
二
酸
化
炭
素
で
で
き
て
い
る
、
そ
れ
を
回
収
し
た

い
。
ま
た
一
方
で
地
球
環
境
問
題
と
い
う
も
の
が
あ
る
。
そ
の
こ
と
に

関
す
る
村
木
さ
ん
の
認
識
と
い
う
か
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
捉
え
て
お
ら

れ
ま
す
か
？

温
暖
化
を
解
決
す
る
技
術
っ
て
、 

実
は
、
宇
宙
を
拓
く
た
め
の
技
術
に
も
な
る

村
木	

地
球
っ
て
大
変
貴
重
な
星
だ
と
思
っ
て
い
て
、
僕
自
身
は

火
星
に
行
く
と
い
う
の
が
も
と
も
と
の
夢
だ
し
目
標
な
ん
で
す
け

ど
、
太
陽
系
の
ど
の
惑
星
を
見
て
も
、
地
球
み
た
い
に
快
適
な
と

こ
ろ
は
他
に
あ
り
ま
せ
ん
し
、
最
近
は
い
ろ
ん
な
系
外
惑
星
が
発

見
さ
れ
て
ま
す
け
ど
、
や
は
り
地
球
と
い
う
の
は
本
当
に
レ
ア
な

存
在
だ
と
思
う
ん
で
す
ね
。
そ
ん
な
物
理
学
の
奇
跡
の
塊
み
た
い

な
星
な
の
で
、
た
っ
た
こ
の
数
百
年
間
で
、
た
ま
た
ま
地
球
上
に

発
生
し
た
人
類
が
そ
れ
を
壊
し
て
し
ま
う
っ
て
い
う
の
は
も
っ
た

い
な
い
。
な
の
で
、
火
星
と
か
ど
ん
ど
ん
宇
宙
の
冒
険
を
す
る
前

に
、
ま
ず
は
地
球
の
問
題
を
解
決
し
て
、
そ
こ
か
ら
人
類
が
安
心

し
て
新
た
な
宇
宙
へ
の
船
出
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
な
っ
て

思
っ
て
る
ん
で
す
よ
ね
。

　

地
球
環
境
問
題
と
い
う
と
何
だ
か
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー
ジ
と

い
う
か
、
我
慢
し
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
と
か
、
も
う
絶
望
だ
と

か
、
そ
ん
な
ふ
う
な
イ
メ
ー
ジ
が
先
行
し
て
、
す
ご
く
恐
怖
を
あ

お
り
立
て
て
し
ま
う
人
も
い
れ
ば
、
ふ
さ
ぎ
込
ん
で
し
ま
う
人
も

い
る
し
、
逆
に
反
発
し
た
く
な
っ
て
し
ま
う
人
も
出
て
く
る
。
人

間
な
の
で
反
応
は
そ
う
な
っ
ち
ゃ
う
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
で

も
、
そ
う
じ
ゃ
な
く
て
、
例
え
ば
僕
ら
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
の
温
暖
化
を
止

め
る
た
め
の
技
術
、
二
酸
化
炭
素
を
集
め
て
き
て
、
そ
の
二
酸
化

炭
素
か
ら
直
接
燃
料
を
合
成
す
る
技
術
が
あ
れ
ば
、
火
星
で
二
酸

化
炭
素
に
覆
わ
れ
た
大
気
か
ら
燃
料
を
作
っ
た
り
と
か
、
一
か
ら

そ
こ
で
文
明
を
作
る
こ
と
だ
っ
て
で
き
る
の
で
、
温
暖
化
を
解
決

す
る
技
術
っ
て
、
実
は
宇
宙
を
拓
く
た
め
の
技
術
に
も
な
る
。

　

僕
ら
は
、
温
暖
化
を
解
決
し
な
が
ら
宇
宙
へ
の
新
た
な
船
出
の

準
備
を
し
て
る
ん
だ
と
、
そ
ん
な
ふ
う
に
明
る
く
前
向
き
に
捉
え

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
み
ん
な
楽
し
ん
で
前
向
き
に
ノ
リ
ノ
リ
で

温
暖
化
の
こ
と
も
つ
い
で
に
ぱ
ぱ
っ
と
解
決
で
き
ち
ゃ
う
と
思
う

ん
で
す
よ
ね
。
だ
か
ら
、
温
暖
化
を
本
当
に
解
決
し
た
い
と
思
っ

た
ら
、
温
暖
化
の
解
決
を
ゴ
ー
ル
に
置
く
の
で
は
な
く
て
、
そ
の

先
に
あ
る
い
ろ
ん
な
宇
宙
へ
の
旅
と
か
も
っ
と
遠
い
先
の
こ
と
を

ゴ
ー
ル
に
見
据
え
た
上
で
、
つ
い
で
に
地
球
の
問
題
を
片
づ
け

る
、
く
ら
い
の
肩
の
力
を
一
つ
抜
い
た
ス
タ
ン
ス
で
や
っ
て
く
べ

き
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
、
僕
は
そ
う
い
う
考
え
方
を
し
て
い

ま
す
。

そ
う
い
っ
た
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
シ
ン
キ
ン
グ
は
、
自
分
の
中
で
培
わ
れ
た
も

の
で
す
か
。

村
木	

ど
ん
な
つ
ら
い
出
来
事
の
中
に
も
、
い
い
面
は
必
ず
あ
る

と
思
う
ん
で
す
よ
。
そ
う
い
う
隠
さ
れ
た
い
い
面
を
捉
え
て
、
そ

れ
を
拡
大
し
て
い
く
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
っ
て
い
う
こ
と

を
、
小
さ
い
頃
か
ら
常
々
考
え
て
き
ま
し
た
。
起
き
た
こ
と
は

し
ょ
う
が
な
い
の
で
、
こ
れ
か
ら
ど
う
し
て
い
く
か

を
考
え
る
。
悲
観
し
て
、
こ
う
い
う
事
態
を
引
き
起

こ
し
た
人
た
ち
を
批
判
す
る
と
か
、
今
の
政
府
の
対

応
を
批
判
す
る
と
か
、
も
ち
ろ
ん
そ
れ
も
大
事
か
も

し
れ
な
い
け
ど
、
僕
は
や
っ
ぱ
り
科
学
者
と
し
て
手

を
動
か
そ
う
と
。
何
か
言
う
の
で
は
な
く
手
を
動
か

し
て
、
物
理
的
に
温
暖
化
を
止
め
て
し
ま
う
技
術
さ

え
作
れ
ば
万
事
解
決
な
わ
け
で
す
。
そ
う
や
っ
て
誰

が
何
と
言
お
う
が
、﹁
ん
？
温
暖
化
？
昨
日
解
決
し
た

け
ど
﹂
っ
て
言
っ
ち
ゃ
え
る
よ
う
な
、
そ
ん
な
破
壊
的

で
、
そ
し
て
創
造
的
で
、
し
か
も
全
部
ぱ
ぱ
っ
と
解

決
で
き
ち
ゃ
う
よ
う
な
、
そ
ん
な
研
究
を
し
て
い
こ

う
っ
て
思
っ
て
ま
す
。

私
は
専
門
が
社
会
科
学
で
、「
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
現
象
に
は
、

同
時
に
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
と
い
う
両
面
が
あ
る
」
と
い
う
認
識
の

仕
方
は
し
ま
す
が
、
村
木
さ
ん
は
さ
ら
に
遠
く
を
見
て
お
ら

れ
る
。
そ
の
こ
と
が
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
シ
ン
キ
ン
グ
に
つ
な
が
っ

て
る
の
か
な
と
、
そ
う
い
う
感
じ
を
受
け
ま
し
た
。

村
木	

例
え
ば
陸
上
で
50
メ
ー
ト
ル
走
る
と
き
も
、
ゴ
ー
ル
地
点

を
見
る
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
ゴ
ー
ル
の
も
う
ち
ょ
っ
と
先
ま
で
見
て

走
れ
、
と
か
言
わ
れ
ま
す
け
ど
、
そ
れ
と
一
緒
だ
と
思
っ
て
て
。

　

温
暖
化
の
解
決
を
ゴ
ー
ル
に
セ
ッ
ト
し
ち
ゃ
う
と
、
多
分
、
解

決
が
近
づ
い
て
き
た
と
き
に
意
志
の
力
み
た
い
な
の
は
緩
ま
っ

ち
ゃ
う
と
思
っ
て
る
ん
で
す
よ
。
な
の
で
、
リ
ー
ダ
ー
は
も
っ
と

一
つ
先
の
未
来
を
強
く
描
い
て
、
み
ん
な
も
そ
の
臨
場
感
を
強
く

感
じ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
こ
に
吸
い
寄
せ
ら
れ
て
い
っ
て
当

初
の
ゴ
ー
ル
は
解
決
で
き
る
と
思
う
ん
で
す
。
そ
の
つ
も
り
で
僕

は
、
も
う
本
当
に
楽
し
く
て
楽
し
く
て
た
ま
ら
な
い
未
来
が
、
温

暖
化
を
解
決
し
ち
ゃ
っ
た
先
に
は
待
っ
て
い
る
ん
だ
、
っ
て
い
う

こ
と
を
描
け
る
よ
う
に
、
単
に
空
想
の
Ｓ
Ｆ
で
描
く
と
か
じ
ゃ
な

く
、
ち
ゃ
ん
と
科
学
に
基
づ
い
た
実
現
可
能
な
未
来
と
し
て
世
の

中
の
人
た
ち
に
確
信
さ
せ
る
、
そ
ん
な
ふ
う
に
や
っ
て
い
ま
す

ね
。

ホ
ー
キ
ン
グ
博
士
の
『
宇
宙
へ
の
秘
密
の
鍵
』
を
お
じ
い
様
か
ら
プ
レ

ゼ
ン
ト
さ
れ
て
、
と
い
う
話
を
お
聞
き
し
ま
し
た
。
最
近
は
『
火
星
に

住
む
つ
も
り
で
す
』
を
出
版
さ
れ
ま
し
た
。
青
い
光
の
夕
日
を
見
た
時

か
ら
今
ま
で
、
一
定
の
時
間
が
経
っ
て
い
ま
す
が
、
ま
す
ま
す
火
星
に

住
み
た
い
と
い
う
思
い
が
強
く
な
っ
て
る
、
と
い
う
ふ
う
に
捉
え
て
よ

ろ
し
い
で
し
ょ
う
か
。

夢
を
未
来
の
歴
史
っ
て 

い
つ
も
言
い
換
え
て
い
る
ん
で
す

村
木	

ま
さ
に
そ
う
で
す
ね
。
最
初
か
ら
な
ん
で
す
け
ど
、
11
年

間
研
究
を
や
っ
て
き
て
、
も
う
行
け
る
と
し
か
思
っ
て
い
な
い
の

で
、
で
き
る
か
で
き
な
い
か
っ
て
考
え
た
こ
と
な
い
ん
で
す
よ
。

　

日
本
語
の
﹁
夢
﹂
っ
て
い
う
言
葉
は
、
も
ち
ろ
ん
い
い
ほ
う
の

夢
も
あ
れ
ば
、
で
き
な
い
夢
、
か
な
わ
な
い
夢
み
た
い
な
ニ
ュ
ア
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ン
ス
も
含
ん
で
る
言
葉
だ
と
思
っ
て
い
て
。
で
も
そ
う
じ
ゃ
な
く

て
、
僕
は
、
夢
を
﹁
未
来
の
歴
史
﹂
っ
て
い
つ
も
言
い
換
え
て
い

る
ん
で
す
ね
。
２
０
４
５
年
に
僕
が
人
類
で
初
の
火
星
人
に
な
る

と
い
う
こ
と
も
、
２
０
５
０
年
の
未
来
か
ら
見
た
ら
既
に
歴
史

で
、
僕
が
現
代
の
２
０
２
１
年
の
地
球
人
の
中
で
唯
一
、

２
０
４
５
年
の
歴
史
を
知
っ
て
る
人
間
だ
と
仮
定
し
て
み
る
と
、

２
０
４
５
年
の
火
星
か
ら
逆
算
し
て
、
１
か
月
、
１
日
単
位
で
何

が
さ
れ
て
い
る
か
と
い
う
の
が
わ
か
る
と
。
本
当
の
今
日
の
未
来

ま
で
い
っ
て
、
実
際
の
僕
に
も
し
乖
離
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ

を
埋
め
る
べ
く
日
々
行
動
す
れ
ば
い
い
だ
け
だ
と
思
っ
て
い
ま

す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
毎
日
し
て
い
け
ば
、
ど
ん
な
夢
や
目
標
も

必
ず
未
来
の
歴
史
に
変
わ
る
は
ず
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。

　

そ
う
い
う
考
え
方
で
や
っ
て
い
る
の
で
、
僕
は
あ
る
意
味
、
歴

史
を
見
て
い
る
の
で
、
僕
が
初
め
て
火
星
に
行
く
っ
て
い
う
こ
と

だ
っ
て
、
も
う
１
２
０
％
本
当
だ
と
思
っ
て
い
る
し
、
温
暖
化
を

２
０
３
０
年
ま
で
に
僕
が
片
づ
け
て
し
ま
う
こ
と
も
見
え
て
い
る

し
、
と
い
う
よ
う
な
感
じ
で
。
な
の
で
、
で
き
る
か
で
き
な
い

か
っ
て
考
え
た
こ
と
は
な
い
で
す
。

ち
ょ
っ
と
話
題
を
変
え
ま
す
が
、
普
段
の
生
活
で
心
が
け
て
い
る
よ
う

な
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

よ
く
食
べ
て
よ
く
寝
る
こ
と
で
す

村
木	

よ
く
食
べ
て
よ
く
寝
る
こ
と
で
す
。
僕
、
食
べ
物
が
本
当

に
大
好
き
で
、
ど
ん
な
に
嫌
な
こ
と
が
あ
っ
て
も
、
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
と
か
で
ど
ん
な
に
高
熱
出
て
る
と
き
も
、
食
欲
だ
け
は
落
ち

な
い
ん
で
す
よ
︵
笑
︶。
と
に
か
く
、
僕
、
研
究
は
一
番
好
き
な

ん
で
す
け
ど
、
そ
の
次
ぐ
ら
い
に
食
は
大
好
き
で
。
な
の
で
、
つ

ら
い
こ
と
が
あ
っ
た
と
き
ほ
ど
、
ち
ゃ
ん
と
よ
く
食
べ
る
。
な
の

で
3
食
絶
対
欠
か
し
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
睡
眠
時
間
も
7

時
間
か
8
時
間
く
ら
い
ち
ゃ
ん
と
取
っ
て
る
。
結
構
寝
な
い
と

や
っ
て
ら
れ
な
い
タ
イ
プ
で
。
そ
う
い
う
人
間
と
し
て
の
基
本
的

な
こ
と
は
ち
ゃ
ん
と
や
っ
て
い
ま
す
ね
。

そ
う
い
う
点
で
か
な
り
生
活
は
リ
ズ
ミ
カ
ル
で
す
か
。

村
木	

リ
ズ
ミ
カ
ル
か
っ
て
い
わ
れ
る
と
ち
ょ
っ
と
︵
笑
︶。
研

究
に
没
頭
し
ち
ゃ
え
ば
何
時
ま
で
も
や
っ
て
ま
す
し
。
予
定
も
す

ご
く
あ
る
の
で
、
そ
ん
な
本
当
に
健
康
的
な
生
活
は
な
か
な
か
で

き
な
い
ん
で
す
け
ど
、
な
る
べ
く
休
め
る
と
き
は
休
ん
で
、
食
べ

る
と
き
は
食
べ
て
、
は
心
が
け
て
ま
す
ね
。

21
歳
と
い
う
若
さ
で
、
人
生
の
羅
針
盤
の
よ
う
な
も
の
は
あ
り
ま
す
か
。

Find your com
pass, set your sails!

　

村
木	

今
の
言
葉
を
聞
い
て
ま
さ
に
そ
れ
だ
と
思
っ
た
ん
で
す
け

ど
、
僕
が
小
学
校
6
年
の
と
き
の
恩
師
か
ら
頂
い
た
﹃Find 

your com
pass, set your sails!

﹄﹃
君
の
羅
針
盤
を
見
つ
け
ろ
、

そ
し
て
帆
を
張
り
風
を
受
け
よ
﹄
っ
て
い
う
、
学
校
の
校
舎
の
壁

に
も
刻
ま
れ
て
い
る
言
葉
で
。

　

そ
れ
の
意
味
は
、
ま
ず
自
分
の
情
熱
と
か
核
に
な
る
も
の
を
見

つ
け
る
。
そ
の
次
は
2
つ
捉
え
方
が
で
き
て
、
1
つ
は
﹁
帆
を
張

り
風
を
切
ろ
﹂
に
チ
ャ
ン
ス
を
逃
さ
ず
す
か
さ
ず
つ
か
ん
で
、
風

を
受
け
て
く
っ
て
い
う
意
味
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
し
て
も
う
1
つ
の
意
味
が
、
帆
船
っ
て
、
ど
ん
な
逆
風
が
吹

い
て
て
も
、
前
に
進
む
こ
と
が
で
き
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
追
い

風
じ
ゃ
な
く
て
も
前
に
進
む
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
ど
ん
な
状
況

で
も
自
分
の
コ
ン
パ
ス
を
持
っ
て
帆
を
張
る
、
っ
て
い
う
何
か
ア

ク
シ
ョ
ン
に
移
す
こ
と
さ
え
で
き
れ
ば
、
ど
ん
な
逆
風
が
吹
い
て

い
た
と
し
て
も
前
に
進
ん
で
い
く
こ
と
が
で
き
る
。
そ
う
や
っ
て

船
で
広
大
な
知
識
の
海
を
進
ん
で
い
っ
た
先
に
、
絶
対
に
新
し
い

未
知
の
発
見
、
新
大
陸
が
待
っ
て
い
る
ん
だ
ぞ
と
。
僕
は
学
び
と

か
研
究
と
い
う
の
は
常
々
冒
険
だ
と
思
っ
て
い
て
、
そ
う
や
っ
て

航
海
す
る
船
乗
り
の
精
神
で
い
つ
も
や
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。
と

い
う
訳
で
、
僕
は
そ
の
言
葉
が
大
好
き
で
、
そ
の
言
葉
自
身
が
僕

の
中
の
コ
ン
パ
ス
と
い
う
か
、
コ
ン
パ
ス
の
言
葉
が
コ
ン
パ
ス
み

た
い
な
感
じ
な
ん
で
す
︵
笑
︶。

そ
れ
は
す
ご
い
で
す
ね
。
今
、
話
を
聞
き
な
が
ら
思
っ
た
の
で
す
が
、

同
世
代
に
対
す
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
よ
う
な
も
の
は
何
か
あ
り
ま
す
か
。

好
き
な
こ
と
を
好
き
な
だ
け
、
徹
底
的
に
し
ま
く
る

村
木	

僕
は
よ
く
、
小
学
生
や
中
学
生
の
前
で
講
演
す
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
彼
ら
か
ら
将
来
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
わ
か
ら
な
い
と

い
う
話
も
聞
く
ん
で
す
け
ど
、
僕
は
好
き
な
こ
と
を
好
き
な
だ
け

す
る
の
が
い
い
よ
っ
て
い
う
こ
と
は
言
っ
て
い
て
。
そ
れ
は
も
う

徹
底
的
に
や
る
こ
と
が
大
事
だ
と
思
っ
て
る
ん
で
す
。
な
の
で
、

僕
は
誰
し
も
必
ず
学
校
に
行
く
必
要
も
な
い
と
思
っ
て
ま
す
し
、

行
き
た
く
な
け
れ
ば
行
か
な
く
て
い
い
と
思
っ
て
る
ん
で
す
よ
。

さ
す
が
に
中
学
ま
で
は
義
務
教
育
だ
か
ら
仕
方
な
い
に
し
ろ
、
高

校
か
ら
先
っ
て
、
選
択
肢
は
自
由
だ
と
思
っ
て
る
ん
で
す
ね
。
僕

も
本
当
は
学
校
の
試
験
と
か
す
ご
く
嫌
で
、
研
究
だ
け
が
大
好
き

だ
っ
た
の
で
、
高
校
行
く
か
、
と
か
、
大
学
行
く
か
、
と
か
も

ず
っ
と
迷
っ
て
た
く
ら
い
な
ん
で
す
よ
。

　

そ
の
中
で
思
っ
た
の
が
、
例
え
ば
ゲ
ー
ム
が
好
き
な
子
だ
っ
た

ら
、
そ
れ
を
取
り
上
げ
る
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
逆
に
ゲ
ー
ム
を
世
界

一
極
め
ろ
、
く
ら
い
に
徹
底
的
に
や
ら
せ
て
み
る
。
夏
休
み
1
か

月
間
、
ご
飯
以
外
の
時
間
全
部
そ
れ
に
没
頭
す
る
。
そ
う
や
っ
て

何
か
1
つ
、
何
で
も
い
い
か
ら
好
き
な
こ
と
に
没
頭
す
れ
ば
、
も

し
か
し
た
ら
プ
ロ
ゲ
ー
マ
ー
に
な
る
道
も
あ
る
か
も
し
ん
な
い

し
、
も
し
か
し
た
ら
そ
の
裏
に
隠
さ
れ
て
る
法
則
性
を
い
ろ
い
ろ

発
見
し
て
数
学
者
み
た
い
に
な
っ
ち
ゃ
う
か
も
し
れ
な
い
。
あ
る

い
は
ゲ
ー
ム
が
つ
ま
ら
な
く
な
っ
て
自
分
で
ゲ
ー
ム
を
作
り
始
め

て
、
凄
腕
の
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
に
な
っ
ち
ゃ
う
か
も
し
れ
な
い
で
す

し
。
何
か
も
う
本
当
に
自
分
が
そ
れ
に
関
し
て
世
界
一
だ
っ
て
言

え
る
く
ら
い
に
没
頭
さ
え
す
れ
ば
、
絶
対
に
道
が
開
け
る
と
思
う

ん
で
す
よ
ね
。
勉
強
が
た
ま
た
ま
好
き
な
子
だ
っ
た
ら
い
い
か
も

し
れ
な
い
け
ど
、
別
に
全
員
そ
う
い
う
わ
け
で
も
な
い
し
。
そ
う

い
う
意
味
で
、
趣
味
が
何
か
1
つ
あ
る
な
ら
、
趣
味
な
ん
て
レ
ベ

ル
じ
ゃ
な
く
て
、
徹
底
的
に
や
り
込
む
べ
き
で
す
。

　

好
き
な
こ
と
や
り
た
い
こ
と
見
つ
か
ん
な
い
よ
っ
て
い
う
人
も

結
構
多
い
ん
で
す
け
ど
、
誰
し
も
何
か
1
つ
は
1
日
の
中
で
つ
い

つ
い
や
っ
ち
ゃ
う
と
か
、
こ
れ
を
し
て
る
と
き
が
一
番
心
地
い

い
っ
て
い
う
こ
と
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
そ
れ
を
と
り
あ

え
ず
だ
ま
さ
れ
た
と
思
っ
て
1
か
月
徹
底
的
に
や
っ
て
み
る
と
、

も
し
か
し
た
ら
そ
れ
が
好
き
な
こ
と
に
な
り
、
未
来
の
道
が
開
け

る
か
も
し
れ
な
い
。
も
し
違
う
な
っ
て
思
っ
た
り
、
だ
め
だ
っ
た

ら
、
ま
た
別
の
こ
と
を
や
れ
ば
い
い
だ
け
な
の
で
。
そ
う
い
う
ふ

う
に
何
か
1
つ
﹁
こ
れ
が
世
界
一
だ
﹂
っ
て
思
え
る
く
ら
い
に
や

れ
ば
、
将
来
の
こ
と
に
悩
ん
で
る
同
世
代
は
道
が
開
け
て
く
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
っ
て
る
ん
で
す
よ
。
自
分
自
身
の
ア
イ
デ
ン

テ
ィ
テ
ィ
に
も
な
っ
て
き
ま
す
し
。
そ
れ
が
僕
が
同
い
年
や
下
の

世
代
の
人
た
ち
に
一
番
伝
え
た
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
す
。

　

も
う
本
当
、
誰
に
何
と
言
わ
れ
よ
う
が
と
に
か
く
好
き
な
こ
と

を
好
き
な
だ
け
や
る
。
一
部
の
人
が
好
き
放
題
や
り
始
め
た
ら
、

こ
の
世
の
中
う
ま
く
回
ら
な
い
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、
全
人
類
が

好
き
な
こ
と
を
や
り
始
め
れ
ば
、
結
局
み
ん
な
の
興
味
の
ベ
ク
ト

ル
っ
て
ば
ら
ば
ら
に
な
っ
て
る
と
思
う
の
で
、
い
い
感
じ
に
世
の

中
、
全
部
の
分
野
、
網
羅
で
き
る
と
思
う
ん
で
す
よ
。
僕
み
た
い

に
二
酸
化
炭
素
マ
ニ
ア
が
い
る
か
ら
温
暖
化
の
問
題
だ
っ
て
た
ま

た
ま
解
決
で
き
る
し
、
徹
底
的
に
お
掃
除
が
好
き
な
人
が
清
掃
業
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の
会
社
作
っ
て
そ
れ
で
世
界
中
き
れ
い
に
し
ち
ゃ
う
か
も
し
れ
な

い
し
、
わ
か
ん
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
僕
は
掃
除
や
片
付
け
が

非
常
に
苦
手
な
ん
で
す
け
ど
︵
笑
︶。
世
の
中
で
め
ん
ど
く
さ
い
、

嫌
い
っ
て
言
わ
れ
て
る
こ
と
も
、
誰
か
の
趣
味
だ
っ
た
り
す
る
わ

け
な
の
で
、
そ
う
い
う
ふ
う
に
誰
も
が
好
き
な
こ
と
好
き
な
だ
け

や
れ
ば
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
う
ん
で
す
よ
。

多
分
、
村
木
さ
ん
の
場
合
は
、
ご
両
親
や
お
じ
い
さ
ん
と
い
っ
た
方
々

が
村
木
さ
ん
の
そ
う
い
う
性
格
な
ど
を
サ
ポ
ー
ト
さ
れ
た
ん
で
す
ね
。

村
木	

家
族
は
本
当
に
そ
う
で
す
ね
。
僕
が
一
人
っ
子
だ
っ
た
の

も
あ
っ
て
、
両
親
が
僕
に
対
し
て
向
き
合
っ
て
く
れ
る
時
間
が
す

ご
く
長
く
て
、
例
え
ば
勉
強
に
関
し
て
も
点
数
で
は
絶
対
怒
ら
な

い
。
5
点
と
か
取
っ
て
帰
っ
て
き
た
日
も
あ
っ
た
ん
で
す
け
ど
、

そ
う
い
う
と
き
で
も
、
そ
こ
に
至
る
ま
で
に
い
か
に
努
力
し
た
か

だ
け
を
見
て
、
別
に
結
果
に
関
し
て
は
言
わ
な
い
、
み
た
い
な
方

針
だ
っ
た
の
で
、
自
分
で
も
っ
と
工
夫
し
て
努
力
し
て
み
よ
う
っ

て
い
う
気
持
ち
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
あ
と
は
僕
が
い
ろ
ん
な
変
な

発
明
を
し
て
い
て
も
、
そ
れ
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
？
や
っ
て
み
た

ら
？
と
か
、
と
に
か
く
僕
の
好
き
な
こ
と
を
好
き
な
だ
け
さ
せ
て

く
れ
た
感
じ
の
家
族
だ
っ
た
の
で
、
そ
こ
の
お
か
げ
か
な
っ
て

思
っ
て
ま
す
。

自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を
「
関
心
」
と
い
う
ま
で
に
、
や
る
こ
と
を
逆

に
親
が
つ
ぶ
し
て
し
ま
っ
た
り
、
そ
っ
ち
の
ほ
う
が
多
い
と
思
い
ま
す

け
ど
ね
。

村
木	

と
て
も
そ
う
思
い
ま
す
。
そ
こ
に
関
し
て
は
、
大
学
に

入
っ
て
か
ら
よ
く
わ
か
る
と
い
う
か
。
例
え
ば
東
大
生
っ
て
一
口

に
言
っ
て
も
、
本
当
に
い
ろ
ん
な
人
が
い
て
、
す
ご
く
残
念
な
こ

と
に
、
大
学
入
っ
て
1
週
間
で
も
う
心
折
れ
ち
ゃ
っ
て
来
な
く

な
っ
ち
ゃ
う
人
も
大
勢
い
ま
す
。
留
年
す
る
人
も
周
り
で
結
構
い

ま
し
た
。
で
も
そ
れ
が
、
勉
強
の
成
績
で
落
ち
る
と
い
う
よ
り

も
、
単
純
に
心
の
問
題
と
い
う
か
、
能
力
的
に
は
本
人
は
ど
こ
ま

で
も
で
き
る
は
ず
な
の
に
、
過
度
に
学
歴
偏
重
と
い
う
か
、
そ
う

い
う
世
の
中
に
形
作
ら
れ
て
無
理
や
り
高
校
ま
で
頑
張
っ
て
き
た

人
た
ち
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
切
れ
て
し
ま
っ
て
東
大
で
終
わ
る
、
っ

て
こ
と
、
結
構
多
い
と
思
う
ん
で
す
。
反
対
に
好
き
な
こ
と
好
き

な
だ
け
や
っ
て
、
あ
ん
ま
り
勉
強
し
な
か
っ
た
け
ど
東
大
に
入
っ

て
き
ま
し
た
み
た
い
な
ノ
リ
の
、
び
っ
く
り
す
る
よ
う
な
ス
ポ
ー

ツ
マ
ン
み
た
い
な
人
も
い
ま
す
し
。

　

結
局
、
そ
の
人
次
第
と
い
う
か
。
だ
か
ら
こ
そ
、
も
ち
ろ
ん
勉

強
も
大
事
だ
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、
僕
は
や
っ
ぱ
り
好
き
な
こ
と

を
や
っ
て
、
そ
の
結
果
、
例
え
ば
研
究
室
に
入
り
た
い
か
ら
東
大

に
い
く
と
か
、
こ
う
い
う
こ
と
学
び
た
い
か
ら
大
学
に
い
く
っ
て

人
が
大
学
に
い
け
ば
い
い
。
そ
う
じ
ゃ
な
く
て
、
自
分
の
中
の
確

固
た
る
信
念
が
あ
っ
て
そ
れ
に
従
っ
た
結
果
学
校
に
行
く
必
要
が

な
い
の
で
あ
れ
ば
、
も
う
高
校
卒
業
し
た
時
点
で
挑
戦
し
て
も
い

い
と
思
う
し
、
中
学
卒
業
で
い
っ
て
も
い
い
と
思
う
。
親
の
圧
力

と
か
で
悩
む
こ
と
多
い
と
思
い
ま
す
し
、
親
だ
か
ら
な
か
な
か
歯

向
か
え
な
い
っ
て
い
う
の
は
あ
る
か
も
し
れ
な
い
で
す
け
ど
、
で

も
、
親
に
言
わ
れ
た
か
ら
っ
て
い
っ
て
、
じ
ゃ
あ
、
っ
て
流
さ
れ

て
適
当
に
大
学
に
入
っ
ち
ゃ
っ
て
も
最
終
的
に
選
ん
だ
の
は
自
分

自
身
で
。
自
分
の
人
生
の
か
じ
取
り
は
ち
ゃ
ん
と
自
分
で
し
な

き
ゃ
い
け
な
い
と
思
う
の
で
、
だ
か
ら
こ
そ
親
に
言
わ
れ
て
迷
っ

て
る
人
た
ち
は
、﹁
本
当
に
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
っ
て
何
だ
っ

け
？
﹂っ
て
ま
ず
考
え
て
み
て
、
誰
に
も
言
わ
な
く
て
い
い
か
ら
、

ま
ず
自
分
だ
け
は
そ
れ
を
受
け
止
め
て
あ
げ
る
っ
て
い
う
の
が
大

事
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ち
ょ
っ
と
上
の
世
代
に
対
す
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
あ
り
ま
す
か
。

難
し
い
問
題
が
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
、 

楽
し
く
て
た
ま
ら
な
い

村
木	

大
人
の
方
と
話
し
て
て
よ
く
言
わ
れ
る
の
が
、﹁
本
当
ご

め
ん
ね
、
僕
ら
の
世
代
が
好
き
放
題
や
っ
て
き
た
か
ら
、
君
た
ち

に
負
の
遺
産
を
残
し
て
し
ま
っ
て
﹂
み
た
い
な
こ
と
で
す
け
ど
、

少
な
く
と
も
僕
は
全
然
そ
う
思
っ
て
な
く
て
。

　

今
、
二
酸
化
炭
素
で
温
暖
化
と
か
、
い
ろ
ん
な
世
の
中
の
問
題

も
、
日
本
や
世
界
が
発
展
し
て
い
く
た
め
に
は
仕
方
な
か
っ
た
話

で
す
し
、
大
人
の
世
代
の
人
た
ち
の
頑
張
り
が
な
か
っ
た
ら
、
そ

も
そ
も
僕
ら
生
ま
れ
て
な
い
わ
け
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
だ
か
ら
、

上
の
世
代
の
方
た
ち
が
、
今
、
起
こ
っ
て
る
い
ろ
ん
な
環
境
問
題

や
社
会
問
題
に
対
し
て
特
に
責
任
を
感
じ
る
必
要
は
な
い
ん
じ
ゃ

な
い
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
僕
が
ど
う
い
う
ふ
う
に
考
え
て
る

か
と
い
う
と
、
負
の
遺
産
み
た
い
な
の
を
押
し
つ
け
て
っ
て
い
う

の
で
は
な
く
て
、
あ
る
意
味
科
学
者
と
し
て
、
解
決
で
き
た
ら
す

ば
ら
し
い
未
来
が
待
っ
て
る
よ
う
な
課
題
が
た
く
さ
ん
あ
る
、
宿

題
が
た
く
さ
ん
あ
る
よ
う
な
状
態
な
の
で
、
楽
し
く
て
し
ょ
う
が

な
い
。
こ
れ
が
も
う
平
和
ぼ
け
し
て
何
の
問
題
も
な
い
よ
う
な
世

の
中
に
生
ま
れ
て
た
ら
、
正
直
、
科
学
者
と
し
て
や
る
こ
と
な
い

で
す
し
。
僕
に
と
っ
て
は
、
難
し
い
問
題
が
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
、

楽
し
く
て
た
ま
ら
な
い
。
む
し
ろ
一
番
幸
せ
と
い
う
か
、
解
決
し

た
ら
全
人
類
の
新
た
な
未
来
が
開
け
ち
ゃ
う
よ
う
な
時
代
に
生
ま

れ
ら
れ
た
か
ら
、
楽
し
み
で
し
ょ
う
が
な
い
ん
で
す
。
だ
か
ら
、

上
の
世
代
の
方
た
ち
が
責
任
を
感
じ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
だ
と
す

れ
ば
、
別
に
落
ち
込
む
必
要
は
な
く
て
。
僕
み
た
い
な
若
者
の
世

代
も
、
そ
う
い
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
ア
イ
デ
ア
も
持
っ
て
い
て
、

地
球
を
変
え
る
こ
と
は
で
き
る
と
思
っ
て
る
。

　

た
だ
、
い
ろ
ん
な
経
験
と
か
、
財
力
と
か
、
大
人
の
人
た
ち
に

し
か
な
い
も
の
は
僕
ら
は
持
っ
て
な
い
わ
け
な
の
で
、
今
こ
の
世

の
中
を
変
え
て
い
こ
う
と
し
て
る
僕
ら
の
世
代
の
人
た
ち
に
、
経

験
や
知
恵
を
教
え
た
り
と
か
、
資
金
提
供
し
た
り
と
か
、
そ
う
い

う
ふ
う
な
応
援
を
し
て
頂
け
た
ら
す
ご
く
う
れ
し
い
な
、
っ
て
い

う
の
は
い
つ
も
思
っ
て
い
ま
す
。

ち
ょ
っ
と
ま
た
話
題
を
変
え
ま
す
が
、「
ゆ
る
ふ
わ
」
の
ネ
ー
ミ
ン
グ
に

何
か
理
由
は
あ
り
ま
す
か
。

研
究
の
ポ
リ
シ
ー
は
、
中
身
は
最
先
端
、 

見
た
目
は
「
ゆ
る
ふ
わ
」

村
木	

あ
り
ま
す
。
僕
は
科
学
に
興
味
は
あ
っ
た
け
れ
ど
、
も
と

も
と
文
系
出
身
な
の
で
、
や
っ
ぱ
り
科
学
者
っ
て
い
う
と
専
門
用

語
ば
っ
か
り
使
っ
て
て
取
っ
つ
き
に
く
そ
う
と
か
、
も
の
す
ご
い

早
口
で
し
ゃ
べ
っ
て
、
言
っ
て
る
こ
と
わ
か
ん
な
い
よ
、
み
た
い

な
印
象
を
抱
い
て
い
た
ん
で
す
よ
。

　

例
え
ば
二
酸
化
炭
素
の
問
題
に
関
し
て
も
、﹁
ひ
や
っ
し
ー
﹂

が
出
る
前
は
、
海
外
で
は
巨
大
な
装
置
が
作
ら
れ
始
め
て
い
て
、

そ
の
二
酸
化
炭
素
回
収
機
が
あ
れ
ば
、
例
え
ば
僕
の
出
身
の
山
梨

県
の
半
分
の
面
積
に
そ
れ
を
敷
き
詰
め
る
だ
け
で
、
世
界
中
の
１

年
間
の
二
酸
化
炭
素
を
全
部
吸
い
取
る
こ
と
が
で
き
ち
ゃ
う
。
そ

の
く
ら
い
科
学
は
進
歩
し
て
い
る
の
に
、
結
局
何
で
解
決
し
な
い

の
か
っ
て
考
え
る
と
、
や
っ
ぱ
り
個
人
の
意
識
の
問
題
だ
と
思
っ

た
ん
で
す
よ
。
世
の
中
文
系
の
方
の
ほ
う
が
多
い
現
状
で
、
科
学

の
装
置
を
、
ば
ん
っ
て
作
っ
て
、
こ
れ
だ
っ
て
言
っ
て
も
絶
対
に

浸
透
は
し
な
い
と
思
う
ん
で
す
よ
。
そ
う
じ
ゃ
な
く
て
、
科
学
が

嫌
い
だ
と
か
わ
か
ら
な
い
っ
て
い
う
人
に
こ
そ
、
科
学
の
魔
法
や

す
ば
ら
し
さ
が
う
ま
く
伝
わ
る
よ
う
な
、
そ
ん
な
ふ
う
に
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
て
る
の
で
、
研
究
の
こ
と
を
人
に
お
話
し

す
る
と
き
は
、
基
本
的
に
絶
対
に
専
門
用
語
は
使
わ
な
い
よ
う
な

ス
タ
イ
ル
で
、
正
し
く
わ
か
り
や
す
く
楽
し
く
し
ゃ
べ
る
っ
て
い

う
こ
と
を
心
が
け
て
い
て
。

　

僕
の
研
究
の
ポ
リ
シ
ー
は
、
中
身
は
最
先
端
、
見
た
目
は
﹁
ゆ

る
ふ
わ
﹂
な
の
で
、
装
置
の
ネ
ー
ミ
ン
グ
も
、
あ
え
て
オ
ー
ル
ひ

ら
が
な
の
、
名
前
も
ゆ
る
い
、
見
た
目
も
ゆ
る
い
、
取
っ
つ
き
や

す
い
、
で
も
知
っ
て
み
た
ら
中
身
す
ご
か
っ
た
、
み
た
い
な
そ
う

い
う
ギ
ャ
ッ
プ
を
狙
っ
て
や
っ
て
い
ま
す
ね
。

「ゆるふわ」たち：ひやっしー（上）、もくもく 3（イメージ、下）
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そ
れ
は
お
一
人
で
乗
ら
れ
る
？

村
木	

は
い
。
ま
ず
は
僕
一
人
で
、
パ
イ
ロ
ッ
ト
と
し
て
。

緊
張
さ
れ
ま
せ
ん
か
、
そ
う
い
う
も
の
に
乗
ら
れ
る
と
。

村
木	

最
初
の
頃
は
緊
張
し
て
た
ん
で
す
け
ど
、
も
う
今
は
、
あ

と
は
も
う
飛
ぶ
だ
け
だ
と
い
う
か
、
す
ご
く
穏
や
か
な
感
じ
で
す

ね
。
こ
れ
を
成
功
さ
せ
れ
ば
、
日
本
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
東
洋
で

初
の
有
人
成
層
圏
飛
行
に
な
る
の
で
、
本
当
に
歴
史
の
1
ペ
ー
ジ

を
作
る
こ
と
に
な
る
。
自
分
の
研
究
に
基
づ
い
て
、
そ
こ
は
厳
密

に
や
っ
て
き
た
か
ら
こ
そ
安
心
し
て
る
と
い
う
か
、
特
に
不
安
は

な
い
で
す
。

絵
で
見
る
と
す
ご
く
か
わ
い
ら
し
く
、
先
ほ
ど
の
「
ゆ
る
ふ
わ
」
め
い

て
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
、
実
際
に
す
る
と
な
る
と
、
命
が
け
。

村
木	

で
す
ね
。
で
も
不
測
の
事
態
が
起
き
た
と
き
の
安
全
性
は

む
し
ろ
ロ
ケ
ッ
ト
な
ん
か
よ
り
高
い
く
ら
い
の
仕
組
み
に
な
っ
て

い
て
、
何
か
あ
っ
て
も
何
重
に
も
安
全
な
機
構
が
つ
い
て
る
の

で
。
ロ
ケ
ッ
ト
よ
り
快
適
で
す
し
、
天
候
に
も
強
い
ん
で
す
。

風
の
影
響
を
余
計
に
受
け
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

村
木	

そ
れ
が
、
僕
も
や
っ
て
み
る
ま
で
知
ら
な
か
っ
た
ん
で
す

け
ど
、
バ
ル
ー
ン
は
、
打
ち
上
げ
の
と
き
に
地
上
で
す
ご
い
風
だ

と
難
し
い
ん
で
す
け
ど
、
上
空
で
吹
き
荒
れ
て
る
ぶ
ん
に
は
、
風

任
せ
な
ん
で
逆
に
素
直
に
従
え
る
と
い
う
か
。
な
の
で
機
体
へ
の

ダ
メ
ー
ジ
が
少
な
い
ん
で
す
よ
。
で
も
、
ロ
ケ
ッ
ト
は
天
を
突
き

破
る
よ
う
に
行
く
の
で
、
風
が
あ
る
と
も
ろ
に
ダ
メ
ー
ジ
受
け

ち
ゃ
う
ん
で
す
よ
。

風
に
対
し
て
そ
こ
ま
で
逆
ら
わ
な
い
ぶ
ん
行
け
る
と
い
う
感
じ
な
ん
で

す
ね
。
柔
軟
性
が
あ
る
。

村
木	

そ
う
な
ん
で
す
。
意
外
と
僕
ら
の
乗
り
物
の
ほ
う
が
強

い
っ
ち
ゃ
強
い
。

私
の
興
味
が
あ
る
話
を
（
笑
）、
聞
い
て
し
ま
い
ま
し
て
（
笑
）。

村
木	

う
れ
し
い
で
す
。
僕
は
そ
れ
も
お
話
し
し
た
か
っ
た
。

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
シ
ン
キ
ン
グ
で
、
し
か
も
ゆ
る
ふ
わ
で
、
私
自
身
も
学
ぶ

こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ
り
ま
し
た
。
貴
重
な
時
間
、
本
当
に
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

村
木	

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

︵
２
０
２
１
年
11
月
に
行
わ
れ
た
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
収
録
し
て
い
ま
す
︶

〈
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
終
え
て
〉

２
０
０
０
年
生
ま
れ
の
村
木
風
海
氏
は
、
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
の
イ
ニ
シ
ャ

ル
の
入
っ
た
白
衣
を
身
に
纏
う
さ
わ
や
か
な
青
年
で
あ
っ
た
。
話

を
始
め
る
と
、
淀
み
な
く
言
葉
が
生
ま
れ
、
熱
く
語
る
。
も
と
も

と
は
読
書
好
き
と
言
う
。
小
学
4
年
の
時
、
祖
父
か
ら
プ
レ
ゼ
ン

ト
さ
れ
た
ホ
ー
キ
ン
グ
の
『
宇
宙
へ
の
秘
密
の
鍵
』『
宇
宙
に
秘

め
ら
れ
た
謎
』
を
読
み
、
火
星
の
青
い
夕
日
に
感
動
し
た
こ
と

が
、
研
究
の
原
点
と
言
う
。「
ゆ
る
ふ
わ
」
を
モ
ッ
ト
ー
に
、
気

候
変
動
問
題
の
解
決
が
ゴ
ー
ル
で
は
な
く
、
宇
宙
に
行
く
と
い
う

さ
ら
に
は
る
か
な
射
程
を
描
い
て
い
る
。
ど
こ
ま
で
も
ポ
ジ
テ
ィ

ブ
で
あ
る
。
ま
た
直
感
や
感
性
を
大
事
に
し
て
い
る
と
言
う
。
3

食
き
ち
ん
と
食
べ
、
睡
眠
も
7
時
間
は
取
る
と
言
う
。
研
究
に
没

頭
す
る
と
、
不
規
則
に
な
る
こ
と
も
あ
る
ら
し
い
。
日
中
は
東
大

生
と
し
て
、
夕
方
か
ら
研
究
者
に
、
二
足
の
草
鞋
を
ス
マ
ー
ト
に

演
じ
て
い
る
。
才
能
だ
け
で
は
な
い
夢
の
実
現
に
対
す
る
強
い
意

思
を
感
じ
た
。

�

聴
き
手
：
畠
中
宗
一
（
関
西
福
祉
科
学
大
学 

教
授
）

今
年
の
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
（
※
）
は
、
か
な
り
近
い
領
域
だ
と
思
い

ま
す
が
、
感
想
の
よ
う
な
も
の
は
あ
り
ま
す
か
。

村
木	

60
年
代
に
今
の
温
暖
化
の
問
題
を
予
言
で
き
ち
ゃ
う
っ

て
、
本
当
に
す
ご
す
ぎ
る
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
し
か
も
今

回
の
受
賞
は
温
暖
化
の
科
学
者
と
し
て
は
初
め
て
受
賞
さ
れ
た
わ

け
な
の
で
。
真
鍋
先
生
は
物
理
学
や
気
象
学
の
方
面
で
、
僕
は
化

学
な
の
で
分
野
は
違
い
ま
す
け
ど
、
で
も
同
じ
研
究
者
と
し
て
、

や
っ
と
報
わ
れ
る
と
い
う
か
、
す
っ
ご
く
も
う
純
粋
に
う
れ
し
い

で
す
ね
。
あ
の
時
代
に
予
見
し
て
い
た
の
は
、
本
当
に
天
才
的
だ

と
思
い
ま
す
。

※�

ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
：
真
鍋
淑
郎
氏
ら
３
名
「
地
球
の
気
候
と
地
球

温
暖
化
の
予
測
に
関
す
る
物
理
モ
デ
ル
へ
の
貢
献
」（
２
０
２
１
年
）

と
こ
ろ
で
、
著
書
『
火
星
に
住
む
つ
も
り
で
す
』
を
読
ま
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
コ
ラ
ム
が
と
て
も
刺
激
的
で
し
た
。

村
木	

う
れ
し
い
で
す
。
科
学
に
基
づ
い
た
計
算
っ
て
意
外
な
事

実
が
浮
か
び
上
が
っ
て
き
ま
す
し
、
も
の
自
体
が
エ
コ
か
、
じ
ゃ

な
く
て
、
ト
ー
タ
ル
で
見
る
っ
て
い
う
視
点
は
、
本
当
に
持
た
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
で
す
よ
ね
。
そ
れ
が
な
か
な
か
ま
だ
世
に
知
れ

渡
っ
て
な
い
か
ら
。
車
各
社
Ｅ
Ｖ
に
全
振
り
し
ち
ゃ
っ
た
り
と
か
、

も
ち
ろ
ん
新
し
い
技
術
も
大
事
だ
け
ど
、
本
当
に
二
酸
化
炭
素
出

さ
な
い
の
か
っ
て
い
う
こ
と
は
考
え
な
き
ゃ
い
け
な
い
で
す
ね
。

1
日
の
時
間
は
、
大
半
が
研
究
で
す
か
。

村
木	

そ
う
で
す
ね
。
夏
休
み
や
春
休
み
と
か
の
大
学
が
な
い
と

き
は
朝
か
ら
晩
ま
で
や
っ
て
い
ま
す
し
、
こ
こ
︵
Ｃ
Ｒ
Ｒ
Ａ
︶
に

い
な
い
と
き
も
、
寝
て
も
覚
め
て
も
何
し
て
て
も
ず
っ
と
考
え
続

け
て
い
て
。
考
え
る
の
が
楽
し
く
て
し
ょ
う
が
な
い
ん
で
す
よ
。

大
学
が
あ
る
と
き
だ
と
、
大
学
が
結
構
ハ
ー
ド
で
、
8
時
半
か
ら

夕
方
5
時
く
ら
い
ま
で
週
5
日
あ
る
の
で
、
夕
方
か
ら
こ
っ
ち
に

来
て
、
夜
ず
っ
と
遅
く
ま
で
研
究
し
て
ま
す
。

や
っ
ぱ
り
単
位
を
取
ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
で
す
し
ね
。

村
木	

そ
う
で
す
ね
︵
笑
︶。

結
構
、
拘
束
さ
れ
ま
す
よ
ね
。

村
木	

も
の
す
ご
く
。
た
だ
、
も
ち
ろ
ん
す
ご
く
学
び
に
は
な
っ

て
る
の
で
楽
し
い
ん
で
す
け
ど
、
結
構
、
研
究
の
時
間
、
削
ら
れ

ち
ゃ
い
ま
す
ね
。

最
後
に
、
近
々
「
も
く
も
く
（
成
層
圏
ま
で
到
達
で
き
る
次
世
代
成
層

圏
探
査
機
）」
を
飛
ば
さ
れ
ま
す
ね
。

村
木	

初
号
機
と
2
号
機
は
既
に
今
年
︵
２
０
２
１
年
︶
打
ち
上

げ
て
い
て
、
3
号
機
は
僕
が
乗
る
の
と
全
く
同
じ
型
を
最
終
の
試

験
と
し
て
飛
ば
す
ん
で
す
。
２
０
２
２
年
3
月
に
予
定
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
最
終
試
験
機
が
成
功
し
た
ら
、
次
は
5
月
に
も
う
僕

が
乗
っ
て
い
く
ん
で
す
。

実
際
に
ど
の
よ
う
な
見
た
目
な
の
か
な
っ
て
思
い
な
が
ら
。

村
木	

上
昇
用
の
気
球
を
使
う
ん
で
す
け
ど
、
ヘ
リ
ウ
ム
の
気
球

な
ん
で
す
。
今
ま
で
は
風
船
と
い
う
か
、
バ
ル
ー
ン
を
い
く
つ
か

付
け
る
方
式
だ
っ
た
ん
で
す
け
ど
、
今
回
進
化
し
て
、
1
つ
の

で
っ
か
い
気
球
だ
け
で
、
バ
ル
ブ
で
調
整
し
て
い
ろ
い
ろ
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
が
直
径
35
メ
ー
ト
ル
な
ん
で
す
よ
。

そ
こ
か
ら
伸
び
て
る
ロ
ー
プ
の
長
さ
が
50
メ
ー
ト
ル
で
、
そ
の
先

端
に
僕
が
乗
る
と
こ
ろ
が
つ
い
て
る
、
み
た
い
な
感
じ
で
す
。

一般社団法人 炭素回収技術研究機構（CRRA）代
表理事・機構長。2000 年生まれの化学者兼発明
家。専門は CO2 直接空気回収（DAC）、CO2 か
らの燃料・化成品合成。現在は東京大学に在籍す
る傍ら地球温暖化解決と火星移住を実現すべく
CRRA で独立した研究開発を行っている。2021
年より内閣府ムーンショットアンバサダーに就
任。また、同年よりポーラ化成工業（株）フロンティ
アリサーチセンター特別研究員、（株）Happy 
Quality 科学技術顧問、トーセイ・アセット・ア
ドバイザーズ（株）科学技術顧問を兼任。代表的
な発明に CO2 回収装置「ひやっしー」などがある。

P R O F I L E
村 木   風 海

Kazumi  Muraki
「CRRA」がある THE SOHO ビル

未来への創造を搔き立てるような建物
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２
０
２
１
年
6
月
11
日
、「
災
害
時
に
お
け
る
船
舶
を
活
用
し

た
医
療
提
供
体
制
の
整
備
の
推
進
に
関
す
る
法
律
案
」
が
参
議
院

本
会
議
で
可
決
さ
れ
ま
し
た
。
今
回
は
こ
の
法
案
の
成
立
に
尽
力

さ
れ
た
公
益
社
団
法
人
モ
バ
イ
ル
・
ホ
ス
ピ
タ
ル
・
イ
ン
タ
ー
ナ

シ
ョ
ナ
ル
（
Ｍ
Ｈ
Ⅰ
）・
理
事
長
の
砂
田
向
壱
先
生
に
お
話
を
伺

い
ま
し
た
。

　

災
害
時
の
医
療
提
供
と
避
難
に
力
を
発
揮
す
る
と
さ
れ
る
病
院

船
、
導
入
の
動
き
が
加
速
し
て
い
ま
す
。
近
年
、
激
甚
災
害
が
続

く
日
本
に
お
い
て
「
病
院
船
は
日
本
を
救
う
」
の
で
し
ょ
う
か
。

災
害
医
療
の
脆
弱
性

　

２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
は
海
溝
型
地
震
で
、
非
常
に
大

き
い
災
害
で
し
た
。
そ
れ
ま
で
に
も
大
き
な
災
害
が
い
く
つ
も
あ

り
ま
す
。

　

下
の
写
真
は
１
９
９
５
年
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
の
と
き
の
神

戸
港
で
す
。
自
衛
隊
の
船
も
海
上
保
安
庁
の
船
も
た
く
さ
ん
入
っ

て
い
ま
す
が
、
患
者
を
搬
送
す
る
と
い
う
発
想
は
こ
の
と
き
に
は

な
く
、
荷
物
を
運
ぶ
と
い
う
発
想
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
巡

視
船
﹁
い
ず
﹂
は
総
ト
ン
数
３
５
０
０
ト
ン
の
大
き
い
船
で
、
ヘ

リ
の
離
発
着
が
で
き
ま
す
。
私
は
委
員
会
に
海
上
保
安
庁
を
呼
ん

で
、
ど
う
し
て
医
療
行
為
を
し
て
い
な
い
の
だ
と
聞
き
ま
し
た
。

す
ご
い
医
療
設
備
が
整
っ
た
船
な
の
で
す
よ
。
立
派
な
医
療
処
置

室
も
あ
る
し
、
患
者
を
安
定
さ
せ
る
ベ
ッ
ド
も
あ
り
ま
す
が
、
一

度
も
使
用
さ
れ
て
い
な
い
。
診
療
所
の
許
可
を
取
っ
て
な
い
か
ら

だ
と
。
自
衛
隊
は
自
衛
艦
を
造
る
け
ど
医
官
は
常
時
乗
せ
て
な
い

と
い
う
矛
盾
が
い
っ
ぱ
い
あ
り
ま
し
て
。
そ
こ
が
米
国
と
の
大
き

な
違
い
で
す
ね
。

　

阪
神
・
淡
路
の
と
き
は
圧
倒
的
に
イ
ン
フ
ラ
が
破
壊
さ
れ
ま
し

た
。
通
信
が
閉
ざ
さ
れ
た
。
地
下
鉄
サ
リ
ン
事
件
の
と
き
は
、
経

験
が
な
い
か
ら
情
報
が
錯
綜
し
て
、
指
揮
系
統
が
ほ
と
ん
ど
機
能

し
な
か
っ
た
。
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
で
は
、
日
本
は
援
助
隊
の
派
遣

決
定
や
到
着
が
遅
く
、
ほ
と
ん
ど
役
に
立
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

そ
し
て
東
日
本
大
震
災
が
起
こ
り
ま
し
た
が
、
他
に
も
下
の
図

の
よ
う
な
様
々
な
日
本
の
災
害
医
療
の
脆
弱
性
が
露
見
し
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
海
洋
国
日
本
の
災
害
医
療
の
未
来
の
た
め
、
日
本

に
病
院
船
を
作
る
こ
と
を
目
標
に
、
Ｍ
Ｈ
Ｉ
は
3
・
11
の
年
に
創

立
し
ま
し
た
。

病
院
船
っ
て
何
な
ん
だ
？

　

病
院
船
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
。
誰
も
彼
も
が
知
っ
て
い
る
も

の
で
は
な
い
で
す
ね
。
そ
こ
で
２
０
１
４
年
に
で
き
た
﹃
海
洋
国

日
本
の
災
害
医
療
の
未
来
を
考
え
る
議
員
連
盟
﹄
に
お
い
て
、
病

院
船
を
知
ら
な
い
人
に
本
物
を
見
せ
よ
う
と
い
う
こ
と
で
、
世
界

最
大
の
米
海
軍
病
院
船
・
マ
ー
シ
ー
に
日
本
に
来
て
も
ら
う
よ
う

に
、
２
０
１
６
年
か
ら
働
き
か
け
を
は
じ
め
ま
し
た
。

　

パ
シ
フ
ィ
ッ
ク
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
と
い
う
、
日
本
も
参
加

し
て
い
る
ア
ジ
ア
の
国
々
と
訓
練
す
る
米
軍
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
一
環
で
、
マ
ー
シ
ー
が
ベ
ト
ナ
ム
の
ダ
ナ
ン
に
寄

港
し
た
２
０
１
６
年
に
、
船
内
の
訪
問
調
査
を
さ
せ
て
も
ら
い
ま

し
た
。
マ
ー
シ
ー
の
大
き
さ
は
7
万
ト
ン
あ
り
ま
す
の
で
、
も
う

大
病
院
で
す
。
手
術
室
が
12
室
、
Ｉ
Ｃ
Ｕ
だ
け
で
80
床
、
そ
れ
が

１
５
０
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
の
ワ
ン
デ
ッ
キ
︵
ワ
ン
フ
ロ
ア
︶
の
中

に
あ
る
の
で
す
。
甲
板
は
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
が
離
着
陸
で
き
、
今
は

オ
ス
プ
レ
イ
が
降
り
ら
れ
る
よ
う
に
改
造
さ
れ
て
い
ま
す
。
船
は

揺
れ
る
の
で
、
最
近
は
ミ
ケ
ラ
ン
ジ
ェ
ロ
︵
遠
隔
操
作
可
能
な
ロ

ボ
ッ
ト
手
術
装
置
︶
の
試
験
運
用
も
始
め
て
い
ま
す
。

　

日
米
交
渉
の
甲
斐
あ
っ
て
、
２
０
１
８
年
6
月
に
マ
ー
シ
ー
の

東
京
湾
寄
港
が
実
現
し
ま
し
た
。
そ
の
時
、
東
日
本
大
震
災
の
被

災
5
県
︵
青
森
、
岩
手
、
宮
城
、
福
島
、
茨
城
︶
の
子
ど
も
た
ち

22
名
を
招
待
し
、
作
文
コ
ン
ク
ー
ル
を
催
し
ま
し
た
。
震
災
当
時

小
学
生
だ
っ
た
彼
ら
は
、
こ
の
と
き
中
学
生
や
高
校
生
に
成
長
し

て
い
ま
し
た
。
一
番
印
象
に
残
っ
て
い
る
の
は
、﹁
病
院
船
が
あ

れ
ば
ロ
シ
ア
の
飛
行
機
が
被
災
地
上
空
に
飛
来
す
る
こ
と
で
起
こ

る
ス
ク
ラ
ン
ブ
ル
︵
軍
用
機
の
緊
急
発
進
︶
も
、
な
く
て
済
む
の

で
は
な
い
か
﹂、
と
い
う
作
文
で
し
た
。
病
院
船
は
、
災
害
時
に

は
最
も
大
事
な
安
全
保
障
に
な
る
と
子
供
た
ち
は
言
い
た
か
っ
た

の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。

　

議
連
で
は
、
こ
の
よ
う
に
子
ど
も
た
ち
を
迎
え
た
り
、
米
海
軍

モ
バ
イ
ル
・
ホ
ス
ピ
タ
ル
・

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
の
取
り
組
み

公
益
社
団
法
人 

モ
バ
イ
ル
・
ホ
ス
ピ
タ
ル
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル 

理
事
長

砂す
な

田だ　

向こ
う

壱い
ち

医療は組織戦を戦えない
→「統合指揮機能」を有する「安全」で「整備」された「医療環境」と
   「広域搬送拠点」が必要

課題１． 搬送先病院の確保に苦労した！

課題２． 救急隊は「司令塔」を求めていた！

課題３． 医療用ヘリ（ドクターヘリ）は航空管制を受けずに飛んでいた！

課題４． ヒトとモノがバラバラに入ってきた！

課題５． 遭難しそうな DMAT があった！

課題６． SCU（搬出拠点）はとても医療ができるような環境になかった！

東日本大震災の経験から見えてきた
日本の災害医療の脆弱性 総務省消防庁『災害時の消防と

医療の連携に関する検討部会報告』

阪神・淡路大震災時の神戸港

1995 年 1 月 17 日から 31 日まで神戸港に

集結した海保船舶及び海自艦艇。輸送業務を

実施した巡視船艇延べ 98 隻、航空機延べ

110 機、輸送人員 348 人（うち急患 7 人、

医師 11 人）

マーシー内部の様子。船とは思えない、普通の大病院。

米海軍病院船・マーシー（全長 272.6ⅿ 全幅 32.2ⅿ）

災害がおきたとき災害がおきたとき
もし日本にも、病院船があったなら。もし日本にも、病院船があったなら。
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思
い
ま
し
た
。
ほ
っ
と
し
た
と
こ
ろ
で
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
と
し
て
医

療
を
施
す
。
け
が
人
が
い
た
ら
治
療
す
れ
ば
い
い
。
こ
こ
で
い
う

船
舶
は
医
療
体
制
が
整
っ
た
船
な
の
で
す
。
個
人
的
に
は
、
医
者

の
能
力
は
病
院
じ
ゃ
な
い
と
１
０
０
％
発
揮
で
き
な
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
病
院
で
は
、
ほ
と
ん
ど
の
検
査
機
器
や
手
術
室
の
高
度

な
機
器
は
電
気
で
動
い
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
医
者
の
能
力
を
最
大

限
発
揮
さ
せ
る
た
め
に
も
、
停
電
の
心
配
の
な
い
医
療
機
能
の
整

備
が
整
っ
た
船
舶
を
被
災
地
沖
合
に
浮
か
べ
る
。
避
難
民
は
、
次

か
ら
次
に
運
ば
れ
て
く
る
わ
け
で
す
か
ら
。

安
全
保
障
支
援

　
﹁
病
院
船
:
日
本
の
必
需
品
﹂
と
い
う
論
文
︵
防
衛
研
究
所
紀

要 11(2):2009-01-30

︶
が
あ
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
ケ
ネ
ス
・

ス
パ
ー
ロ
ッ
ク
大
佐
︵
当
時
中
佐
︶
が
交
換
留
学
で
防
衛
研
究
所

在
籍
中
に
書
い
た
、
病
院
船
の
必
要
性
を
説
い
た
論
文
で
す
。
私

は
そ
れ
を
読
ん
で
ア
メ
リ
カ
大
使
館
で
彼
と
会
い
ま
し
た
。
2
週

間
後
、
東
日
本
大
震
災
が
起
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き
は
、
自
衛
隊

に
は
軍
艦
と
軍
事
用
の
飛
行
機
し
か
導
入
さ
れ
て
お
ら
ず
、
こ
れ

を
災
害
時
に
全
部
出
し
て
し
ま
っ
た
ら
危
険
極
ま
り
な
い
、
と
い

う
状
況
で
し
た
。
ト
モ
ダ
チ
作
戦
は
記
憶
に
あ
る
で
し
ょ
う
か
？

40
隻
ぐ
ら
い
の
米
艦
船
が
福
島
沖
合
と
岩
手
沖
合
に
ず
っ
と
留

ま
っ
て
、
日
本
の
災
害
安
全
保
障
に
寄
与
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　

ス
パ
ー
ロ
ッ
ク
大
佐
と
は
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
情
報
交
換
を
し
ま
し

た
。
彼
が
言
い
た
か
っ
た
こ
と
の
ひ
と
つ
は
、
日
本
だ
け
見
て
い

て
も
だ
め
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ
と
。
世
界
的
な
支
援
に
も
目
を

向
け
て
、
ア
プ
ロ
ー
チ
は
大
き
く
捉
え
て
お
か
な
い
と
、
何
が
起

こ
る
か
わ
か
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
私
は
今
を
言
い
当

て
て
い
る
よ
う
な
感
じ
が
し
ま
す
。
今
、
台
湾
有
事
が
あ
っ
た
ら

ど
う
な
る
か
。
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
の
と
き
に
も
の
す
ご
い
数
の
ボ
ー

ト
ピ
ー
プ
ル
が
出
ま
し
た
よ
ね
。
ア
ラ
ブ
の
春
︵
２
０
１
１
年
か

ら
２
０
１
２
年
に
か
け
て
ア
ラ
ブ
世
界
で
発
生
し
た
大
規
模
デ

モ
︶
に
よ
っ
て
、
中
東
・
北
ア
フ
リ
カ
地
域
の
各
国
で
本
格
化
し

た
一
連
の
民
主
化
運
動
を
求
め
る
人
た
ち
の
煽
り
も
あ
っ
て
、
国

家
は
混
乱
し
て
地
中
海
に
船
で
逃
れ
る
難
民
の
人
々
が
ど
ん
ど
ん

出
ま
し
た
よ
ね
。

各
国
の
病
院
船

　

病
院
船
は
、
ア
メ
リ
カ
、
中
国
、
ス
ペ
イ
ン
、
ロ
シ
ア
、
ベ
ト

ナ
ム
な
ど
の
国
家
、
ま
た
民
間
で
も
所
有
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ス
ペ
イ
ン
は
私
た
ち
が
考
え
る
モ
デ
ル
の
ひ
と
つ
か
な
と
思
い

ま
す
。
ス
ペ
イ
ン
の
船
は
小
さ
く
、
巡
視
船
ぐ
ら
い
で
、
公
設
民

営
み
た
い
な
感
じ
で
す
。
こ
こ
は
経
営
が
う
ま
い
で
す
ね
。
ス
ペ

イ
ン
は
漁
業
国
で
、
大
西
洋
か
ら
ア
フ
リ
カ
沖
、
北
欧
の
北
海
ま

で
い
き
ま
す
。
病
院
船
は
２
隻
あ
り
、
漁
労
団
が
出
て
い
く
と
き

に
１
隻
が
随
伴
し
ま
す
。
１
か
月
間
の
運
用
費
は
漁
労
団
が
お
金

を
払
う
わ
け
で
す
。
よ
く
で
き
た
仕
組
で
す
ね
。

議
員
立
法

　

こ
れ
ま
で
、
病
院
船
に
関
し
て
何
も
し
て
い
な
か
っ
た
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
湾
岸
戦
争
の
頃
か
ら
ず
っ
と
、
病
院
船
を
現
地

に
送
る
検
討
は
続
い
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
船
と
い
う
物
理
的

な
も
の
が
あ
っ
た
だ
け
で
は
ど
う
に
も
な
ら
な
い
。
船
を
造
る
こ

と
ば
か
り
に
話
が
い
き
、
何
十
億
、
何
百
億
も
か
か
る
の
で
は
な

い
か
、
と
反
対
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
中
古
の
船
を
買

い
、
内
部
を
改
造
す
れ
ば
、
コ
ス
ト
は
抑
え
ら
れ
る
。
だ
か
ら
私

た
ち
は
、
Ｍ
Ｈ
Ⅰ
を
設
立
し
た
と
き
、
法
律
を
作
る
こ
と
を
主
眼

と
し
ま
し
た
。
法
律
が
な
い
か
ら
進
ま
な
い
の
で
す
。
し
か
し
法

律
を
作
る
こ
と
に
対
す
る
抵
抗
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
が
よ
う
や
く
２
０
２
１
年
６
月
11
日
、﹃
災
害
時
に
お
け

る
船
舶
を
活
用
し
た
医
療
提
供
体
制
の
整
備
の
推
進
に
関
す
る
法

と
日
米
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
催
し
た
り
、
日
本
救
急
医
学
会
加
盟
の

東
京
Ｄ
Ｍ
Ａ
Ｔ
︵
災
害
派
遣
医
療
チ
ー
ム
︶
に
よ
る
甲
板
上
で
の

患
者
搬
送
訓
練
も
し
ま
す
。
た
だ
し
自
衛
隊
や
米
海
軍
の
ヘ
リ
は

使
え
ま
す
が
、
警
視
庁
の
ヘ
リ
や
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
は
使
え
な

い
。
降
ろ
し
た
ら
い
い
で
は
な
い
か
と
思
う
と
こ
ろ
で
す
が
、
米

海
軍
の
船
舶
を
使
用
す
る
ラ
イ
セ
ン
ス
が
な
い
と
使
え
な
い
。
こ

の
よ
う
な
制
約
の
中
、
様
々
な
実
動
訓
練
を
米
軍
と
共
催
し
ま
し

た
。

病
院
船
の
「
治
療
」
以
外
の
役
割

搬
送

　

病
院
船
は
、
造
れ
ば
い
い
、
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

搬
送
先
の
病
院
に
つ
い
て
も
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
病
院
船

は
、
次
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
あ
る
陸
上
病
院
に
搬
送
し
、
被
災
地
の

病
院
を
補
足
す
る
︵
一
般
病
床
に
移
す
︶
ま
で
の
応
急
措
置
を
含

む
救
急
病
院
の
補
完
の
役
割
が
主
な
ん
で
す
。

　

湾
岸
戦
争
時
、
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
や
中
東
に
先
述
の
マ
ー
シ
ー

が
入
り
ま
し
た
。
米
軍
兵
士
に
限
ら
ず
、
多
国
籍
軍
の
兵
士
ら
含

め
７
８
０
０
人
の
患
者
の
戦
傷
治
療
に
従
事
し
て
い
ま
す
。
診
た

あ
と
、
そ
の
７
８
０
０
人
を
ず
っ
と
病
院
船
内
に
入
院
さ
せ
て
い

ま
せ
ん
。
患
者
の
安
定
を
診
て
搬
送
し
ま
す
。
ど
こ
に
搬
送
す
る

か
と
い
う
と
、
ド
イ
ツ
に
米
海
軍
の
１
０
０
０
床
以
上
あ
る
大
き

な
病
院
が
あ
り
、
ほ
と
ん
ど
そ
こ
に
運
ん
で
い
ま
す
。
そ
こ
で
さ

ら
に
治
療
し
て
安
定
し
た
段
階
で
米
本
国
に
運
ぶ
。

　

こ
の
よ
う
に
病
院
船
は
救
急
病
院
で
あ
り
、
搬
送
ま
で
の
応
急

治
療
が
主
な
役
割
な
の
で
す
が
、
日
本
で
は
、
な
ぜ
か
ベ
ッ
ド
数

と
船
の
総
ト
ン
数
か
ら
議
論
に
入
る
情
勢
が
不
思
議
で
す
。
陸
上

の
病
院
存
在
論
の
認
識
以
上
の
知
識
︵
理
解
︶
は
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。

ア
メ
ニ
テ
ィ

　

災
害
時
の
重
要
な
こ
と
の
１
つ
に
、
被
災
者
の

ア
メ
ニ
テ
ィ
︵
心
地
よ
さ
、
快
適
性
。
快
適
に
過

ご
す
た
め
の
環
境
が
整
備
さ
れ
て
い
る
状
態
︶
を

ど
う
す
る
か
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

避
難
所
に
行
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
見
て
一
度
行
っ
て
み
る
と
い
い

で
す
よ
。
ま
る
で
明
治
時
代
で
す
。
体
育
館
の
床

に
直
に
寝
る
、
雑
魚
寝
で
す
よ
。
3
・
11
の
時
は

そ
こ
に
﹁
私
の
坊
や
が
い
な
い
﹂、﹁
私
の
お
母
さ

ん
い
ま
せ
ん
か
﹂
と
、
避
難
所
に
運
び
込
ま
れ
た

遺
体
を
み
ん
な
が
探
し
に
く
る
、
そ
の
中
で
寝
起

き
し
て
い
る
の
で
す
。
だ
か
ら
僕
は
思
い
ま
し

た
。
ま
ず
避
難
者
の
健
康
を
優
先
す
る
快
適
な
ア

メ
ニ
テ
ィ
を
備
え
た
船
舶
に
収
容
し
た
ら
ど
う
だ

ろ
う
か
と
。

　

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
・
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
の
時
に
米

軍
が
10
年
リ
ー
ス
で
借
り
受
け
て
運
用
し
た
船
が

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
・
タ
ス
マ
ニ
ア
島
に
あ
る
造
船

所
に
戻
っ
て
い
る
と
聞
い
て
見
に
行
き
ま
し
た
。

私
た
ち
が
モ
デ
ル
と
し
て
い
る
船
で
、
双
胴
船
の

デ
ッ
キ
構
造
は
2
層
に
な
っ
て
い
ま
す
。
1
層
に

車
両
を
置
き
、
も
う
1
層
を
病
院
に
し
た
ら
ど
う

だ
ろ
う
と
い
う
設
計
案
が
あ
り
ま
し
た
。
食
堂
も

３
０
０
人
分
の
調
理
が
で
き
る
の
は
す
ご
く
参
考

に
な
り
ま
し
た
。
あ
あ
、
こ
れ
だ
け
の
ギ
ャ
レ
ー

︵
乗
り
物
内
で
食
べ
物
の
調
理
や
準
備
を
す
る
場

所
︶
が
あ
っ
た
ら
、
被
災
し
た
人
た
ち
に
温
か
い

も
の
を
食
べ
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
て
、
快
適
な
と

こ
ろ
で
被
災
者
の
気
持
ち
が
ほ
っ
と
す
る
な
、
と
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し
か
し
救
急
艇
、
小
型
艇
が
あ
る
だ
け
で
は
運
行
で
き
な
い
。

今
、
あ
げ
ま
し
た
よ
う
に
、
あ
ら
ゆ
る
機
関
と
の
調
整
が
必
要
で

す
。
ま
ず
海
上
保
安
庁
、
海
上
保
安
庁
と
い
え
ば
国
土
交
通
省
で

す
か
ら
、
港
湾
局
と
の
調
整
も
あ
り
ま
す
。
都
議
会
、
江
東
区
と

の
調
整
も
あ
り
ま
し
た
。
船
を
1
艇
入
れ
よ
う
と
思
え
ば
、
そ
う

い
う
も
ろ
も
ろ
の
機
関
と
の
調
整
が
出
て
き
ま
す
。

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
と
き
の
モ
デ
ル
構
造
、
実
施
体
制
の
概
念
図

と
し
て
は
、
大
学
救
急
は
6
つ
の
大
学
や
大
学
病
院
、
そ
れ
か
ら

ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
は
、
東
京
消
防
庁
、
エ
リ
ア
の
管
理
保
安
責
任
は

海
上
保
安
部
が
入
り
ま
し
た
。
大
阪
万
博
の
関
係
者
も
調
査
に
来

ま
し
た
。
大
阪
万
博
で
重
要
な
の
は
人
工
島
で
す
よ
ね
。
埋
め
立

て
地
に
逃
げ
口
と
し
て
桟
橋
︵
ポ
ン
ツ
ー
ン
︶
が
必
須
で
す
が
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
ベ
イ
エ
リ
ア
会
場
専
用
桟
橋
は
1
か
所
も

つ
く
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

ユ
ニ
フ
ォ
ー
ム
は
、
民
間
企
業
︵
ユ
ニ
ク
ロ
︶
に
賛
同
し
て
い

た
だ
き
、
救
急
班
全
員
分
、
百
数
十
着
の
提
供
を
い
た
だ
き
ま
し

た
。
そ
の
と
き
に
も
の
す
ご
く
勉
強
に
な
っ
た
こ
と
は
、﹁
広
報
﹂

す
る
メ
デ
ィ
ア
に
露
出
す
る
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
で
す
。
今
回
マ
ス
コ

ミ
は
26
社
、
東
京
都
内
の
テ
レ
ビ
は
全
局
入
り
ま
し
た
。﹁
救
急

艇
を
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
海
域
に
展
開
す
る
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
行
動
﹂
を

ア
ピ
ー
ル
す
る
広
報
は
、
絶
対
に
避
け
て
通
れ
な
い
重
要
課
題
で

し
た
が
、
民
間
企
業
の
協
賛
を
得
て
多
く
の
こ
と
を
学
び
ま
し

た
。
マ
ー
シ
ー
寄
港
で
も
経
験
し
た
こ
と
で
す
が
、
米
海
軍
で
も

船
内
に
広
報
の
人
が
乗
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

実
現
の
重
み
と
今
後
に
つ
い
て

　
﹃
災
害
時
に
お
け
る
船
舶
を
活
用
し
た
医
療
提
供
体
制
の
整
備

の
推
進
に
関
す
る
法
律
﹄
の
概
要
︵
次
ペ
ー
ジ
︶
を
説
明
し
ま

す
。
第
1
条
は
﹁
目
的
﹂
で
す
。
災
害
発
生
時
、
船
舶
を
活
用
し

た
医
療
提
供
体
制
の
整
備
を
推
進
す
る
と
。
第
2
条
の
﹁
基
本
理

律
﹄︵
推
進
法
︶
が
衆
参
両
院
で
全
会
一
致
で
可
決
成
立
し
ま
し

た
。
こ
こ
ま
で
来
る
の
に
Ｍ
Ｈ
Ｉ
創
立
か
ら
10
年
か
か
り
ま
し

た
。
参
議
院
本
会
議
で
山
東
昭
子
参
議
院
議
長
が
、﹁
全
員
起
立

を
も
っ
て
賛
成
と
い
た
し
ま
す
﹂
と
大
き
な
声
で
言
っ
た
と
き

は
、
も
う
本
当
に
感
動
し
ま
し
た
ね
。

　

今
ま
で
、
災
害
時
の
船
舶
は
自
衛
隊
が
持
っ
た
ら
い
い
じ
ゃ
な

い
か
、
と
ば
か
り
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
個
人
的
に
は
、
私
は

反
対
な
の
で
す
。
自
衛
隊
は
戦
地
に
行
く
人
た
ち
で
す
か
ら
。
災

害
安
全
保
障
は
別
の
研
究
者
の
専
門
領
域
に
入
る
と
思
い
ま
す
。

気
象
学
や
気
候
変
動
、
火
山
、
地
震
、
陸
運
、
航
空
、
港
湾
、
海

事
、
都
市
計
画
、
建
築
、
河
川
、
Ｅ
Ｅ
Ｚ
︵
排
他
的
経
済
水
域
︶

の
扱
い
、
な
ど
多
岐
の
領
域
が
融
合
す
る
研
究
専
門
家
に
医
療
が

加
わ
り
、
船
舶
に
ワ
ン
パ
ッ
ケ
ー
ジ
の
司
令
機
能
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
今
回
の
議
員
立
法
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
独
立
行
政
法

人
や
民
間
の
人
た
ち
も
医
療
提
供
体
制
を
整
え
ら
れ
る
な
ら
船
舶

の
運
営
が
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
が
基
本
計
画
に
明
記
さ
れ
て
い

る
こ
と
で
す
。
医
療
機
能
の
整
っ
た
船
舶
で
医
療
行
為
が
で
き

る
。
外
洋
航
行
は
想
定
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
瀬
戸
内
海
に
済
生

丸
と
い
う
船
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
広
島
、
岡
山
、
愛
媛
、
香
川

の
4
県
の
済
生
会
病
院
で
共
同
運
用
し
な
が
ら
島
を
巡
回
診
療
す

る
１
０
０
ト
ン
く
ら
い
の
小
さ
な
船
で
す
が
、
レ
ン
ト
ゲ
ン
装
置

も
実
動
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
今
回
成
立
し
た
推
進
法
第
7
条
~
15
条
に
定
め
ら
れ

た
﹁
3
年
を
越
え
な
い
範
囲
﹂
で
、
内
閣
官
房
に
、
災
害
時
に
お

け
る
船
舶
を
活
用
し
た
医
療
提
供
体
制
の
整
備
の
推
進
本
部
を
設

置
す
る
と
さ
れ
る
法
の
遵
守
を
求
め
て
い
ま
す
。
超
党
派
議
員
連

盟
も
そ
の
準
備
に
入
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
１
つ
の
メ
ル
ク
マ
ー

ル
︵
指
標
︶
と
し
て
、
２
０
２
５
年
の
大
阪
万
博
の
開
催
時
期
の

実
施
法
成
立
を
定
め
て
い
ま
す
。

病
院
船
の
実
現
に
向
け
て

　

病
院
船
の
実
現
に
向
け
て
、
い
ろ
い
ろ
や
っ
て
き
ま
し
た
。

　

２
０
２
０
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
も
あ
り
ま
し
た
。
２
０
１
９
年
、

２
０
２
０
年
に
、
東
京
ベ
イ
エ
リ
ア
を
議
員
団
と
海
上
調
査
し
ま

し
た
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
29
会
場
の
う
ち
の
14
会
場
が
東
京
湾
内
の

海
上
埋
め
立
て
地
で
す
。
Ｊ
Ｏ
Ｃ
指
定
の
病
院
は
平
時
で
あ
れ
ば

高
速
道
路
で
20
分
程
で
到
着
で
き
ま
す
が
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
期
間

中
は
二
車
線
の
内
の
1
本
が
規
制
道
路
の
た
め
、
救
急
搬
送
に
は

1
本
し
か
使
え
な
い
こ
と
も
知
り
ま
し
た
。
緊
急
時
に
搬
送
し
よ

う
と
思
え
ば
1
時
間
も
2
時
間
も
か
か
る
。
そ
れ
な
ら
船
で
や
れ

ば
い
い
じ
ゃ
な
い
か
と
我
々
は
提
案
し
ま
し
た
。
で
も
ま
た
激
し

い
反
対
が
あ
る
ん
で
す
よ
ね
。
結
局
最
後
は
東
京
都
議
会
が
動

き
、
東
京
消
防
庁
と
わ
れ
わ
れ
が
協
定
を
締
結
し
て
、﹁
救
急
艇

を
使
っ
て
救
急
搬
送
す
る
社
会
実
装
試
験
﹂
と
い
う
位
置
付
け
が

決
ま
り
ま
し
た
。

　

次
は
誰
が
船
を
入
れ
る
か
と
い
う
話
で
す
。
東
京
都
に
救
急
艇

は
1
艇
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
私
た
ち
公
益
法
人
が
寄
付
を

募
っ
て
小
型
艇
を
購
入
し
ま
し
た
。
都
内
の
私
大
医
学
部
と
日
本

救
急
艇
社
会
実
装
協
議
会
を
設
立
し
て
、
医
師
や
救
急
救
命
士
の

派
遣
が
決
ま
り
ま
し
た
。
当
然
、
各
大
学
病
院
は
コ
ロ
ナ
患
者
対

応
で
目
一
杯
の
現
場
環
境
で
し
た
が
、
訓
練
・
教
育
に
も
人
を
割

く
こ
と
が
共
有
さ
れ
ま
し
た
。

　

一
つ
ひ
と
つ
は
小
さ
な
こ
と
を
10
年
繰
り
返
し
、
こ
の
度
の

﹃
災
害
時
に
お
け
る
船
舶
を
活
用
し
た
医
療
提
供
体
制
の
整
備
の

推
進
に
関
す
る
法
律
﹄︵
推
進
法
︶
が
成
立
し
ま
し
た
。

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
期
間
中
、
ベ
イ
エ
リ
ア
に
は
テ
ロ
対
策
で
船
が

入
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
私
た
ち
の
船
だ
け
が
唯
一
入
れ
ま
し

た
。
諸
機
関
と
は
た
く
さ
ん
の
調
整
事
項
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ

の
救
急
艇
で
初
め
て
、
学
会
で
も
発
表
さ
れ
る
レ
ベ
ル
ま
で
実
証

実
験
が
で
き
ま
し
た
。
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Mission Commander
有賀　徹

医師統括責任者：横田裕行教授
救命士統括責任者：田中秀治教授

帝京大学医学部付属病院/坂本哲也教授
日本医科大学医学部/横田裕行教授
国士舘大学大学院救急システム研究科研究科長/田中秀治教授
帝京大学医学部/三宅康史教授
日本医科大学医学部/横堀將司教授
杏林大学医学部/山口芳裕教授
昭和大学江東豊洲病院/弘重寿一教授

MHI

東
京

海
上

保
安

部

M
is

si
on

 c
oo

rd
in

at
or

M
edical offi

cer

概要：諸機関への調整事例

＊救急艇（小型艇）だけでは運航できない
＊新しい環境整備へのトライ
＊民間の協力者・賛同者へのアプローチ

東京海上保安部から東京ベイエリア競技会場区
域での活動に許可される特別フラッグ贈呈式
／杏林大学 山口教授

TOKYO 2020 救急艇社会実装活動エリア
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念
﹂
は
、
必
要
と
さ
れ
る
医
療
を
、
船
舶
を
活
用
し
迅
速
に
提
供

す
る
こ
と
。
第
3
条
で
﹁
国
の
責
務
﹂
が
出
て
き
ま
す
。
国
は
基

本
理
念
に
の
っ
と
り
災
害
時
等
に
お
け
る
船
舶
を
活
用
、
医
療
提

供
体
制
の
整
備
を
推
進
す
る
責
務
を
有
す
る
、
と
書
い
て
い
ま

す
。
国
が
各
省
に
命
令
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
国
に
命
令
す
る
法

律
が
必
要
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
、
第
4
条
﹁
基
本
方
針
﹂

に
基
づ
き
、
第
5
条
﹁
必
要
な
措
置
﹂
で
法
制
上
の
措
置
と
し
て

こ
の
法
律
は
施
行
後
1
年
以
内
を
め
ど
と
し
て
講
じ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
、
と
あ
り
ま
す
。

　

秋
の
衆
議
院
選
挙
も
終
わ
っ
た
の
で
、
12
月
に
議
連
総
会
を
開

き
、
新
し
い
役
員
人
事
を
決
め
た
い
と
、
今
考
え
て
い
ま
す
。
世

界
一
災
害
が
多
い
日
本
に
災
害
の
専
門
省
庁
が
な
い
。
こ
れ
を
自

衛
隊
で
い
い
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
安
易
・
安
直
な
考
え
で
、
こ
れ

ま
で
20
年
以
上
流
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
こ
で
き
ち
っ
と
し
な
い

と
い
け
な
い
。
私
た
ち
が
考
え
な
い
と
い
け
な
い
こ
と
は
、
法
を

運
用
す
る
と
き
に
は
専
門
省
庁
が
要
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
本
部

を
置
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
実
施
法
を
作
る
。

　

一
昨
年
、
ド
イ
ツ
災
害
技
術
支
援
庁
︵
Ｔ
Ｈ
Ｗ
︶
に
行
っ
て
き

ま
し
た
。
こ
こ
は
も
う
絶
対
日
本
の
モ
デ
ル
に
す
べ
き
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
Ｔ
Ｈ
Ｗ
は
16
の
州
に
６
８
０
ぐ
ら
い
あ
る
市
町
村
の

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
育
成
す
る
団
体
で
す
。
消
防
で
働
い
て
い
る
人

が
１
０
０
万
人
、
軍
で
25
万
人
、
警
察
で
25
万
人
で
す
が
、
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
は
8
万
人
い
ま
す
。
日
本
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
全
然
違

い
ま
す
。
国
が
Ｔ
Ｈ
Ｗ
︵
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
︶
に
装
備
を
与
え
て
教

育
訓
練
し
、
地
方
自
治
体
を
技
術
で
支
援
す
る
と
い
う
組
織
な
の

で
す
。

　

６
６
８
の
ロ
ー
カ
ル
セ
ク
シ
ョ
ン
全
部
に
教
育
機
関
が
あ
り
ま

す
。
ラ
ン
ク
が
上
が
る
ご
と
に
装
備
品
が
変
わ
り
ま
す
。
例
え
ば

ラ
ン
ク
2
の
ひ
と
つ
に
、
獣
医
が
つ
い
て
い
く
チ
ー
ム
が
あ
り
ま

す
。
イ
ヌ
は
ド
イ
ツ
人
に
と
っ
て
家
族
同
様
な
の
で
、
ま
ず
イ
ヌ

や
ネ
コ
、
そ
れ
か
ら
ウ
シ
や
ウ
マ
と
か
の
大
動
物
の
面
倒
を
見
る

た
め
に
、
専
用
の
獣
医
が
参
加
す
る
ん
で
す
。
あ
る
チ
ー
ム
は

ボ
ー
ト
を
持
っ
て
い
て
、
洪
水
が
出
た
と
こ
ろ
に
出
動
す
る
。
ド

イ
ツ
は
こ
う
い
う
技
術
支
援
、
技
術
力
っ
て
い
う
の
が
並
大
抵

じ
ゃ
な
い
で
す
ね
。
25
ｍ
プ
ー
ル
の
水
を
何
秒
で
吸
う
か
と
聞
い

た
ら
、
20
秒
ぐ
ら
い
で
吸
い
上
げ
る
っ
て
言
う
ん
で
す
よ
︵
笑
︶。

こ
の
団
体
は
１
９
５
０
年
に
で
き
て
い
て
、
日
本
の
消
防
団
と
は

ま
る
で
発
想
が
違
い
ま
す
ね
。

　

最
後
に
も
う
一
度
、
病
院
船
に
と
っ
て
の
第
一
任
務
は
、
搬
送

す
る
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
、
と
私
は
思
う
の
で
す
。
日
本
は
被

災
地
か
ら
近
隣
都
市
の
ど
こ
に
で
も
運
べ
ま
す
よ
ね
。
運
べ
ば
、

ど
こ
の
病
院
に
だ
っ
て
受
け
入
れ
ら
れ
ま
す
。
だ
か
ら
、
そ
う
い

う
﹁
運
ぶ
﹂
と
い
う
機
動
力
︵
用
語
的
に
は
機
略
︶
を
含
め
て
、

災
害
を
司
る
専
門
省
庁
を
実
施
法
と
し
て
ど
う
位
置
づ
け
る
か
、

と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
か
な
き
ゃ
い
け
な
い
。
そ
こ
ま
で
が
私

の
仕
事
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

 

︵
２
０
２
１
年
11
月
に
行
わ
れ
た
講
演
を
収
録
し
て
い
ま
す
。︶

 

海に囲まれた我が国においては災災害害がが発発生生ししたた時時又は感感染染症症がが発発生生しし若若ししくくははままんん延延しし、、若若ししくくははそそののおおそそ

れれががああるる時時（以下「災害時等」という。）における医療を確保する上で船船舶舶を活用した医療の提供が効効果果的的で

あることに鑑み、災害時等における船船舶舶をを活活用用ししたた医医療療提提供供体体制制のの整整備備をを推推進進する。 

① 災害時等における船舶を活用して提供される医療と陸上の医療施設に

おいて提供される医療との適適切切なな役役割割分分担担及及びび相相互互のの連連携携協協力力のの確確保保 

② 災害が発生した地域等において必必要要ととさされれるる医医療療のの的的確確かかつつ迅迅速速なな提提

供供がが可可能能ととななるるよようう、、災災害害時時等等ににおおけけるる医医療療のの提提供供のの用用にに主主ととししてて供供すするる

たためめのの船船舶舶のの保保有有（独立行政法人その他の国以外の者により保有すること

を含む。） 

③ 災害時等における船舶を活用した医療の提供に必要な官民の医療関係

者、船舶職員その他の人人員員のの確確保保 

④ 災害時等における船舶を活用した医療の提供のための教育訓練等を実

施することによる人人材材のの育育成成 

⑤ 災害時等における船舶を活用した医療の提供に必要な医薬品、医療機器

その他の物物資資のの確確保保 

⑥ 災災害害時時等等以以外外ににおおいいてて、離島等における巡回診療、国際緊急援助活動等

に②②のの船船舶舶をを効効果果的的にに活活用用 

⑦ 民民間間のの資金、経営能力及び技術的能力の活活用用 

⑧ その他 

基本方針（第４条） 

 災害時等における船舶を活用した医療提供体制の整備の推進を総合的かつ集中的に行うため、内内閣閣にに、全ての国

務大臣によって構成される船船舶舶活活用用医医療療推推進進本本部部及びその事務局を設置（本部長は、内閣総理大臣） 

本部（第７条―第 15条） 

災害時等における船舶を活用した医療提供体制の整備の推進に関する法律案 

概 要 

 政府は、基本方針に基づ

き、災害時等における船舶を

活用した医療提供体制の整

備の推進に必要な措置を講

ずる。 

 必要となる法法制制上上のの措措置置

については、この法律の施施行行

後後一一年年以以内内を目途として講

じなければならない。 

必要な措置（第５条） 

 災害時等における船舶を活用した医療提供体制の整備の推進は、災害が

発生し、又は感染症が発生し若しくはまん延し、若しくはそのおそれがあ

る地域において必必要要ととさされれるる医医療療をを船船舶舶をを活活用用ししてて的的確確かかつつ迅迅速速にに提提供供すす

るることにより、当当該該地地域域ににああるる医医療療施施設設のの機機能能をを補補完完し、国国民民のの生生命命及及びび

身身体体をを災災害害又又はは感感染染症症かからら保保護護することに資することを旨として、行われ

なければならない。 

基本理念（第２条） 

 国は、基本理念にのっと

り、災害時等における船舶

を活用した医療提供体制の

整備を推進する責務を有す

る。 

国の責務（第３条） 

 

 公布の日から起算して三三年年をを超超ええなないい範範囲囲内内において

政令で定める日 

施行期日（附則第１項） 

 政府は、政府が災害時等における船舶を活用した医療提供体制の整備の推進に関し講ずべき措置について必要な

整整備備推推進進計計画画をを策策定定しなければならない。 

 内閣総理大臣は、整備推進計画の案につき閣議の決定を求めなければならない。 

 政府は、整備推進計画を策定したときは、遅滞なく、国国会会にに報報告告するとともに、インターネットの利用その他適

切な方法により公公表表しなければならない。 

整備推進計画（第６条） 

 本部について、施施行行後後五五年年をを目目途途にに検検討討し、

その結果に基づいて必要な措置を講ずる。 

検討（附則第２項） 

目的（第１条） 

1946 年生まれ。博士（人間環境学）。99 年九
州大学大学院人間環境学研究科空間システム専
攻後期博士課程修了。専門は都市計画。元文部
科学省産学官連携広域コーディネーター、元九
州大学大学院芸術工学研究院特任教授、災害時
多目的船検討会委員（内閣府）。病院船マーシー
寄港検討会委員（同）。海洋国日本の災害医療
の未来を考える議員連盟特別顧問。

P R O F I L E
砂 田  向 壱
Kouichi  Sunada

ドイツ全土に展開するボランティア組織
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筆
者
は
近
年
、
ア
ー
ト
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
薬
剤
師
の
皆
さ

ん
と
共
に
高
齢
者
施
設
で
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
の
目
的
は
以
下
の
通
り
で
す
。

① 
薬
剤
師
が
患
者
に
寄
り
添
う
姿
勢
の
確
立

② 

調
剤
薬
局
の
社
会
的
価
値
向
上

③ 

高
齢
者
施
設
の
新
た
な
リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
開
発

創
作
を
楽
し
む

　

ア
ー
ト
の
作
品
創
作
は
、
そ
れ
を
専
門
と
す
る
ア
ー
チ
ス
ト
だ

け
の
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
作
る
こ
と
は
万
人
に
初
源
的
に
備

わ
っ
た
共
通
の
能
力
で
す
。
人
は
、
何
か
を
創
造
す
る
と
生
き
る

喜
び
を
感
じ
ま
す
。
突
き
詰
め
て
創
作
す
る
場
合
は
、
そ
の
過
程

で
苦
し
み
も
生
じ
ま
す
が
、
さ
り
げ
な
い
ち
ょ
っ
と
し
た
創
作
で

は
、
成
功
も
失
敗
も
楽
し
さ
に
集
約
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
何
人
も

が
集
ま
っ
て
同
じ
も
の
を
作
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
体
験
の

中
に
共
感
が
生
ま
れ
、
そ
れ
が
談
笑
に
つ
な
が
り
、
参
加
者
間
に

親
密
さ
が
醸
成
さ
れ
ま
す
。

　

筆
者
は
近
年
、
こ
の
よ
う
な
ア
ー
ト
の
効
果
を
活
か
す
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
薬
剤
師
の
皆
さ
ん
と
共
に
高
齢
者
施
設
で
行
っ
て
い

ま
す
。

薬
剤
師
が
患
者
に
寄
り
添
う
姿
勢
の
確
立

　

ご
存
知
の
通
り
調
剤
薬
局
は
、
地
域
包
括
ケ
ア
シ
ス
テ
ム
の
中

で
、
地
域
医
療
の
担
い
手
と
し
て
重
責
を
担
っ
て
い
ま
す
。
昨
年

に
は
地
域
連
携
薬
局
の
認
定
制
度
が
で
き
る
な
ど
、
地
域
医
療
の

中
で
調
剤
薬
局
の
重
要
度
は
増
す
ば
か
り
と
な
っ
て
い
ま
す
。
私

は
、
い
く
つ
か
の
調
剤
薬
局
の
ブ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
お
手
伝
い

す
る
中
で
、
こ
の
よ
う
な
調
剤
薬
局
の
状
況
を
知
る
こ
と
と
な
り
、

ア
ー
ト
の
分
野
か
ら
、
何
か
お
役
に
立
て
な
い
か
と
考
え
る
中
で

考
案
し
た
の
が
、
高
齢
者
施
設
で
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
し
た
。

　

通
常
、
調
剤
薬
局
で
は
薬
剤
師
さ
ん
と
患
者
さ
ん
は
、
薬
の
説

明
を
す
る
側
と
さ
れ
る
側
と
い
う
対
面
し
た
関
係
で
す
。
物
理
的

に
は
、
多
く
の
場
合
カ
ウ
ン
タ
ー
越
し
の
関
係
と
な
っ
て
お
り
、

会
話
も
薬
の
説
明
を
短
時
間
で
効
率
よ
く
交
わ
す
だ
け
で
す
。
対

面
す
る
薬
剤
師
さ
ん
の
多
く
は
白
衣
を
着
て
お
ら
れ
、
そ
の
お
姿

は
清
潔
感
が
あ
り
専
門
性
を
感
じ
る
も
の
の
、
心
理
的
に
は
や
や

距
離
が
生
じ
て
い
る
よ
う
に
思
え
ま
す
。
薬
剤
師
さ
ん
が
こ
れ
ま

で
以
上
に
地
域
医
療
の
担
い
手
と
し
て
活
躍
さ
れ
る
に
あ
た
り
、

現
状
は
、
物
理
的
に
も
心
理
的
に
も
患
者
さ
ん
と
や
や
距
離
が
あ

る
よ
う
に
思
え
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
状
況
下
、
ア
ー
ト
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
も
の
づ

く
り
の
体
験
を
共
有
す
れ
ば
、
薬
剤
師
さ
ん
と
患
者
さ
ん
が
、
物

理
的
に
も
心
理
的
に
も
近
い
関
係
と
な
り
、
良
好
な
関
係
を
築
け

る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
仮
説
を
持
っ
て
始
め
た
の
が
こ
の
取
り

組
み
で
す
。

調
剤
薬
局
の
社
会
的
価
値
向
上

　

別
の
側
面
の
話
な
の
で
す
が
、
昨
今
、
企
業
は
経
済
的
価
値
に

加
え
、
社
会
的
価
値
を
求
め
ら
れ
る
時
代
と
な
り
ま
し
た
。
企
業

は
、
利
潤
を
得
て
従
業
員
の
雇
用
を
確
保
す
る
と
い
う
経
済
的
価

値
を
求
め
ら
れ
る
一
方
で
、
事
業
を
通
し
社
会
に
貢
献
で
き
て
い

る
か
、
す
な
わ
ち
社
会
的
価
値
を
持
っ
て
い
る
か
に
つ
い
て
自
ら

検
証
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
全
て
の
企
業
が
ビ
ジ
ネ

ス
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
化
を
求
め
ら
れ
る
時
代
と
な
り
、
元
々
社
会
へ

の
貢
献
度
が
高
い
調
剤
薬
局
も
、
そ
の
渦
中
に
あ
る
と
言
え
ま

す
。

　

今
回
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
は
、
調
剤
薬
局
が
、
自
ら
の
役
割

を
再
認
識
し
、
今
ま
で
以
上
に
社
会
的
価
値
を
高
め
て
い
く
効
果

も
見
込
ん
で
い
ま
す
。

高
齢
者
施
設
の
新
た
な
リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
開
発

　

一
方
、
高
齢
者
施
設
の
側
に
も
事
情
が
あ
る
こ
と
を
知
り
ま
し

た
。
多
く
の
高
齢
者
施
設
で
は
、
入
居
者
の
皆
さ
ん
が
楽
し
く
過

ご
す
た
め
に
、
様
々
な
リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
し
て
お
ら
れ

ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
実
施
メ
ニ
ュ
ー
の
開
発
に
は
苦
心
し
て
お

ら
れ
る
と
の
こ
と
で
す
。
今
回
企
画
し
た
ア
ー
ト
の
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
は
、
施
設
側
が
抱
え
て
お
ら
れ
る
こ
の
問
題
の
解
決
に

も
繋
が
り
ま
す
。

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
特
徴

　

薬
剤
師
さ
ん
に
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
※
を
つ
と
め
て
い
た
だ
く

こ
と
が
、
こ
の
企
画
の
﹁
キ
モ
﹂
の
部
分
で
す
。
ア
ー
ト
を
介
し

て
人
と
人
と
が
触
れ
合
う
と
共
感
が
強
ま
り
ま
す
。
人
に
初
源
的

に
備
わ
っ
た
創
造
と
い
う
行
為
を
共
に
す
る
と
、
な
ぜ
か
人
と
人

と
の
距
離
が
近
く
な
る
の
で
す
。
こ
の
効
果
は
、
人
が
食
事
を
共

に
す
る
こ
と
で
親
し
く
な
る
こ
と
に
似
て
い
る
よ
う
に
も
思
え
ま

す
。

　

ア
ー
ト
を
専
門
と
し
な
い
薬
剤
師
さ
ん
で
す
が
、
作
り
方
の
手

順
は
そ
ん
な
に
や
や
こ
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
ら
か
じ
め
私
の
研

究
室
で
、
作
品
の
テ
ン
プ
レ
ー
ト
と
制
作
の
手
順
の
マ
ニ
ュ
ア
ル

を
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
ま
す
の
で
、
薬
剤
師
の
皆
さ
ん
は
、
私
の
研

究
室
の
メ
ン
バ
ー
か
ら
説
明
を
受
け
て
い
た
だ
け
れ
ば
す
ぐ
に

フ
ァ
シ
リ
テ
ー
ト
※
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

※�

フ
ァ
シ
リ
テ
ー
ト
に
は
、「
容
易
に
す
る
」「
促
進
す
る
」
と
い
っ
た
意
味

が
あ
り
、
何
ら
か
の
事
柄
を
円
滑
に
進
む
よ
う
支
援
す
る
働
き
を
す
る
人

を
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
と
い
い
ま
す
。

カ
ウ
ン
タ
ー
越
し
の
関
係
か
ら
寄
り
添
う
関
係
へ
。

薬
剤
師
が
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
を
つ
と
め
る

高
齢
者
向
け
ア
ー
ト
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
。

公
益
財
団
法
人 

ひ
と
・
健
康
・
未
来
研
究
財
団 

理
事　
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こ
の
よ
う
に
薬
剤
師
さ
ん
が
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
を
つ
と
め
る

と
い
う
大
き
な
特
徴
を
持
っ
た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
の
で
す
が
、

以
下
の
よ
う
な
特
徴
も
あ
り
ま
す
。

① 

誰
で
も
楽
し
め
る
難
易
度

　

参
加
者
の
皆
さ
ん
の
平
均
年
齢
は
80
代
半
ば
で
あ
り
、
最
高
齢

の
方
は
１
０
０
歳
で
し
た
。

　

様
々
な
認
知
能
力
を
持
っ
た
方
々
に
、
等
し
く
楽
し
ん
で
い
た

だ
け
る
た
め
に
、
作
品
作
り
の
難
易
度
を
上
げ
過
ぎ
な
い
よ
う
に

工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

② 

会
話
が
生
ま
れ
る
モ
チ
ー
フ

　

作
品
の
モ
チ
ー
フ
は
、
季
節
感
あ
る
も
の
と
す
る
一
方
、
そ
の

施
設
が
位
置
す
る
地
域
の
自
然
や
文
化
を
題
材
と
し
て
い
ま
す
。

参
加
者
の
皆
さ
ん
に
親
し
み
あ
る
題
材
に
す
る
と
、
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
の
間
、
会
話
が
弾
み
ま
す
。
モ
チ
ー
フ
か
ら
思
い
出
を

呼
び
起
こ
す
こ
と
は
、
高
齢
者
の
方
に
は
良
い
刺
激
の
よ
う
で

す
。

③ 

視
覚
・
触
覚
・
嗅
覚
・
聴
覚
を
使
う
内
容

　

も
ち
ろ
ん
色
や
形
を
目
で
確
認
し
な
が
ら
作
る
作
品
が
多
い
の

で
す
が
、
コ
マ
作
り
の
よ
う
に
視
覚
に
加
え
指
先
の
触
覚
を
使
う

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
、
に
お
い
袋
作
り
の
よ
う
に
、
香
り
を
楽
し

む
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
作
品
が
で
き
あ
が
っ

た
後
に
、
皆
で
カ
ラ
オ
ケ
を
歌
っ
て
多
い
に
盛
り
上
が
る
こ
と
で

楽
し
さ
倍
増
！
と
い
っ
た
聴
覚
を
刺
激
す
る
企
画
も
交
え
る
よ
う

に
も
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
多
彩
な
感
覚
へ
の
刺
激
は
、
認

知
能
力
を
保
つ
効
果
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
仮
説
を
持
っ

て
の
企
画
な
の
で
す
が
、
ま
だ
検
証
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

④ 

作
品
作
り
の
後
に
行
う
服
薬
・
健
康
相
談
会

　

作
品
が
で
き
あ
が
っ
た
後
に
、
薬
剤
師
さ
ん
に
よ
る
服
薬
・
健

康
相
談
会
を
行
い
ま
す
。
こ
の
健
康
相
談
会
で
は
、
薬
剤
師
さ
ん

は
、
薬
の
飲
み
忘
れ
、
副
作
用
、
ポ
リ
フ
ァ
ー
マ
シ
ー
※
な
ど
服

薬
状
況
の
基
本
的
な
事
項
を
確
認
す
る
と
共
に
、
健
康
に
繋
が
る

日
々
の
暮
ら
し
方
に
つ
い
て
の
様
々
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る
内
容

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

作
品
作
り
の
間
、
和
気
藹
々
と
過
ご
し
た
後
で
す
の
で
、
薬
や

健
康
状
態
に
つ
い
て
の
話
が
し
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。
調
剤
薬

局
と
は
異
な
り
高
齢
者
施
設
で
は
カ
ウ
ン
タ
ー
が
間
に
あ
り
ま
せ

ん
の
で
、
薬
剤
師
さ
ん
は
参
加
者
と
同
じ
方
向
を
見
な
が
ら
の
会

話
と
な
り
ま
す
。
薬
剤
師
さ
ん
は
普
段
着
で
あ
り
、
白
衣
は
着
て

い
ま
せ
ん
。

※�

ポ
リ
フ
ァ
ー
マ
シ
ー
：
多
く
の
薬
を
服
用
す
る
こ
と
に
よ
り
副
作
用
な
ど

の
有
害
事
象
な
ど
を
起
こ
す
こ
と
。

こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み

　

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
、
月
1
度
定
期
的
に
行
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
参
加
者
の
皆
様
に
は
毎
回
と
て
も
楽
し
み
に
し
て
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
川
越
で
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
3
回

目
あ
た
り
か
ら
、
参
加
者
の
皆
さ
ん
は
我
々
を
拍
手
で
迎
え
て
く

だ
さ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
を
つ
と
め
て

い
た
だ
い
た
薬
剤
師
さ
ん
か
ら
は
、
日
常
業
務
で
は
得
ら
れ
な
い

患
者
さ
ん
に
対
す
る
意
識
の
変
化
が
あ
る
と
の
報
告
を
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
参
加
者
の
皆
さ
ん
に
楽
し
ん
で
い
た
だ
き
、
薬
剤

師
さ
ん
の
意
識
の
変
化
に
も
繋
が
っ
て
い
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と

な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
今
後
は
、
で
き
あ
が
っ
た
作
品
の
展
覧

会
を
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
行
う
施
設
が
位
置
す
る
地
域
の
市
役

所
、
公
民
館
、
小
学
校
な
ど
公
共
の
施
設
で
行
う
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。
公
共
の
場
で
展
覧
会
を
行
え
ば
、
参
加
者
の
皆
さ
ん

の
達
成
感
が
強
ま
る
か
ら
で
す
。
作
品
は
、
そ
の
地
域
の
自
然
や

文
化
を
モ
チ
ー
フ
に
し
て
い
ま
す
の
で
、
地
域
住
民
の
皆
さ
ん
に

も
楽
し
ん
で
い
た
だ
け
ま
す
し
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
行
っ
た
調

剤
薬
局
や
高
齢
者
施
設
が
果
た
し
て
お
ら
れ
る
役
割
を
地
域
住
民

の
方
々
に
広
く
知
っ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
も
繋
が
り
ま
す
。

　

一
方
、
こ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
、
も
の
づ
く
り
を
楽
し
み
な

が
ら
参
加
し
た
皆
さ
ん
の
健
康
に
繋
げ
る
と
い
う
目
的
で
行
っ
て

い
る
の
で
す
が
、
感
覚
を
刺
激
し
対
話
を
生
み
出
す
ア
ー
ト
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
、
認
知
機
能
の
低
下
を
抑
え
る
効
果
が
あ
る

か
も
し
れ
な
い
と
い
う
仮
説
を
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
効
果

が
あ
る
か
ど
う
か
の
検
証
は
ま
だ
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
今
後
、
こ

の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
興
味
を
持
た
れ
た
研
究
者
が
、
研
究
テ
ー

マ
と
し
て
取
り
上
げ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。

本
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
、
深
い
ご
理
解
を
い
た
だ
い
て
い
る
左
記

企
業
の
ご
寄
付
に
よ
り
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

２
０
２
０
年
度
:
イ
ン
ト
ロ
ン
株
式
会
社
／
会
場
:
な
ご
や
か
レ

ジ
デ
ン
ス
川
越
仙
波

１
月
:
健
康
だ
る
ま
／
2
月
:
織
り
雛
／
7
月
:
独
楽
／
う
ち
わ

／
9
月
:
に
お
い
袋
／
10
月
:
エ
コ
バ
ッ
グ 

／
11
月
:
万
華
鏡

／
12
月
:
カ
レ
ン
ダ
ー
／
︵
途
中
、
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
り
一
部
中
止

と
な
り
ま
し
た
︶

２
０
２
１
年
度
後
期
~
:
株
式
会
社
ジ
ョ
ヴ
ィ
／
会
場
:
ハ
ー
ト

ラ
イ
フ
心
斎
橋

11
月
:
ク
リ
ス
マ
ス
カ
ー
ド
／
12
月
:
し
め
飾
り
／
1
月
:
カ
レ

ン
ダ
ー
／
︵
継
続
中
︶

専門：ビジュアルコミュニケーションデザイン
京都市立芸術大学 美術学部・美術研究科 ビジュアル
デザイン研究室 教授
1958 年北海道生まれ。京都市立芸術大学美術学部デ
ザイン科卒。大学卒業後数年でデザイン会社を起業。
1997 年京都市立芸術大学 美術学部／美術研究科 ビ
ジュアルデザイン研究室 専任講師。2008 年より現職。
2016 年グッドデザイン賞などを受賞。著書：『知の方
舟』（共著）『紙 - 昨日・今日・明日』（共著）
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コ
ロ
ナ
禍
で
多
く
の
人
達
が
苦
し
ん
で
い
る
現
況
下
、
い
つ
ま

で
辛
抱
す
れ
ば
心
身
共
に
晴
れ
る
の
か
？
そ
ん
な
日
が
待
ち
遠
し

い
今
日
こ
の
頃
で
す
。
こ
の
間
、
コ
ロ
ナ
感
染
が
原
因
で
不
幸
に

も
お
亡
く
な
り
に
な
っ
た
方
々
や
、
そ
の
関
係
者
に
は
心
よ
り
哀

悼
の
念
を
お
伝
え
い
た
し
ま
す
。
ま
た
、
今
な
お
、
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
苦
し
ん
で
お
ら
れ
る
方
々
に
は
1
日
も
早
い

ご
回
復
を
お
祈
り
し
て
お
り
ま
す
。
さ
ら
に
ま
た
、
こ
の
コ
ロ
ナ

感
染
を
国
の
一
大
事
と
捉
え
、
解
決
に
向
け
ご
尽
力
下
さ
っ
て
い

る
医
療
関
係
者
に
は
格
別
な
る
謝
意
を
表
し
ま
す
。
お
見
舞
い
や

感
謝
の
言
葉
と
し
て
こ
れ
以
上
の
も
の
は
出
て
き
ま
せ
ん
。
薄
っ

ぺ
ら
な
言
葉
で
し
か
表
現
で
き
な
い
こ
と
を
お
許
し
く
だ
さ
い
。

　

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
実
体
に
つ
い
て
核
心
を
突
い
た
こ
と
を
伝

え
る
の
は
、
残
念
な
が
ら
、
私
に
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
何
故
こ
こ

ま
で
苦
し
め
ら
れ
る
の
か
？
初
め
て
お
目
に
か
か
る
新
種
ウ
イ
ル

ス
の
こ
と
と
は
言
え
、
現
時
点
で
の
科
学
的
知
識
の
不
甲
斐
な
さ

を
感
じ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
私
自
身
、
分
か
ら
ぬ
こ
と
だ
ら
け
の

ウ
イ
ル
ス
で
す
。
専
門
家
に
も
判
断
の
仕
様
の
無
い
も
の
な
の
で

し
ょ
う
。
最
近
、
気
に
な
る
こ
と
は
、
専
門
家
で
あ
る
は
ず
の
医

療
関
係
者
が
、
注
目
を
浴
び
た
い
の
か
、
他
者
よ
り
も
少
し
で
も

違
っ
た
意
見
を
述
べ
、
素
人
を
惑
わ
せ
て
い
る
傾
向
が
あ
る
こ
と

で
す
。
コ
ロ
ナ
に
関
す
る
話
題
は
尽
き
ま
せ
ん
が
、
こ
の
種
の
こ

と
に
触
れ
る
と
気
が
滅
入
る
の
が
実
感
。
こ
こ
で
は
、
折
角
の
場

で
す
の
で
こ
の
数
ケ
月
私
が
体
験
し
た
新
た
な
経
験
や
印
象
的
な

こ
と
な
ど
に
つ
い
て
敢
え
て
触
れ
て
み
た
く
思
い
ま
す
。

　

２
０
２
１
年
９
月
に
、
岡
山
でM

asters H
ockey Japan 

Cup 2021

︵
70
歳
以
上
の
部
︶
に
参
加
で
き
た
。
こ
の
大
会
は

か
つ
て
敵
・
味
方
と
し
て
戦
っ
た
選
手
達
が
再
会
し
、
昔
の
戦
い

振
り
は
勿
論
、
歳
を
経
た
姿
の
見
せ
合
い
な
ど
旧
交
を
温
め
る
こ

と
を
第
1
の
目
的
と
し
て
計
画
さ
れ
た
大
会
で
、
今
回
が
第
3
回

で
あ
る
。
当
方
、
初
め
て
の
参
加
で
あ
っ
た
が
、
2
日
間
で
3
試

合
を
大
学
時
代
の
先
輩
・
同
輩
・
後
輩
達
と
一
緒
に
プ
レ
ー
し
、

楽
し
ん
だ
。
戦
績
は
い
ず
れ
も
敗
戦
。
4
チ
ー
ム
中
最
下
位
で

あ
っ
た
が
、
彼
等
と
同
じ
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
立
て
た
こ
と
が
こ
れ
以

上
な
い
喜
び
で
あ
っ
た
。
で
も
、
恐
れ
て
い
た
怪
我
を
負
っ
た
こ

と
は
残
念
で
あ
っ
た
。
こ
の
怪
我
は
、
近
年
、
当
方
の
弱
点
と

な
っ
て
い
る
右
足
股
関
節
の
不
調
で
あ
る
。
猛
烈
な
勢
い
で
相
手

︵
女
子
選
手
︶
が
攻
め
て
来
た
際
、
歳
の
所
為
で
こ
ち
ら
の
タ
ー

ン
が
追
い
付
か
な
く
な
っ
て
、
ぶ
つ

か
り
転
倒
し
た
際
に
負
っ
た
も
の
で

あ
る
。
矢
張
り
若
手
︵
女
子
選
手
は

年
齢
が
40
歳
代
で
も
男
子
70
歳
代
以

上
の
チ
ー
ム
で
出
場
可
︶
の
勢
い
に

は
勝
て
な
か
っ
た
。
一
番
恐
れ
て
い

た
こ
と
が
生
じ
た
わ
け
で
あ
る
。
お

陰
で
、
足
を
引
き
な
が
ら
の
岡
山
か

ら
の
帰
宅
。
怪
我
は
未
だ
に
治
癒
せ

ず
、
現
在
も
リ
ハ
ビ
リ
中
で
あ
る
。

で
も
、
他
大
学
卒
の
旧
友
に
も
久
し

振
り
に
会
う
こ
と
が
で
き
、
席
を
同
じ
く
し
た
夕
食
時
に
は
思
い

出
話
を
交
わ
す
な
ど
、
楽
し
い
時
間
を
送
っ
た
。
友
は
宝
物
と
再

認
識
で
き
た
。

　

11
月
に
は
中
・
高
校
の
同
期
生
に
旅
行
に
誘
わ
れ
た
。
怪
我
の

状
態
も
歩
け
る
程
に
ま
で
回
復
し
た
の
で
、
お
誘
い
に
応
え
る
こ

と
に
し
た
。
彼
の
運
転
す
る
車
で

丹
後
の
宮
津
ま
で
。
そ
う
、
あ
の

天
の
橋
立
で
著
名
な
処
で
あ
る
。

何
度
も
訪
れ
、
も
う
廻
る
処
も
な

い
と
は
感
じ
て
い
た
が
⋮
。
そ
ん

な
こ
と
は
百
も
承
知
の
そ
の
旧
友

は
、
夕
食
を
豪
華
に
と
、
ズ
ワ
イ

ガ
ニ
の
フ
ル
コ
ー
ス
を
注
文
し
て

く
れ
て
い
た
。
お
腹
い
っ
ぱ
い
に

カ
ニ
を
い
た
だ
き
、
全
員
︵
4

人
︶
大
満
足
の
一
夜
で
あ
っ
た
。

こ
の
お
店
は
、
残
念
な
が
ら
、
今

年
い
っ
ぱ
い
の
営
業
と
か
。
そ
ん

な
こ
と
も
あ
っ
て
の
今
回
の
お
誘
い
で
あ
っ
た
よ
う
で
あ
る
。
翌

日
は
ド
ラ
イ
ブ
。
よ
く
訪
ね
た
天
の
橋
立
め
ぐ
り
は
止
め
、
土
地

の
人
に
し
か
分
か
ら
な
い
処
を
彼
は
次
々
と
案
内
し
て
く
れ
た
。

流
石
、
年
に
幾
度
な
く
訪
れ
て
い
る
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
。
兎
に
角
、

素
晴
ら
し
い
旅
行
で
あ
っ
た
。
い
つ
ま
で
も
気
遣
っ
て
く
れ
る
旧

友
の
有
難
さ
を
感
じ
た
次
第
で
あ
る
。
こ
の
外
、
昼
食
に
誘
っ
て

く
れ
た
旧
友
も
い
た
。
数
回
、
こ
ん
な
食
事
会
に
も
参
加
し
た
。

い
ず
れ
も
、
旧
友
と
の
楽
し
い
語
ら
い
の
場
で
あ
っ
た
。

　

年
末
に
な
っ
て
、
予
想
以
上
に
喪
中
の
連
絡
が
届
く
。
友
人
・

知
人
か
ら
の
親
や
肉
親
の
ご
不
幸
は
勿
論
寂
し
い
も
の
で
は
あ
る

が
、
そ
れ
以
上
に
シ
ョ
ッ
ク
な
の
は
肉
親
か
ら
届
く
友
人
・
知
人

の
不
幸
で
あ
る
。
我
々
は
そ
ん
な
時
代
に
到
っ
た
の
か
、
と
認
識

さ
せ
ら
れ
る
。﹁
彼
︵
彼
女
︶
が
亡
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
に
、

お
前
が
ノ
ホ
ホ
ン
と
生
き
て
い
て
い
い
の
か
﹂
と
天
の
声
が
聞
こ

え
て
く
る
よ
う
だ
。
あ
と
何
年
こ
の
世
で
生
を
保
っ
て
お
ら
れ
る

の
か
？
そ
ろ
そ
ろ
旅
立
つ
準
備
を
し
な
け
れ
ば
と
も
考
え
さ
せ
ら

れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　

こ
れ
と
は
反
対
に
、
意
欲
を
沸
か
せ
る
嬉
し
い
ニ
ュ
ー
ス
も

あ
っ
た
。
そ
れ
は
、
あ
る
友
人
か
ら
の
願
っ
て
も
な
い
お
誘
い
で

あ
っ
た
。
10
年
程
後
輩
で
あ
る
そ
の
友
人
が
、
来
年
度
に
一
般
人

を
対
象
と
し
た
セ
ミ
ナ
ー
を
計
画
し
て
い
る
が
、
基
調
講
演
と
し

て
、﹁
今
後
、
先
生
の
や
り
た
い
こ
と
を
語
っ
て
欲
し
い
﹂
と
の

こ
と
。
実
は
、
数
年
前
に
、
あ
る
機
関
誌
に
こ
れ
か
ら
や
り
た
い

こ
と
を
纏
め
・
投
稿
し
て
い
た
が
、
研
究
拠
点
を
失
っ
て
い
た
我

が
身
で
あ
っ
た
の
で
、
そ
の
件
は
そ
の
ま
ま
に
な
っ
て
い
た
。
そ

れ
を
再
度
紹
介
し
て
は
と
考
え
、
そ
の
お
誘
い
を
有
難
く
お
受
け

す
る
こ
と
に
し
た
。
充
分
準
備
を
し
、
充
実
し
た
内
容
に
練
り
上

げ
、
後
輩
の
期
待
に
応
え
た
く
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　

こ
う
し
て
み
る
と
、
当
方
も
、
コ
ロ
ナ
禍
の
中
、
随
分
楽
し
い

時
間
を
過
ご
し
て
い
る
こ
と
に
気
づ
く
。
旧
友
は
、
懐
か
し
さ
を

与
え
、
心
を
な
ご
ま
せ
て
く
れ
、
ま
た
、
時
に
は
新
し
い
挑
戦
の

き
っ
か
け
を
与
え
て
く
れ
る
。
本
稿
を
執
筆
し
て
い
る
現
在

︵
２
０
２
１
年
12
月
︶、
コ
ロ
ナ
感
染
の
問
題
は
若
干
落
ち
着
い
て

き
て
い
る
。
こ
の
間
、
蔓
延
防
止
に
関
し
て
種
々
の
試
み
が
実
施

さ
れ
て
き
た
が
、
結
局
、
沈
静
化
対
策
の
基
本
は
人
的
交
流
を
可

能
な
限
り
抑
え
る
こ
と
が
効
果
的
で
あ
り
、
そ
し
て
、
個
人
的
に

は
、
手
洗
い
・
う
が
い
・
マ
ス
ク
着
用
が
基
本
と
な
り
、
最
後
は

ワ
ク
チ
ン
頼
り
で
あ
ろ
う
。
昔
か
ら
言
わ
れ
て
い
た
こ
れ
ら
手
法

が
基
本
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。

２
０
２
２
年
こ
そ
は
い
い
年
を
と
期
待
し
て
い
る
が
、
果
た
し
て

ど
う
な
る
か
⋮
。

　

コ
ロ
ナ
に
限
っ
て
も
、

変
異
株
・
オ
ミ
ク
ロ
ン
は

如
何
に
な
っ
て
い
る
か
。

さ
ら
な
る
感
染
力
を
備
え

た
変
異
株
が
出
現
し
て
く

る
の
で
は
な
い
か
な
ど
心

配
事
は
益
々
募
っ
て
く
る

が
⋮
。
で
も
、
自
ら
の
健

康
を
考
え
た
場
合
、
基
本

的
な
手
法
も
さ
る
こ
と
な

が
ら
、
昔
を
振
り
返
る
こ
と
の
で
き
る
楽
し
い
場
や
、
心
の
豊
か

さ
を
与
え
て
く
れ
る
時
間
も
必
要
で
は
な
か
ろ
う
か
？
旧
友
が
コ

ロ
ナ
禍
に
あ
っ
て
ど
れ
ほ
ど
重
要
で
あ
る
か
、
ま
た
あ
っ
た
か
？

再
認
識
し
た
こ
こ
数
ケ
月
で
あ
っ
た
。

　

皆
さ
ん
、
楽
し
ん
で
、
ま
た
、
辛
抱
と
い
う
努
力
を
し
て
、

２
０
２
２
年
、
い
い
年
に
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

こ
の
数
ケ
月
、
コ
ロ
ナ
禍
で
の
経
験

公
益
財
団
法
人 

ひ
と
・
健
康
・
未
来
研
究
財
団 

評
議
員

京
都
大
学
名
誉
教
授
／
福
井
県
立
大
学
名
誉
教
授　
　 

大お
お

東ひ
が
し　

　

肇は
じ
め平成 19 年 4 月京都大学（大学院農学研究科）名誉教授、

平成 25 年 4 月福井県立大学（生物資源学部）名誉教授。
現 公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団 評議員。

P R O F I L E

大 東   肇
Hajime Ohigashi
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新
型
コ
ロ
ナ
感
染
防
止
の
観
点
か
ら
開
催
を
延
期
し
て
お
り
ま

し
た
助
成
研
究
発
表
会
を
、
オ
ン
ラ
イ
ン
と
オ
ン
サ
イ
ト
の
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ト
方
式
で
開
催
し
ま
し
た
。

　

全
国
の
発
表
者
と
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
つ
な
ぎ
、
財
団
関
係
者
は

オ
ン
ラ
イ
ン
と
発
表
会
会
場
で
の
聴
講
と
な
り
ま
し
た
。

　

コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
、
計
画
通
り
に
研
究
が
進
ま
な
い
、
厳
し

い
環
境
下
で
の
１
年
間
に
及
ぶ
研
究
に
つ
い
て
、
21
名
の
研
究
者

に
発
表
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
研
究
の
成
果
は
、
直
ぐ
に
学
術

的
な
知
識
、
製
品
や
利
益
に
つ
な
が
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

私
た
ち
の
健
や
か
な
未
来
に
繋
が
る
貴
重
な
研
究
ば
か
り
で
し

た
。

［
開
催
概
要
］

●
開
催
日
時

　

２
０
２
１
年
11
月
13
日
（
土
）
12
時
30
分
～
17
時

●
開
催
会
場

　

ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ヴ
ィ
ア
京
都
（
古
今
の
間
）

●
発
表

　

２
０
１
９
年
、
２
０
２
０
年
に
採
用
さ
れ
た
21
の
研
究
テ
ー

マ
。
４
分
野
そ
れ
ぞ
れ
の
内
訳
は
次
の
通
り
で
す
。

　

・
福
祉
／
３
名

　

・
医
学
／
12
名

　

・
食
品
／
３
名

　

・
環
境
／
３
名

（
都
合
に
よ
り
発
表
で
き
な
か
っ
た
研
究
は
来
年
度
に
発
表
し
て

い
た
だ
き
ま
す
）

●
優
秀
賞
の
選
出

　

す
べ
て
の
発
表
が
終
了
し
た
後
、
優
れ
た
発
表
内
容
に
対
し
、

優
秀
賞
が
選
出
さ
れ
ま
し
た
。
優
秀
賞
は
発
表
者
と
財
団
関
係
者

の
投
票
に
よ
り
次
の
３
名
が
選
出
さ
れ
ま
し
た
。（
研
究
結
果
は

今
号
と
次
号
で
紹
介
し
ま
す
）

・
大
田　

昌
樹

　

東
北
大
学
大
学
院
環
境
科
学
研
究
科

　
「
人
や
環
境
に
や
さ
し
い
新
し
い
抽
出
分
離
溶
媒
の
開
発

　
　

～
実
験
の
理
論
予
測
を
め
ざ
し
て
～
」

・
荻
原　

麻
理

　

農
業
・
食
品
産
業
技
術
総
合
研
究
機
構　

畜
産
研
究
部
門

　
「�

ミ
ツ
バ
チ
が
う
れ
し
い
花
畑
を
つ
く
る
～
ミ
ツ
バ
チ
に
と
っ

て
魅
力
的
な
緑
肥
・
グ
ラ
ン
ド
カ
バ
ー
植
物
の
探
索
～
」

・
上
住　

円

　

東
京
都
健
康
長
寿
医
療
セ
ン
タ
ー
研
究
所

�

老
年
病
態
研
究
チ
ー
ム

　
　
（
現
在
：
徳
島
大
学
大
学
院
医
歯
薬
学
研
究
部
）

　
「�

サ
ル
コ
ペ
ニ
ア
予
防
効
果
の
あ
る
食
品
成
分
由
来
生
理
活
性

物
質
の
探
索
」

　

お
忙
し
い
中
、
発
表
会
に
ご
参
加
い
た
だ
い
た
研
究
者
の
皆
さ

ま
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

２
０
２
２
年
度
の
助
成
研

究
発
表
会
は
、
全
国
か
ら
の
発
表
者
が
一
堂
に
会
し
、
活
発
な
発

表
と
研
究
者
間
の
懇
親
を
深
め
る
こ
と
が
出
来
れ
ば
幸
い
に
思
い

ま
す
。

　

当
財
団
は
、
こ
れ
か
ら
も
ひ
と
の
健
や
か
な
未
来
に
つ
な
が
る

研
究
を
支
援
し
て
ま
い
り
ま
す
。
引
き
続
き
、
熱
意
溢
れ
る
研
究

を
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。

第
18
回　

助
成
研
究
発
表
会　

開
催
報
告

オンサイトで発表を聴講する財団関係者

塩田浩平 理事長

2022 年度  研究助成の募集

ひとの健やかで心豊かな未来を実現する研究
若い研究者による意欲的な研究
SDGs につながる研究を助成します

採用実績のある方の再チャレンジもお待ちしています

◦研究助成金
　1件につき 20 万円～ 100万円（2021 年度の採用実績 17 件）

◦研究期間
　�2022 年 9月～ 2023 年 8月末までの 1年間（研究期間は原則 1年間とします）

◦応募資格
　日本国内において上記テーマに関する研究を行う人

◦選考結果通知
　2022 年 7月上旬に採否を申請者全員に書面で通知します。

◦助成金交付
　2022 年 8月より交付します。
　　※営利目的の研究には助成できません。
　　※個人への交付はできません。団体・組織に限ります。
�

詳しい内容は財団のホームページでご確認ください。
（https://www.jnhf.or.jp）

Nutrition  
science

食品
Well-being

福祉

2022 年  4月1日 ～4月30日
募集
期間

募 集 分 野

Preventive 
medicine

医学
Human 

environment

環境
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研
究
助
成



　

ミ
ツ
バ
チ
は
花
の
蜜
を
集
め
て
ハ
チ
ミ
ツ
を
作
る
、
こ
の
こ
と

を
ご
存
知
の
方
も
多
い
こ
と
か
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
ミ
ツ
バ
チ

が
花
粉
も
集
め
、
食
糧
と
し
て
い
る
こ
と
は
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。

ミ
ツ
バ
チ
に
と
っ
て
花
粉
は
大
切
な
栄
養
源
、
特
に
タ
ン
パ
ク
質

源
で
、
ミ
ツ
バ
チ
の
群
れ
の
中
に
は
花
粉
採
集
を
専
門
と
す
る
働

き
蜂
た
ち
が
い
ま
す
。
本
稿
で
は
、
ミ
ツ
バ
チ
に
と
っ
て
の
花
粉

の
重
要
性
や
ミ
ツ
バ
チ
の
現
在
置
か
れ
た
状
況
に
つ
い
て
説
明
し
、

人
間
が
ミ
ツ
バ
チ
や
生
態
系
に
で
き
る
こ
と
を
考
え
ま
す
。

ミ
ツ
バ
チ
か
ら
の
恩
恵

　

体
の
サ
イ
ズ
が
１
セ
ン
チ
ほ
ど
の
小
さ
な
ミ
ツ
バ
チ
は
、
私
た

ち
に
大
き
な
恩
恵
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。
ま
ず
思
い
付
く
の
は
ハ

チ
ミ
ツ
等
の
蜂
産
品
で
す
。
ア
カ
シ
ア
蜜
や
ミ
カ
ン
蜜
、
ハ
チ
ミ

ツ
ご
と
に
色
や
香
り
は
異
な
り
、
食
生
活
を
味
わ
い
深
い
も
の
に

し
て
く
れ
ま
す
。
ミ
ツ
バ
チ
は
花
粉
を
運
び
、
植
物
の
受
粉
を
助

け
る
「
送
粉
者
」
と
し
て
も
恩
恵
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。
ミ
ツ
バ

チ
は
農
作
物
の
受
粉
に
利
用
さ
れ
、
日
本
国
内
で
は
養
蜂
家
の
飼

養
す
る
約
10
万
群
の
ミ
ツ
バ
チ
が
農
作
物
の
受
粉
に
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
（
令
和
３
年
度　

農
林
水
産
省
、
養
蜂
を
め
ぐ
る
情
勢
）。

特
に
イ
チ
ゴ
の
生
産
に
ミ
ツ
バ
チ
は
必
須
で
、
ス
ー
パ
ー
に
並
ぶ

イ
チ
ゴ
の
ほ
と
ん
ど
は
ミ
ツ
バ
チ
の
働
き
に
よ
る
果
実
で
す
。
他

に
メ
ロ
ン
や
ナ
ス
、
輸
入
品
で
は
ア
ボ
カ
ド
や
ア
ー
モ
ン
ド
な

ど
、
食
卓
に
並
ぶ
食
べ
物
の
生
産
に
ミ
ツ
バ
チ
が
関
わ
っ
て
い
ま

す
。
近
年
さ
ら
に
重
要
視
さ
れ
て
い
る
の
が
、
生
態
系
に
お
け
る

送
粉
者
と
し
て
の
ミ
ツ
バ
チ
の
役
割
で
す
。
ミ
ツ
バ
チ
は
自
然
環

境
中
の
木
々
や
草
花
の
受
粉
を
助
け
、
や
が
て
芽
吹
い
た
種
が
育

つ
と
、
動
物
た
ち
に
餌
や
住
処
を
提
供
し
、
生
態
系
が
維
持
さ
れ

ま
す
。
健
全
な
生
態
系
は
、
人
間
に
空
気
や
水
、
さ
ら
に
安
定
し

た
気
候
と
い
っ
た
社
会
生
活
の
基
盤
と
な
る
恩
恵
（
生
態
系
サ
ー

ビ
ス
）
を
与
え
て
く
れ
ま
す
。
小
さ
な
ミ
ツ
バ
チ
か
ら
の
ス
ケ
ー

ル
の
大
き
な
恩
恵
は
、
持
続
可
能
な
社
会
の
存
続
に
貢
献
し
て
い

ま
す
。

ミ
ツ
バ
チ
と
花
粉

　

小
さ
な
ミ
ツ
バ
チ
は
群
れ
を
作
っ
て
生
活
し
て
お
り
、
巣
の
中

で
暮
ら
す
の
は
同
じ
女
王
か
ら
生
ま
れ
た
ミ
ツ
バ
チ
で
す
。
卵
を

産
む
女
王
は
１
匹
で
、
そ
の
他
に
数
万
匹
の
働
き
蜂
が
暮
ら
し
て

い
ま
す
。
働
き
蜂
は
全
て
雌
で
、
雄
蜂
は
巣
の
中
で
約
１
割
し
か

お
ら
ず
、
春
以
外
は
殆
ど
見
か
け
ま
せ
ん
。
ち
な
み
に
雄
蜂
は

Drone

（
ド
ロ
ー
ン
）
と
呼
ば
れ
、
無
人
飛
行
機
の
ド
ロ
ー
ン
の

語
源
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
雄
蜂
は
新
女
王
と
の
結
婚
飛
行
を
除

い
て
あ
ま
り
仕
事
を
し
ま
せ
ん
が
、
働
き
蜂
は
巣
の
掃
除
、
幼
虫

の
世
話
、
食
糧
採
取
と
、
年
齢
に
合
っ
た
仕
事
を
担
当
し
ま
す
。

食
糧
を
採
取
す
る
働
き
蜂
は
採
餌
蜂
や
外
勤
蜂
と
呼
ば
れ
、
蜜
や

花
粉
を
集
め
ま
す
。
ミ
ツ
バ
チ
の
脚
に
は
特
殊
な
構
造
が
あ
り
、

花
粉
を
団
子
状
に
集
め
て
持
ち
帰
り
ま
す
（
図
中
上
段
、
花
粉
団

子
と
呼
ば
れ
る
）。
ミ
ツ
バ
チ
の
体
重
は
約
１
０
０
ミ
リ
グ
ラ
ム
、

花
粉
団
子
は
約
10
ミ
リ
グ
ラ
ム
で
す
か
ら
、
左
右
の
脚
に
１
つ
ず

つ
集
め
る
と
、
か
な
り
の
重
さ
を
運
ぶ
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ミ
ツ

バ
チ
は
集
め
た
花
の
蜜
や
花
粉
団
子
を
巣
の
中
の
部
屋
（
巣
房
）

に
貯
蔵
し
ま
す
（
図
）。
ク
ロ
ー
バ
ー
は
茶
色
、
ヒ
マ
ワ
リ
は
オ

レ
ン
ジ
と
、
花
ご
と
に
花
粉
の
色
は
異
な
り
、
花
粉
団
子
が
貯

ま
っ
た
巣
房
は
カ
ラ
フ
ル
で
す
。
や
が
て
花
の
蜜
や
花
粉
は
幼
虫

用
の
食
事
（
女
王
の
幼
虫
用
の
ロ
ー
ヤ
ル
ゼ
リ
ー
や
働
き
蜂
用
の

ワ
ー
カ
ー
ゼ
リ
ー
）
に
作
り
替
え
ら
れ
ま
す
。
幼
虫
の
発
育
に
は

タ
ン
パ
ク
質
が
必
要
で
す
が
、
花
の
蜜
は
タ
ン
パ
ク
質
を
ほ
と
ん

ど
含
ま
ず
、
花
粉
が
タ
ン
パ
ク
質
源
と
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、

多
く
の
幼
虫
を
育
て
る
に
は
花
粉
を
得
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

ミ
ツ
バ
チ
を
取
り
巻
く
環
境
の
変
化

　

ミ
ツ
バ
チ
は
巣
箱
か
ら
数
キ
ロ
程
度
、
長
い
と
き
に
は
10
キ
ロ

以
上
の
範
囲
に
あ
る
花
を
訪
れ
、
蜜
や
花
粉
を
採
り
ま
す
。
花
資

源
量
は
年
々
減
少
し
て
い
る
と
い
わ
れ
、
世
界
中
の
養
蜂
家
や
研

究
者
が
ミ
ツ
バ
チ
の
食
糧
不
足
を
懸
念
し
て
い
ま
す
。
日
本
で
も

農
業
形
態
の
変
化
や
自
然
環
境
の
変
化
か
ら
、
従
来
利
用
し
て
き

た
花
資
源
が
減
少
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
春
の
主
要
蜜
源
で
あ

る
レ
ン
ゲ
は
、
水
稲
栽
培
前
の
緑
肥
（
植
物
を
す
き
込
ん
で
肥
料

に
す
る
）
と
し
て
作
付
け
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
50
年
前
は
全
国
で

６
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
が
作
付
け
さ
れ
ま
し
た
が
、
現
在
は
50
ヘ
ク

タ
ー
ル
を
割
っ
て
い
ま
す
（
農
林
水
産
省　

作
物
統
計
よ
り
）。

ミ
カ
ン
や
ク
ロ
ー
バ
ー
な
ど
、
そ
の
他
の
花
資
源
も
減
少
し
て
い

ま
す
。
ミ
ツ
バ
チ
の
巣
の
周
り
に
花
が
な
く
、
食
糧
を
得
ら
れ
な

け
れ
ば
幼
虫
は
育
ち
ま
せ
ん
。
食
糧
不
足
は
新
た
な
働
き
蜂
の
発

育
を
阻
み
、
そ
の
結
果
、
育
児
や
食
糧
採
取
に
影
響
が
出
て
、
最

終
的
に
群
れ
が
崩
壊
し
ま
す
。
養
蜂
家
が
飼
育
す
る
ミ
ツ
バ
チ
な

ら
ば
、
代
用
花
粉
（
ミ
ツ
バ
チ
の
人
工
飼
料
）
を
与
え
る
こ
と
も

で
き
ま
す
が
、
ミ
ツ
バ
チ
は
習
性
と
し
て
巣
外
に
食
糧
を
求
め
、

そ
の
た
め
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
ま
す
。
自
然
環
境
中
の
花
か

ら
食
糧
を
得
る
ほ
う
が
ミ
ツ
バ
チ
に
と
っ
て
良
い
こ
と
は
間
違
い

な
い
で
し
ょ
う
。

日
本
の
環
境
に
合
わ
せ
た

　
　
　
　
　
　
有
力
「
花
粉
源
」
植
物
の
探
索 

　

花
資
源
不
足
の
解
消
に
向
け
て
人
工
的
な
花
畑
を
作
る
取
り
組

み
が
行
わ
れ
、
例
え
ば
、
休
耕
地
を
花
畑
と
し
て
利
用
す
る
取
り

組
み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
休
耕
地
の
よ
う
な
広
い
面
積
に
は
、

緑
肥
植
物
が
使
わ
れ
ま
す
。
花
が
咲
く
緑
肥
植
物
と
し
て
は
レ
ン

ゲ
や
ク
ロ
ー
バ
ー
、
景
観
作
物
の
ハ
ゼ
リ
ソ
ウ
や
ヒ
マ
ワ
リ
な
ど

も
利
用
さ
れ
ま
す
。
養
蜂
の
醍
醐
味
は
「
ハ
チ
ミ
ツ
を
採
る
」
こ

と
で
す
の
で
、
人
間
の
目
線
か
ら
の
緑
肥
植
物
の
選
択
に
は
、
採

れ
る
ハ
チ
ミ
ツ
の
量
や
味
が
反
映
さ
れ
ま
す
。
ミ
ツ
バ
チ
の
維
持

と
い
う
視
点
か
ら
は
、「
花
粉
が
得
ら
れ
る
か
」
も
重
要
で
す
。

日
本
で
は
６
月
ご
ろ
か
ら
花
資
源
が
少
な
く
な
る
と
言
わ
れ
、
こ

の
時
期
に
花
粉
源
と
し
て
緑
肥
植
物
を
提
供
で
き
れ
ば
理
想
的
で

す
。
し
か
し
、
６
月
以
降
に
開
花
し
、
花
粉
源
と
な
る
緑
肥
植
物

は
は
っ
き
り
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
圃
場
に
数
種

の
緑
肥
植
物
を
栽
培
し
、
ミ
ツ
バ
チ
が
訪
花
す
る
頻
度
（
訪
花
調

査
）
と
採
餌
蜂
か
ら
採
取
し
た
花
粉
団
子
の
解
析
（
花
粉
団
子
解

析
）
を
同
時
に
行
い
、
花
粉
源
と
な
る
緑
肥
植
物
を
調
査
し
ま
し

た
。
私
た
ち
の
調
査
で
は
、
ク
ロ
ー
バ
ー
（
一
年
草
の
ク
ロ
ー

バ
ー
）
と
ハ
ゼ
リ
ソ
ウ
の
訪
花
頻
度
が
高
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
５
分
間
の
観
察
で
、
ピ
ー
ク
時
に
は
、
ク
ロ
ー
バ
ー
で
平
均

４
２
４
匹
（
単
位
面
積
当
た
り
）、
ハ
ゼ
リ
ソ
ウ
で
は
平
均

３
７
２
匹
（
単
位
面
積
当
た
り
）
の
働
き
蜂
を
観
察
し
ま
し
た
。

一
方
、
ピ
ー
ク
時
で
も
10
匹
ほ
ど
し
か
訪
花
が
見
ら
れ
な
い
緑
肥

植
物
も
あ
り
ま
し
た
。
花
粉
団
子
解
析
か
ら
も
ク
ロ
ー
バ
ー
と
ハ

ゼ
リ
ソ
ウ
の
花
粉
団
子
を
検
出
し
ま
し
た
。
私
た
ち
が
試
験
し
た

関
東
地
方
で
は
、
６
月
で
も
ハ
ゼ
リ
ソ
ウ
と
ク
ロ
ー
バ
ー
の
開
花

は
続
い
て
い
た
の
で
、
こ
の
時
期
の
花
粉
源
と
し
て
優
良
と
考
え

て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
花
粉
源
に
な
る
か
ど
う
か
は
、
周
囲
の
植

物
相
や
、
緑
肥
の
生
育
に
も
左
右
さ
れ
る
の
で
、
全
て
の
地
域
で

ク
ロ
ー
バ
ー
や
ハ
ゼ
リ
ソ
ウ
が
最
適
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
訪
花
ミ
ツ
バ
チ
数
の
定
量
的
な
調
査
と
花
粉
団
子
解
析
の
調

査
を
同
時
に
行
う
こ
と
で
、
そ
の
場
所
に
適
し
た
花
粉
源
植
物
を

見
つ
け
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

ハ
チ
ミ
ツ
の
採
取
だ
け
で
な
く
、
ミ
ツ
バ
チ
が
健
全
に
育
つ
環

境
の
提
供
と
い
う
意
味
も
込
め
て
、
緑
肥
の
利
用
が
進
ん
で
い
く

こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
休
耕
地
の
よ
う
な
広
い
面
積
で
は
な

く
て
も
、
家
庭
菜
園
や
家
の
庭
で
も
取
り
組
め
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
ミ
ツ
バ
チ
は
ラ
ベ
ン
ダ
ー
や
バ
ジ
ル
等
の
ハ
ー
ブ
を
好
ん
で

訪
花
し
ま
す
。
ミ
ツ
バ
チ
が
来
て
も
怖
が
ら
ず
、
花
を
提
供
し
て

い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

ミツバチの生態

上図：�花粉団子を脚に付けたミツバチ（左からクローバー、ハゼリソウ、ヒマワリを訪れたミツバチ、点
線で囲んだ部分が花粉団子）

下図：�ミツバチの巣から取り出した巣枠。養蜂家が飼養するミツバチの巣には右図のような巣枠が設置さ
れ、幼虫の飼育やハチミツや花粉を貯める巣房が形成される。左は花の蜜がたまった巣房の拡大図。

花の蜜を貯蔵

巣房

ミ
ツ
バ
チ
が
住
み
よ
い
環
境
の
提
供
に
向
け
て 
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源
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の
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1
．
研
究
の
背
景
・
目
的

　

昨
年
度
、
厚
生
労
働
省
が
発
表
し
た
簡
易
生
命
表
に
よ
る
と
、

２
０
２
０
年
の
日
本
人
の
平
均
寿
命
は
女
性
が
87
・
74
歳
、
男
性

が
81
・
64
歳
と
な
り
、
と
も
に
過
去
最
高
を
更
新
し
て
い
ま
す
。

一
方
、「
健
康
上
の
問
題
で
日
常
生
活
が
制
限
さ
れ
る
こ
と
な
く

生
活
で
き
る
期
間
」
の
こ
と
を
健
康
寿
命
と
い
い
ま
す
が
、
平
均

寿
命
に
比
べ
約
10
年
短
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
支
援
や
介

護
を
必
要
と
す
る
な
ど
、
日
常
生
活
に
制
限
の
あ
る
期
間
が
約
10

年
も
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
よ
っ
て
、
い
つ
ま
で
も
元
気

に
自
立
し
て
過
ご
す
た
め
に
は
、
健
康
寿
命
を
伸
ば
す
こ
と
が
重

要
な
の
で
す
。
健
康
的
に
老
い
る
に
は
、
日
常
的
な
身
体
活
動
を

担
う
骨
格
筋
を
維
持
す
る
こ
と
が
重
要
と
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
加

齢
に
伴
い
筋
肉
量
や
筋
機
能
は
低
下
し
、
そ
れ
は
サ
ル
コ
ペ
ニ
ア

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
２
０
１
６
年
に
は
、
サ
ル
コ
ペ
ニ
ア
は
独

立
し
た
疾
患
と
し
て
認
識
さ
れ
る
に
至
っ
て
い
ま
す
。
最
近
の
疫

学
研
究
か
ら
、
サ
ル
コ
ペ
ニ
ア
に
な
る
と
死
亡
や
要
介
護
化
の
リ

ス
ク
が
高
ま
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
お
り
、
サ
ル
コ
ペ
ニ
ア
を
予

防
・
改
善
す
る
こ
と
が
、
健
康
寿
命
延
伸
に
効
果
的
で
あ
る
こ
と

が
示
唆
さ
れ
て
い
ま
す
（
文
献
1
）。
し
か
し
な
が
ら
、
サ
ル
コ

ペ
ニ
ア
に
対
す
る
有
効
な
予
防
・
治
療
法
は
未
だ
見
つ
か
っ
て
お

ら
ず
、
超
高
齢
化
の
進
ん
だ
我
が
国
で
は
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て

い
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
本
研
究
で
は
、
高
齢
者
へ
の
早
期
適
用
の
観
点
か
ら
、

食
品
成
分
な
ど
の
天
然
由
来
生
理
活
性
物
質
に
着
目
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
ヒ
ト
骨
格
筋
細
胞
へ
の
作
用
を
調
べ
、
ア
ン
チ
サ
ル
コ

ペ
ニ
ア
効
果
の
あ
る
物
質
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ
り
、
サ
ル

コ
ペ
ニ
ア
の
予
防
・
治
療
法
の
開
発
を
目
指
し
ま
す
（
図
１
）。

2
．
骨
格
筋
の
幹
細
胞
で
あ
る
筋
衛
星
細
胞

　

骨
格
筋
は
実
質
細
胞
で
あ
る
筋
線
維
が
束
を
成
し
た
構
造
を

と
っ
て
い
ま
す
（
図
２
）。
筋
線
維
は
多
核
の
細
長
い
細
胞
で
、

終
末
分
化
を
遂
げ
て
い
る
た
め
、
そ
れ
自
体
を
単
離
・
培
養
す
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
筋
線
維
を
作
る
元
に
な
る
細
胞

で
あ
る
筋
衛
星
細
胞
を
利
用
し
ま
し
た
。
筋
衛
星
細
胞
は
骨
格
筋

の
幹
細
胞
で
あ
り
、
基
底
膜
と
筋
細
胞
膜
の
間
に
局
在
し
て
い
ま

す
（
図
２
）。
通
常
は
静
止
状
態
に
あ
り
ま
す
が
、
筋
が
損
傷
す

る
と
活
性
化
・
増
殖
し
、
分
化
、
融
合
を
経
て
新
し
い
筋
線
維
を

形
成
し
ま
す
（
図
２
）。
本
研
究
は
、
将
来
的
に
ヒ
ト
へ
の
適
用

を
目
指
し
た
研
究
で
あ
る
た
め
、
ヒ
ト
の
筋
衛
星
細
胞
か
ら
培
養

下
で
筋
線
維
（
筋
管
細
胞
）
を
作
製
し
、
天
然
由
来
生
理
活
性
物

質
の
筋
肥
大
効
果
を
検
証
し
ま
し
た
。

3
．
実
験
方
法
お
よ
び
結
果
・
考
察

① 

高
品
質
ヒ
ト
筋
衛
星
細
胞
の
調
整

　
ヒ
ト
筋
衛
星
細
胞
は
ヒ
ト
筋
組
織
か
ら
単
離
し
ま
す
が
、
藤
田

医
科
大
学
に
て
股
関
節
置
換
術
を
受
け
る
患
者
さ
ん
か
ら
同
意
を

得
て
、
中
臀
筋
の
一
部
を
ご
提
供
い
た
だ
き
ま
し
た
。
我
々
が
既

に
確
立
し
報
告
し
て
い
る
単
離
・
培
養
法
（
文
献
2
、
3
）
に

て
、
筋
組
織
か
ら
筋
衛
星
細
胞
を
純
化
し
培
養
し
ま
し
た
。
す
な

わ
ち
、
中
臀
筋
の
一
部
を
コ
ラ
ゲ
ナ
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
で
処
理
す

る
こ
と
に
よ
り
、
単
核
細
胞
を
取
り
出
し
、
培
養
下
で
増
殖
さ
せ

ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
ま
ま
で
は
、
筋
衛
星
細
胞
以
外
の
細
胞
も

混
在
し
た
状
態
で
す
の
で
、
こ
の
中
か
ら
筋
衛
星
細
胞
だ
け
を
取

り
出
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
増
殖
さ
せ
た
細
胞
を
回
収
し
、
ヒ
ト

筋
衛
星
細
胞
の
マ
ー
カ
ー
で
あ
る
Ｃ
Ｄ
56
と
Ｃ
Ｄ
82
（
文
献
3
、

4
）
に
対
す
る
抗
体
で
染
色
し
、
こ
れ
ら
の
マ
ー
カ
ー
を
指
標
に

し
て
、
セ
ル
ソ
ー
タ
ー
（
細
胞
を
分
取
す
る
機
器
）
に
て
Ｃ
Ｄ
56

（+

）、
Ｃ
Ｄ
82
（+

）
筋
衛
星
細
胞
を
分
取
し
ま
し
た
。
Ｃ
Ｄ
56

（+

）、
Ｃ
Ｄ
82
（+

）
細
胞
を
増
殖
、
分
化
誘
導
し
、
分
化
能
の

評
価
に
よ
る
品
質
チ
ェ
ッ
ク
を
行
い
、
高
品
質
株
で
あ
る
こ
と
が

確
認
さ
れ
た
ヒ
ト
筋
衛
星
細
胞
を
実
験
に
用
い
ま
し
た
。

② 

高
品
質
ヒ
ト
筋
管
細
胞
の
筋
肥
大
応
答
の
確
認

　

上
記
の
高
品
質
株
の
１
つ
（
Ｈ
ｕ
１
０
４
）
を
用
い
て
筋
肥
大

に
対
す
る
応
答
性
の
確
認
を
行
い
ま
し
た
。
筋
肥
大
作
用
が
広
く

知
ら
れ
て
お
り
、
ド
ー
ピ
ン
グ
薬
と
し
て
も
有
名
な
ク
レ
ン
ブ
テ

ロ
ー
ル
（
Ｃ
Ｌ
）
を
筋
肥
大
刺
激
と
し
て
用
い
ま
し
た
。
上
記
の

ヒ
ト
筋
衛
星
細
胞
を
増
殖
、
分
化
誘
導
す
る
こ
と
に
よ
り
筋
管
細

胞
を
形
成
し
、
そ
こ
に
Ｃ
Ｌ
を
添
加
し
、
3
日
間
刺
激
し
ま
し

た
。
細
胞
を
固
定
後
、
ミ
オ
シ
ン
重
鎖
（
Ｍ
Ｈ
Ｃ
）
に
対
す
る
抗

体
で
染
色
し
、
筋
管
の
面
積
（
Ｍ
Ｈ
Ｃ
陽
性
面
積
）
をIn Cell 

Analyzer 

（Cytiva

） 

を
用
い
て
定
量
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

Ｈ
ｕ
１
０
４
は
Ｃ
Ｌ
に
よ
り
有
意
な
筋
管
面
積
の
増
大
が
認
め
ら

れ
、
肥
大
応
答
を
示
す
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
よ
っ
て
、
筋

肥
大
を
誘
導
す
る
物
質
を
評
価
す
る
の
に
適
し
た
細
胞
で
あ
る
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た
。

③ �

高
品
質
ヒ
ト
筋
管
細
胞
を
用
い
た�

天
然
生
理
活
性
物
質
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
の
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

　

Ｈ
ｕ
１
０
４
を
用
い
て
、
２
８
０
種
類
の
、
食
品
成
分
を
含
む

天
然
由
来
生
理
活
性
物
質
（Sigm

a
）
の
作
用
を
、
上
記
②
と
同

様
の
方
法
で
評
価
し
、
筋
肥
大
作
用
を
有
す
る
物
質
の
同
定
を
行

い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
35
種
類
の
物
質
に
筋
肥
大
作
用
が
認
め

ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
中
に
は
、
筋
肥
大
作
用
を
持
つ
こ
と
が
報
告

さ
れ
て
い
る
既
知
の
物
質
も
含
ま
れ
て
お
り
、
こ
の
評
価
系
の
有

用
性
が
再
確
認
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
35
種
類
は
、
サ
ル
コ
ペ
ニ

ア
に
対
す
る
予
防
・
治
療
に
有
効
な
物
質
で
あ
る
と
期
待
さ
れ
ま

す
。
今
後
は
、
複
数
の
高
品
質
株
で
も
そ
の
効
果
を
確
認
す
る
と

と
も
に
、
マ
ウ
ス
を
用
い
て
、
生
体
で
の
作
用
と
安
全
性
を
慎
重

に
検
討
し
て
い
く
予
定
で
す
。

　

本
助
成
研
究
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
成
果
が
、
高
齢
者
に
早
期
適

用
で
き
る
よ
う
真
摯
に
研
究
に
取
り
組
ん
で
参
り
ま
す
。
こ
の
度

は
、
研
究
助
成
な
ら
び
に
優
秀
賞
を
頂
き
誠
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
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機
関
誌
第
30
号
を
お
届
け
し
ま
す
。

　

ス
ペ
シ
ャ
ル
イ
ン
タ
ビ
ュ
︱
は
、
化
学
者
・
発
明
家
・

冒
険
家
・
社
会
起
業
家
な
ど
多
彩
な
肩
書
を
持
つ
東
大

生
・
村
木
風
海
氏
で
す
。
２
０
２
１
年
11
月
2
日
東
京

の
Ｓ
Ｏ
Ｈ
Ｏ
ビ
ル
で
実
施
し
ま
し
た
。
２
０
０
０
年
生

ま
れ
で
、
ス
ー
パ
ー
・
ボ
ジ
テ
ィ
ブ
な
好
青
年
に
新
た

な
時
代
を
予
感
し
ま
し
た
。﹁
未
来
を
拓
く
﹂
に
相
応
し

い
も
の
で
し
た
。

　

未
来
研
究
会
の
報
告
は
、
２
０
２
１
年
11
月
24
日
に

開
催
さ
れ
た
砂
田
向
壱
氏
の
﹁
モ
バ
イ
ル
・
ホ
ス
ピ
タ

ル
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
の
取
り
組
み
﹂
で
す
。
病

院
船
が
、
災
害
時
の
医
療
提
供
と
避
難
に
力
を
発
揮
す

る
こ
と
を
熱
く
語
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
本
財
団
の
辰
巳
明
久
理
事
が
、
高
齢
者
向
け

ア
ー
ト
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
薬
剤
師
と
コ
ラ
ボ
し
た

実
践
例
を
、
大
東
肇
評
議
員
に
は
、
コ
ロ
ナ
禍
で
の
身

近
な
経
験
を
、
そ
れ
ぞ
れ
寄
稿
し
て
戴
き
ま
し
た
。

　

コ
ロ
ナ
禍
の
進
行
で
、
以
前
の
よ
う
な
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
開
催
の
目
途
が
立
て
に
く
い
状
況
が
続
い
て
い
ま
す

が
、
新
た
な
年
も
本
財
団
に
相
応
し
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

皆
様
に
お
届
け
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

編
集
委
員
一
同
、
さ
ら
に
精
進
し
よ
り
良
い
誌
面
の

作
成
に
努
力
し
て
い
き
ま
す
。
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

 

編
集
委
員
長　

理
事　

畠
中　

宗
一

インフォメーション 食と農の旅コラム

　東南アジアの中でも、インドネシアは、とても面白い
国だ。言語も様々で、宗教も様々だ。1 万 3000 ほどの島々
からできていて、島の数は日本の島の２倍になる。言語
も 700 余りある。だから、インドネシア文化と言っても
多様である。
　食と農の視点から見ても、とても面白い。
インドネシアの人々は、コメも食べる
が、キャッサバも、サゴヤシも食べ
る。われわれが、よく知るナシゴ
レンも、インドネシア料理の典型
的なもののひとつである。ナシは、
インドネシア語でご飯を意味し、ゴ
レンは揚げ物を意味している。
　私がインドネシアに行って一番驚いたの
は、コメを三期作していたことである。ふつう日
本では、コメは、一期作である。コメとムギとの二毛作
は可能だが、コメが二期作されることはない。日本では、
春の終わりに苗を植えて、秋に収穫するからだ。
　ところが、インドネシアのジャワ島では、1 年に 3 回
も植え付けをする。私が驚いたのは、収穫する田んぼの
すぐ横で、田植えがされているからだった。隣りの水田で、
同じ作物が 2 度、3 度にわたって作付けされている。そ
れを可能にしているのは、ジャワ島にくまなく張り巡ら
された灌漑水路と、絶え間のない除草、肥料となる豊富
な牛糞、さらに手間を惜しまない労働力の豊富さであっ
た。この島の過剰な労働と、小規模な農業経営者がお互
いに助け合う社会のしくみを、人類学者のクリフォード・
ギアツは、インボリューション（内旋）と呼んだ。それは、
発展ではなくて、内向きの旋回だというのである。この
概念は、「貧困の共有」とも呼ばれた。村人の助け合いの
精神は、小さな田圃を所有しながら、時期によって働き
手と雇い手を交替しあう生活扶助組織としては有効だが、
だれもが豊かになれないという矛盾が内包されていると
いう考え方だ。
　ギアツの考え方は、とても面白い。しかし同時に、イン

ドネシアの様々な文化と宗教と政治状況を反映したもので
もある。もともとこの地域では、タロイモ等のイモ類やバ
ナナやココヤシなどの栽培が盛んであり、焼畑農業がおこ
なわれていた。大航海時代、この近くでは、モルッカ諸島

が香料諸島とよばれたように、胡椒や丁字などの
香辛料が豊富に取れ、交易品として輸出さ

れていた。
この香辛料に目をつけたのが、オラ
ンダの東インド会社である。さっそ
く植民地にして、香辛料の輸出入
だけでなく、農業生産にも乗り出し

たのだ。このため、地元住民の食料
となるイモ類やバナナ類が、徐々に香

辛料の農園へと変えられていったのである。
いったん、植民地貿易が始められ、国際貿易が進む

と、外国からの様々な植物が導入される。新大陸からは
アジアやアフリカを経て、キャッサバ、トウガラシ、ラッ
カセイなどが導入され、さらに大農園でも栽培されるこ
とになった。インドネシアの人々は、自分たちの土地の
大部分を大農園に取られ、残った小さな土地を灌漑水田
にして、コメを栽培し
食料とした。
　小さな水田を過剰な
労働力によって土地生
産性をあげ、高収量・
高カロリー・高栄養の
コメを主食とすること
で、人々は植民地時代
を乗り切ったのである。
　日本でもよく知られ
るナシゴレン（焼きめ
し風料理）にも、こう
した地元の文化と、世
界貿易の歴史が刻まれ
ている。

インドネシア食文化の不思議第 7 回

龍谷大学 農学部教授龍谷大学 農学部教授  末原　達郎　末原　達郎　 Tatsuro  Sueha r aTa t su r o  Sueha r a

1951 年京都生まれ。農学者・文化人類学者。京都大学農学部卒、同大学院農学研究科博士後期課程研究指
導認定退学。農学博士。京都芸術短期大学専任講師。富山大学人文学部助教授。龍谷大学国際文化学部教
授、京都大学大学院農学研究科助教授、同教授、生物資源経済学専攻長を経て、2014 年より龍谷大学農学
部設置委員長、2015 年より 2019 年まで同農学部長。現在は、龍谷大学農学部教授。京都大学名誉教授、和
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