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昨
今
ま
す
ま
す
閉
塞
す
る
社
会
状
況
に
対
応
す
る
た
め
、
私
た

ち
は
新
し
い
角
度
か
ら
眺
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

年
を
追
う
ご
と
に
私
た
ち
の
視
点
は
閉
塞
し
て
い
き
ま
す
。
な
ぜ

私
た
ち
は
モ
ノ
の
見
方
が
変
わ
ら
な
い
の
か
。
そ
し
て
ど
う
す
れ

ば
私
た
ち
の
モ
ノ
の
見
方
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
。
こ
こ

で
は
そ
の
よ
う
な
見
方
の
変
革
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
ま
す
。　

風
景
異
化

風
景
異
化

　

私
が
元
々
専
門
と
し
て
い
た
の
は
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
デ
ザ
イ
ン

と
い
う
領
域
で
す
。
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
デ
ザ
イ
ン
と
は
、
都
市
空

間
や
自
然
環
境
に
お
け
る
﹁
風
景
の
デ
ザ
イ
ン
﹂
が
中
心
で
、
通

常
は
庭
や
公
園
や
緑
地
な
ど
の
設
計
を
指
し
ま
す
。
し
か
し
、
風

景
の
デ
ザ
イ
ン
と
い
う
時
に
学
生
の
頃
か
ら
疑
問
に
思
っ
て
い
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
自
分
の
状
態
が
変
わ
れ
ば
、
風
景

も
大
き
く
変
わ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
同

じ
公
園
に
た
た
ず
ん
で
い
て
も
、
失
恋
し
た
と
き
と
恋
が
実
っ
た

と
き
と
で
は
、
全
く
違
う
風
景
に
見
え
て
く
る
わ
け
で
す
ね
。
つ

ま
り
風
景
と
い
う
の
は
環
境
を
捉
え
る
"
自
分
の
状
態
"
に
大
き

く
左
右
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
問
い
で
す
。

　
﹁landscape

︵
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
︶﹂
と
い
う
言
葉
は
二
つ
の

言
葉
﹁land

﹂
と
﹁scape

﹂
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

﹁land

﹂
の
ほ
う
は
土
地
と
か
空
間
、
そ
れ
に
対
し
て
﹁scape

﹂

は
眺
め
と
か
見
方
で
す
が
、
こ
の
両
方
で
﹁
風
景
﹂
は
成
り
立
っ

て
い
ま
す
。
簡
単
に
言
う
と
、﹁
自
分
﹂
と
﹁
環
境
﹂
の
関
係
性

み
た
い
な
も
の
が
風
景
を
作
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
言
え
る
と

思
い
ま
す
︵
図
1
︶。
環
境
だ
け
が
あ
っ
て
も
、
そ
れ
を
眺
め
る

﹁
誰
か
﹂
が
い
な
け
れ
ば
、
そ
れ
は
風
景
に
な
リ
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
ま
で
の
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
デ
ザ
イ
ン
で
問
題
に
さ
れ
て
き

た
こ
と
は
、
環
境
の
デ
ザ
イ
ン
が
中
心
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
て

環
境
を
眺
め
る
主
体
の
状
態
を
デ
ザ
イ
ン
の
対
象
に
で
き
な
い

か
、
と
考
え
た
の
が
﹁
ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン
﹂
と
い
う
ア
イ
デ

ア
で
す
。
こ
の
自
分
と
環
境
と
の
関
係
性
で
す
が
、
こ
れ
は
し
ば

ら
く
同
じ
状
態
が
続
く
と
、
次
第
に
慣
れ
て
固
定
化
し
て
い
き
ま

す
。
そ
う
な
る
と
自
分
と
環
境
と
の
関
係
性
は
い
ち
い
ち
意
識
さ

れ
な
く
な
り
、
そ
の
環
境
を
風
景
と
し
て
意
識
し
な
く
な
っ
て
し

ま
う
の
で
す
。
例
え
ば
、
家
か
ら
駅
ま
で
の
道
と
か
毎
日
接
し
て

い
る
場
所
は
、
だ
ん
だ
ん
そ
れ
が
当
た
り
前
に
な
っ
て
き
て
、
風

景
と
し
て
見
な
く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。

そ
う
や
っ
て
固
定
化
し
て
し
ま
っ
た
自
分
と
環
境
と
の
関
係
を

様
々
な
方
法
を
使
っ
て
別
の
状
態
へ
と
変
え
て
あ
げ
ま
す
。
そ
う

す
る
と
そ
こ
に
新
し
い
関
係
性
が
生
ま
れ
、
新
し
い
風
景
が
生
ま

れ
ま
す
。
そ
う
や
っ
て
別
の
状
態
へ
ズ
ラ
す
こ
と
を
﹁
異
化
﹂
と

呼
ん
で
い
ま
す
が
、
こ
れ
が
私
が
研
究
し
て
き
た
﹁
風
景
異
化
﹂

と
い
う
考
え
方
で
す
︵
図
2
︶。

　

こ
れ
ま
で
一
度
も
見
た
こ
と
が
な
い
の
に
、
か
つ
て
ど
こ
か
で

見
た
こ
と
あ
る
よ
う
な
感
覚
を
デ
ジ
ャ
ヴ
ュ
︵
既
視
感
︶
と
呼
ぶ

こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
反
対
に
、
ず
っ
と
見
て
い

て
知
っ
て
い
る
は
ず
な
の
に
、
あ
る
時
突
然
知
ら
な
い
も
の
に
見

え
て
く
る
こ
と
も
経
験
と
し
て
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

例
え
ば
ず
っ
と
同
じ
漢
字
を
書
き
続
け
て
い
る
と
、
見
慣
れ
た
漢

字
が
全
然
違
う
も
の
に
見
え
て
く
る
よ
う
な
と
き
で
す
。
こ
う
い

う
現
象
を
﹁
ジ
ャ
メ
ヴ
ュ
︵
未
視
感
︶﹂
と
い
う
言
葉
で
呼
ぶ
の

で
す
が
、
こ
れ
が
風
景
異
化
を
考
え
る
上
で
重
要
に
な
り
ま
す
。

ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン
で
は
、
こ
の
ジ
ャ
メ
ヴ
ュ
を
設
計
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
お
り
、
普
段
か
ら
当
た
り
前
に
あ
る
身
近
な
も
の

を
、
ち
ょ
っ
と
し
た
ア
イ
デ
ア
を
加
え
る
こ
と
で
違
っ
た
も
の
と

し
て
見
え
る
よ
う
に
し
ま
す
。

　

こ
れ
は
非
常
に
単
純
な
ア
イ
デ
ア
で
も
実
現
で

き
ま
す
。
例
え
ば
、
写
真
1
、
2
は
子
ど
も
た
ち

と
一
緒
に
や
っ
た
﹁
ガ
リ
バ
ー
ス
コ
ー
プ
﹂
と
い

う
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
す
が
、
八
七
分
の
一
の
鉄

道
模
型
の
人
形
を
街
の
中
に
立
て
て
、
そ
れ
で
写

真
を
撮
る
と
い
う
単
純
な
ア
イ
デ
ア
で
す
。
い
つ

も
子
ど
も
た
ち
が
遊
ん
で
い
る
ブ
ラ
ン
コ
が
巨
大

な
工
事
現
場
に
見
え
て
き
た
り
、
植
え
込
み
の
ア

ロ
エ
が
カ
フ
ェ
の
よ
う
な
様
相
を
示
し
ま
す
。
子

ど
も
た
ち
は
人
形
と
カ
メ
ラ
と
い
う
ツ
ー
ル
を
与

え
ら
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
周
囲
の
見
方
を
変
え

始
め
ま
す
。
私
た
ち
は
身
の
回
り
の
環
境
が
目
に

は
入
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
こ
に
は
﹁
見
え

て
﹂
い
な
い
風
景
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
そ
れ

を
改
め
て
見
え
る
よ
う
に
す
る
の
が
、
こ
の
﹁
風

景
異
化
﹂
の
基
本
的
な
考
え
方
で
す
。

ま
な
ざ
し
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

ま
な
ざ
し
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

　

自
分
が
﹁
環
境
﹂
を
見
る
際
に
二
つ
の
見
方
で

眺
め
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
一
つ
は
目
で

見
る
、
つ
ま
り
視
覚
的
に
見
る
こ
と
。
も
う
一
つ

は
脳
で
見
る
、
つ
ま
り
心
理
的
に
見
る
こ
と
で

す
。
こ
の
二
つ
で
見
る
こ
と
で
風
景
が
生
ま
れ
ま

す
が
、
特
に
こ
の
心
理
的
な
も
の
を
取
り
換
え
る

こ
と
で
、
風
景
を
変
え
る
の
が
﹁
ま
な
ざ
し
の
デ

ザ
イ
ン
﹂
に
お
い
て
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

こ
れ
は
日
本
の
﹁
見
立
て
﹂
の
考
え
方
と
非
常
に
通
じ
る
と
こ

ろ
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
庭
づ
く
り
で
﹁
三
尊
石
﹂
と
い
う
岩
組

み
の
手
法
が
あ
り
ま
す
。
三
つ
の
岩
を
神
仏
が
寄
り
添
っ
て
い
る

よ
う
に
配
置
す
る
見
立
て
の
手
法
で
す
が
、
こ
れ
が
意
味
あ
る
風

景
と
な
る
に
は
、
庭
の
作
り
手
と
読
み
手
の
想
像
力
が
共
有
さ
れ

る
こ
と
が
必
要
で
す
。
私
自
身
も
こ
う
し
た
見
立
て
の
手
法
を

使
っ
た
﹁
見
立
百
景
﹂
と
い
う
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
作
品
を
作
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
実
際
は
Ａ
な
ん
だ
け
ど
、
そ
れ
を
Ｂ
と
し
て
見

立
て
ら
れ
る
も
の
を
探
し
に
行
き
、
写
真
に
撮
っ
て
名
前
を
つ
け

る
。
非
常
に
単
純
で
す
が
、
三
つ
目
の
﹁
名
付
け
﹂
の
プ
ロ
セ
ス

で
想
像
力
の
共
有
を
図
り
ま
す
。
例
え
ば
、
写
真
3
は
空
き
缶
を

捨
て
る
ゴ
ミ
箱
で
す
が
、
こ
れ
に
﹁
お
化
け
﹂
と
い
う
名
前
が
付

け
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
非
常
に
初
級
編
で
す
が
、
少
し
高
度

に
す
る
と
写
真
4
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
和
室
の
土
壁
の

は
が
れ
で
す
が
、
こ
れ
に
は
﹁
誇
ら
し
げ
な
ヒ
ツ
ジ
﹂
と
名
付
け

ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
名
付
け
ら
れ
る
と
、
そ
の
よ
う
に
し
か
見

え
な
く
な
る
の
が
不
思
議
で
す
。
こ
ん
な
感
じ
で
、
見
立
て
と
い

う
型
の
中
で
環
境
を
見
る
こ
と
で
い
つ
も
と
違
っ
た
風
景
を
発
見

さ
せ
る
こ
と
も
、
ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン
の
方
法
で
す
。
こ
れ
は

例
え
る
と
数
学
の
図
形
問
題
で
補
助
線
を
引
く
よ
う
に
、
風
景
に

補
助
線
を
引
い
て
い
る
と
も
言
え
ま
す
。

　

そ
ん
な
こ
と
を
研
究
実
践
し
て
い
る
と
、
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
し

て
の
依
頼
が
来
る
こ
と
が
多
く
な
り
ま
し
た
。
次
の
事
例
は
大
阪

の
あ
る
山
林
で
開
催
さ
れ
た
現
代
ア
ー
ト
の
祭
典
で
、
山
の
見
方

を
丸
ご
と
変
え
て
く
れ
な
い
か
と
頼
ま
れ
た
時
の
作
品
で
す
。
祭

典
が
五
月
の
開
催
で
、
山
に
は
こ
れ
か
ら
命
が
芽
吹
い
て
こ
よ
う

と
し
て
い
て
、
面
白
い
形
の
植
物
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
そ
の

一
つ
一
つ
の
植
物
に
、
作
品
の
よ
う
に
目
を
向
け
さ
せ
る
仕
掛
け

が
で
き
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。
そ
こ
で
山
の
散
策
ル
ー
ト
上
の

三
〇
箇
所
に
自
分
の
作
品
を
挿
し
込
み
、
そ
の
位
置
を
地
図
に
プ

ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン

Landscape新たな 
関係性

環境

自分

Transscape

図 2

関係性

Land scapeLandscape

土地・空間 眺め・見方
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ロ
ッ
ト
し
て
来
場
者
に
配
布
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
来
場
者
は

地
図
を
持
っ
て
散
策
ル
ー
ト
を
回
る
の
で
す
が
、
作
品
が
あ
る
と

書
か
れ
た
ポ
イ
ン
ト
に
来
る
と
写
真
5
の
よ
う
な
風
景
と
出
会
い

ま
す
。
一
見
す
る
と
、
そ
こ
に
は
何
も
な
い
の
で
、
来
場
者
は
ど

こ
に
作
品
は
あ
る
の
だ
ろ
う
と
考
え
、
次
に
進

み
ま
す
。
そ
し
て
次
の
作
品
の
ポ
イ
ン
ト
に
来

て
も
、
ま
た
同
じ
よ
う
に
山
の
自
然
し
か
見
当

た
ら
ず
、
作
品
ら
し
き
も
の
と
出
会
え
な
い
状

況
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
お
か
し
い
な
と

思
い
な
が
ら
進
ん
で
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

一
つ
、
二
つ
を
通
過
し
た
ぐ
ら
い
だ
と
見
過
ご

し
た
の
か
と
諦
め
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
す

が
作
品
の
ポ
イ
ン
ト
が
三
〇
箇
所
も
あ
る
の

で
、
来
場
者
は
そ
の
う
ち
﹁
何
か
あ
る
﹂
と
思

い
始
め
て
、
作
品
を
探
し
始
め
る
の
で
す
。

　

実
際
に
は
ど
う
い
う
仕
掛
け
を
し
て
い
る
か

と
い
う
と
、
実
は
山
の
中
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で

で
き
た
造
花
︵
写
真
6
︶
を
差
し
込
ん
で
い
ま

す
。
い
か
に
も
自
然
に
生
え
て
い
そ
う
な
場
所

へ
ひ
と
つ
ず
つ
丁
寧
に
差
し
込
ん
で
い
ま
す
の

で
、
見
た
だ
け
で
は
作
品
が
ど
れ
か
、
さ
っ
ぱ

り
わ
か
り
ま
せ
ん
。
で
す
が
一
度
で
も
触
れ
て

し
ま
う
と
、
そ
れ
が
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
出
来
て

い
る
と
気
が
付
き
ま
す
。
そ
の
途
端
、
今
ま
で

見
て
い
た
山
の
見
方
が
、
パ
チ
ッ
と
切
り
替

わ
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
自
分
が
見
て
い
る
も

の
の
中
に
作
品
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
く
の
で
す

が
、
ど
れ
が
本
物
の
自
然
で
ど
れ
が
作
品
な
の

か
の
判
別
が
難
し
い
の
で
す
。
だ
か
ら
、
山
の

自
然
を
す
べ
て
怪
し
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
、

本
物
の
植
物
に
出
会
っ
て
も
作
品
の
よ
う
に
眺

め
始
め
ま
す
。
全
て
の
見
え
方
が
一
瞬
で
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま

す
。

　

写
真
7
も
同
じ
よ
う
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
白
い
花
を
入
れ
た
も

の
で
す
が
、
山
に
不
法
に
捨
て
ら
れ
た
ゴ
ミ
の
間
に
挿
し
込
み
ま

し
た
。
よ
く
考
え
れ
ば
分
か
る
と
思
う
の
で
す
が
、
捨
て
ら
れ
た

ゴ
ミ
も
、
挿
し
込
ま
れ
た
花
も
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
す
。
で
も
、
一

方
は
﹁
ゴ
ミ
﹂
で
、
も
う
一
方
は
﹁
作
品
﹂
と
呼
ば
れ
る
。
で

は
、
芸
術
作
品
と
は
一
体
何
な
の
だ
ろ
う
と
い
う
問
い
が
生
ま
れ

る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。﹁
自
然
﹂
か
ら
す
る
と
両
方
と

も
単
な
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
芸
術
と
は
、
見
て
い

る
私
た
ち
の
中
に
宿
る
も
の
で
す
。
私
は
作
品
と
称
し
て
山
の
中

に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
単
に
ば
ら
ま
い
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
の
で
は

な
い
か
と
い
う
問
い
も
生
ま
れ
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
予
算
も

そ
れ
ほ
ど
か
け
ず
、
単
純
な
ア
イ
デ
ア
で
環
境
の
見
方
を
変
え
る

こ
と
が
で
き
る
こ
と
が
お
分
か
り
だ
と
思
い
ま
す
。

風
景
を
作
る
四
つ
の
領
域

風
景
を
作
る
四
つ
の
領
域

　

い
く
つ
か
事
例
を
お
見
せ
し
ま
し
た
が
、
風
景
と
は
﹁
自
分
﹂

と
﹁
環
境
﹂
と
の
関
係
性
か
ら
生
ま
れ
ま
す
。
そ
の
関
係
性
と

は
、
眼
で
見
る
こ
と
、
脳
で
見
る
こ
と
、
の
二
つ
で
結
ば
れ
ま
す

︵
図
3
︶。
こ
れ
を
少
し
一
般
化
し
て
、﹁
自
分
﹂
と
﹁
環
境
﹂
と

い
う
言
葉
を
﹁
主
体
﹂
と
﹁
客
体
﹂
に
、﹁
眼
﹂
と
﹁
脳
﹂
と
い

う
言
葉
を
﹁
物
理
的
﹂﹁
心
理
的
﹂
に
し
て
み
ま
す
。
そ
う
す
る

と
、
こ
の
﹁
主
体

­

客
体
﹂﹁
物
理
的

−

心
理
的
﹂
と
い
う
二
軸

で
分
割
さ
れ
た
四
つ
の
領
域
が
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
︵
図

4
︶。
こ
の
四
つ
の
領
域
は
そ
れ
ぞ
れ
﹁
客
体
の
物
理
的
特
徴
﹂、

﹁
主
体
の
物
理
的
特
徴
﹂、﹁
客
体
の
心
理
的
特
徴
﹂、﹁
主
体
の
心

理
的
特
徴
﹂
を
意
味
し
ま
す
が
、
こ
の
四
つ
の
特
徴
で
世
界
中
の

あ
ら
ゆ
る
風
景
が
出
来
て
い
る
こ
と
が
理
解
で
き
ま
す
。

　
﹁
客
体
の
物
理
的
特
徴
﹂
と
は
一
般
に
私
た
ち
が
﹁
環
境
﹂
と

呼
ぶ
も
の
全
て
で
、
例
え
ば
建
物
も
植
物
も
、
壁
も
椅
子
も
、
光

も
音
も
全
て
環
境
の
物
理
的
な
要
素
で
す
。
し
か
し
環
境
だ
け
が

あ
っ
て
も
、
そ
こ
に
風
景
は
現
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
環
境
を
受
け
止

め
る
主
体
の
感
覚
器
、
つ
ま
り
目
と
か
耳
と
い
う
﹁
主
体
の
物
理

的
特
徴
﹂
を
通
じ
て
私
た
ち
が
環
境
を
﹁
知
覚
﹂
し
な
い
と
風
景

は
生
ま
れ
ま
せ
ん
。
一
方
で
、﹁
客
体
の
心
理
的
特
徴
﹂
と
は
何

か
。
こ
の
世
界
の
ほ
ぼ
全
て
の
対
象
物
に
は
私
た
ち
が
共
通
に
受

け
取
る
意
味
が
付
与
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
こ
こ
で
は
﹁
記

号
﹂
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
例
え
ば
、﹁
緑
色
の
液
体
が
入
っ
た

透
明
な
筒
﹂
に
は
﹁
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
お
茶
﹂
と
い
う
記
号
が
付

与
さ
れ
て
い
て
、
そ
れ
は
多
く
の
人
が
そ
の
よ
う
に
了
解
し
て
い

る
も
の
で
す
。
目
に
す
る
あ
ら
ゆ
る
も
の
に
は
、
こ
の
よ
う
に
何

ら
か
の
意
味
と
か
文
脈
の
記
号
が
備
わ
っ
て
い
て
、
そ
れ
ら
が
客

体
の
心
理
的
な
特
徴
と
言
え
る
か
と
思
い
ま
す
。
そ
の
客
体
に
対

し
て
、
主
体
が
ど
の
よ
う
な
個
人
的
な
意
味
を
持
つ
の
か
、
と
い

う
の
が
﹁
主
体
の
心
理
的
な
特
徴
﹂
で
、
そ
れ
を
﹁
認
知
﹂
と
呼

ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
は
主
に
脳
内
の
プ
ロ
セ
ス
を
指
し
ま
す
。
こ

の
四
つ
の
特
徴
で
、
こ
の
世
界
の
あ
ら
ゆ
る
風
景
を
捉
え
る
こ
と

が
で
き
る
か
と
思
い
ま
す
。

　

そ
う
で
あ
れ
ば
、
風
景
異
化
を
起
こ
す
た
め
に
は
こ
の
四
つ
の

特
徴
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
れ
ば
良
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
客

体
の
物
理
的
な
特
徴
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
風
景
を
変
え
る
の
は
、

﹁
素
材
︵
ア
ト
ム
︶﹂
を
変
え
る
こ
と
で
す
︵
図
5
︶。
通
常
、
デ

ザ
イ
ン
と
呼
ば
れ
る
も
の
は
全
て
こ
の
カ
テ
ゴ
リ
で
、
建
築
で
も

庭
で
も
プ
ロ
ダ
ク
ト
で
も
、
客
体
の
素
材
を
加
工
・
変
形
・
修

正
・
構
成
す
る
こ
と
で
、
見
た
目
を
変
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対

し
て
主
体
の
物
理
的
特
徴
で
あ
る
知
覚
を
変
え
る
の
は
、
例
え
ば

﹁
道
具
︵
ツ
ー
ル
︶﹂
を
用
い
る
方
法
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
先
程
の

﹁
ガ
リ
バ
ー
ス
コ
ー
プ
﹂
の
人
形
の
よ
う
に
、
環
境
の
ス
ケ
ー
ル
を

変
え
る
ツ
ー
ル
を
使
っ
た
り
、
望
遠
鏡
や
顕
微
鏡
を
使
う
な
ど
で

知
覚
を
拡
張
さ
せ
る
こ
と
で
主
体
の
物
理
的
な
イ
ン
プ
ッ
ト
を
変

え
る
方
法
も
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
客
体
の
心
理
的
特
徴
で
あ
る

記
号
を
変
え
る
に
は
、
主
に
﹁
分
類
︵
コ
ー
ド
︶﹂
を
変
え
る
方

法
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
山
の
中
の
植
物
を
芸
術
作
品
と
い
う
分

類
に
変
え
る
よ
う
な
こ
と
で
す
。
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
お
茶
で
机
を

叩
い
て
演
奏
す
れ
ば
、
飲
料
か
ら
楽
器
と
い
う
分
類
に
変
わ
り
ま

す
。
そ
し
て
最
後
の
主
体
の
心
理
的
特
徴
を
変
え
る
の
は
、﹁
型

︵
モ
ー
ド
︶﹂
を
変
え
る
こ
と
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
先
ほ
ど
の
見
立

て
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
作
品
で
は
、
見
立
て
と
い
う
型
に
沿
っ
て

環
境
の
眺
め
方
を
変
え
て
い
ま
す
。
自
分
の
中
で
の
思
考
の
型
が

変
わ
れ
ば
環
境
の
捉
え
方
も
風
景
も
変
わ
り
ま
す
。
こ
の
四
つ
の

ア
プ
ロ
ー
チ
で
風
景
異
化
を
起
こ
す
手
法
に
つ
い
て
整
理
し
た
の

が
、
私
の
博
士
論
文
の
結
論
の
一
つ
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

社
会
へ
の
応
用

社
会
へ
の
応
用

　

で
は
、
こ
の
概
念
と
手
法
は
社
会
に
ど
の
よ
う
に
役
立
つ
の
で

し
ょ
う
か
。
次
に
ご
紹
介
す
る
事
例
は
一
〇
〇
〇
床
ほ
ど
の
大
き

な
急
性
期
病
院
で
作
っ
た
一
連
の
作
品
で
す
。
私
の
場
合
は
美
術

館
で
は
な
く
社
会
の
現
場
で
作
品
を
作
る
こ
と
が
多
い
の
で
す

が
、
い
ろ
ん
な
現
場
の
中
で
最
も
条
件
が
厳
し
い
場
所
の
一
つ
が

病
院
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
病
院
は
非
常
に
機
能
的
な
場
所

な
の
で
、
治
療
と
関
係
な
い
ア
ー
ト
の
よ
う
な
も
の
は
最
も
不
必

要
だ
と
さ
れ
が
ち
で
す
。
し
か
し
そ
ん
な
場
所
で
こ
そ
ア
ー
ト
の

役
割
や
も
の
の
見
方
を
変
え
る
意
味
が
あ
る
よ
う
に
思
え
ま
す
。

入
院
患
者
さ
ん
た
ち
の
心
の
中
は
い
つ
も
不
安
で
い
っ
ぱ
い
で

す
。
お
医
者
さ
ん
や
看
護
師
さ
ん
も
命
と
向
き
合
う
中
で
大
き
な

ス
ト
レ
ス
を
抱
え
て
い
ま
す
。
お
互
い
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

や
関
係
性
も
、
治
療
に
と
っ
て
必
要
な
こ
と
に
固
定
さ
れ
が
ち
な

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
ん
な
中
で
ア
ー
ト
を
通
し
て
予
期

せ
ぬ
風
景
と
出
会
っ
た
り
、
見
知
っ
た
も
の
の
違
う
側
面
に
気
づ

く
よ
う
な
体
験
を
得
る
こ
と
は
、
美
術
館
や
劇
場
で
鑑
賞
す
る
以

上
に
見
る
人
の
印
象
に
深
く
刻
ま
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
だ
か
ら
こ
う
し
た
病
院
や
貧
困
の
現
場
や
災
害
の
現
場
の
よ

う
な
場
所
で
こ
そ
、
芸
術
が
果
た
せ
る
役
割
が
大
き
い
と
考
え
て

環境

眼脳

scapeLand

自分

図 3

環境

眼脳

scapeLand

客体
環境

知覚

記号

認知

風景

自分主体

物理的心理的

図 4
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い
ま
す
。

　

こ
の
作
品
は
、
二
〇
一
〇
年
に
大
阪
市
大
附
属
病
院
、

二
〇
一
二
年
に
大
阪
赤
十
字
病
院
、
二
〇
一
四
年
に
大
阪
府
立
急

性
期
・
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
で
制
作
し
ま
し
た
が
、
三
つ
と
も
大

き
な
病
棟
建
物
の
中
央
に
、
縦
五
〇
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
の
大
き
な

﹁
吹
き
抜
け
空
間
﹂
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
は
建
築
的
に
は
単
な
る

採
光
の
空
間
で
す
が
、
こ
こ
だ
け
が
各
階
を
貫
い
て
入
院
病
棟
全

体
を
繋
い
で
い
る
見
通
し
の
良
い
場
所
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
す

が
、
院
内
を
ず
っ
と
観
察
し
て
い
て
気
づ
い
た
の
は
、
誰
も
こ
の

場
所
を
見
て
い
な
い
こ
と
で
し
た
。
こ
の
場
所
は
病
院
に
い
る
人

に
と
っ
て
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
て
、
風
景
と
し
て
眺
め
る
も
の

で
は
な
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
実
際
に
病
院
の
看
護
師
さ
ん
に

話
を
聞
い
て
み
る
と
、
皆
さ
ん
こ
の
場
所
の
問
題
点
ば
か
り
指
摘

し
始
め
ま
し
た
。﹁
病
院
の
真
ん
中
の
無
駄
な
ス
ペ
ー
ス
﹂﹁
こ
の

場
所
に
病
室
を
設
け
れ
ば
よ
り
多
く
の
患
者
さ
ん
が
助
か
る
の

に
﹂
と
い
う
意
見
が
聞
こ
え
て
き
ま
し
た
。
な
る
ほ
ど
と
思
い
な

が
ら
聞
い
て
い
ま
し
た
が
、
同
時
に
本
当
に
そ
う
な
の
だ
ろ
う
か

と
い
う
疑
問
も
浮
か
ん
で
き
ま
す
。
誰
も
が
意
味
や
価
値
が
な
い

と
思
う
も
の
ほ
ど
、
本
当
に
そ
う
な
の
か
と
考
え
て
み
る
役
割
が

社
会
に
は
必
要
だ
と
思
う
の
で
す
。
九
九
％
の
人
と
は
違
う
角
度

か
ら
見
つ
め
る
一
％
の
人
が
い
る
こ
と
で
、
全
員
が
助
か
る
可
能

性
が
担
保
さ
れ
て
き
た
こ
と
も
歴
史
の
中
に
は
見
出
せ
る
か
ら
で

す
。
こ
の
場
所
が
意
味
が
な
い
よ
う
に
感
じ
る
の
は
、
こ
こ
で
何

も
起
こ
ら
な
い
か
ら
で
す
が
、
も
し
こ
こ
で
何
か
が
起
こ
れ
ば
、

院
内
に
い
る
一
五
〇
〇
人
の
人
々
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
作

れ
る
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、
そ
の
吹
き
抜
け
空
間
に
空
か
ら
大
量
の
シ
ャ
ボ
ン
玉

を
降
ら
せ
ま
し
た
。
ま
ず
最
初
に
吹
き
抜
け
空
間
の
底
か
ら
ゆ
っ

く
り
と
霧
が
立
ち
上
り
、
見
て
い
る
人
の
目
の
前
を
通
過
し
、
空

間
全
体
が
霧
に
閉
ざ
さ
れ
て
い
き
ま
す
︵
写
真
8
︶。
そ
れ
が
次

第
に
晴
れ
て
く
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
空
か
ら
大
量
の
シ
ャ
ボ
ン
玉
が

降
っ
て
く
る
風
景
を
作
り
ま
し
た
︵
写
真
9
︶。
一
日
三
〇
分
間

だ
け
起
こ
る
奇
跡
的
な
風
景
を
演
出
し
た
の
で
す
が
、
実
際
に
奇

跡
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
り
ま
す
︵
写
真
10
、
11
、
12
︶。
そ
れ

は
院
内
の
全
て
の
病
棟
か
ら
人
々
が
窓
辺
に
や
っ
て
く
る
こ
と
で

す
。
患
者
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
看
護
師
、
医
者
、
事
務
職

員
、
見
舞
い
の
方
も
集
ま
り
、
性
別
や
年
齢
、
院
内
の
立
場
や
役

割
の
違
い
を
超
え
て
、
全
員
が
空
を
見
上
げ
る
﹁
単
な
る
人
﹂
に

変
わ
る
風
景
が
生
ま
れ
ま
す
。
そ
の
時
に
生
ま
れ
る
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
普
段
の
診
療
の
時
と
は
全
く
違
う
も
の
に
な
る

は
ず
で
す
。
診
療
の
時
に
緊
張
感
の
あ
る
表
情
の
ド
ク
タ
ー
が
、

無
心
に
シ
ャ
ボ
ン
玉
に
見
入
っ
て
い
る
姿
。
そ
ん
な
普
段
と
は
違

う
側
面
を
発
見
し
た
と
き
に
、
そ
の
人
と
の
心
の
奥
底
で
何
か
を

共
有
し
た
よ
う
な
気
に
な
り
ま
す
。

　

私
た
ち
は
社
会
の
中
で
い
つ
も
何
か
を
演
じ
て
生
き
て
い
ま

す
。
医
師
は
患
者
の
前
で
は
医
師
を
演
じ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
患

者
も
患
者
を
演
じ
さ
せ
ら
れ
ま
す
。
そ
う
や
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
が
役

割
を
演
じ
る
こ
と
は
病
気
を
治
療
す
る
上
で
必
要
な
機
能
で
す

が
、
そ
れ
だ
け
で
は
患
者
さ
ん
も
医
療
者
も
や
り
き
れ
な
い
こ
と

が
あ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
そ
の
演
技
を
や
め
て
一
人
の

人
間
と
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
瞬
間
が
少
し
で
も
あ

れ
ば
、
そ
れ
ま
で
の
関
係
性
が
異
化
さ
れ
ま
す
。
そ
の
と
き
に
違

う
意
味
が
生
ま
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
目
の
前
で
圧
倒

的
な
量
の
シ
ャ
ボ
ン
玉
が
降
っ
て
い
る
と
き
に
、
誰
も
が
演
じ
る

こ
と
を
や
め
ま
す
。
こ
の
風
景
の
中
で
は
医
師
は
白
衣
を
脱
ぎ
捨

て
て
、
患
者
は
包
帯
を
解
い
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
の
作
品
は
﹃
霧
は
れ
て
光
き
た
る
春
﹄
と
名
付
け
た
私
の
代

表
作
で
、
メ
デ
ィ
ア
に
も
取
り
上
げ
ら
れ
、
い
く
つ
か
の
大
き
な

賞
も
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
役
割
と
い
う
の
は
、

人
々
の
閉
塞
し
た
想
像
力
の
リ
ミ
ッ
タ
ー
を
取
り
除
く
こ
と
だ
と

常
々
思
っ
て
い
ま
す
。
な
の
で
、
こ
う
し
た
取
り
組
み
で
先
例
が

生
ま
れ
、
そ
れ
に
光
が
当
た
る
こ
と
で
、
全
国
各
地
の
病
院
の

方
々
が
芸
術
の
可
能
性
を
考
え
始
め
る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と

願
っ
て
い
ま
す
。
将
来
こ
う
し
た
取
り
組
み
が
、﹁
芸
術
﹂
で
は

な
く
﹁
医
療
﹂
だ
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
病
院
は
身
体
を

治
療
す
る
だ
け
の
場
所
で
は
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。
健
康
の
意
味

や
生
命
と
し
て
の
人
間
の
あ
り
方
を
見
つ
め
直
す
未
来
の
医
療
の

可
能
性
が
開
け
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
な
ざ
し
の
構
築
と
解
体

ま
な
ざ
し
の
構
築
と
解
体

　

私
が
研
究
し
て
き
た
風
景
異
化
の
プ
ロ
セ
ス
を
、
も
う
少
し
細

か
く
見
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
私
た
ち
が
生
ま
れ
た
ば
か
り
の

赤
ん
坊
の
頃
は
、
周
囲
の
環
境
は
見
た
こ
と
が
な
い
﹁
未
知
﹂
の

も
の
ば
か
り
で
す
。
成
長
の
過
程
で
周
囲
に
何
度
も
ま
な
ざ
し
を

向
け
る
こ
と
で
、
知
っ
て
い
る
﹁
既
知
﹂
の
も
の
に
変
わ
り
、
そ

れ
が
風
景
と
し
て
認
識
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
ず
っ
と
知
っ
て
い

る
も
の
を
眺
め
て
い
る
と
、
今
度
は
だ
ん
だ
ん
当
た
り
前
に
な
っ

て
い
き
ま
す
。
そ
う
す
る
と
ま
な
ざ
し
を
向
け
な
く
な
り
、
風
景

は
消
え
て
し
ま
う
の
で
す
。
先
程
の
シ
ャ
ボ
ン
玉
の
作
品
も
、
最

初
見
た
と
き
は
ビ
ッ
ク
リ
す
る
の
で
す
が
、
あ
れ
が
二
四
時
間

三
六
五
日
ず
っ
と
あ
そ
こ
に
あ
れ
ば
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
き
っ
と

誰
も
見
向
き
も
し
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
が
ま
た
違
う
も
の

に
な
り
﹁
未
知
﹂
の
状
態
に
な
れ
ば
、
風
景
と
し
て
再
び
姿
を
現

し
ま
す
。
つ
ま
り
風
景
と
は
﹁
未
知
﹂
の
状
態
に
な
る
と
生
ま
れ

て
、﹁
既
知
﹂
の
状
態
に
な
る
と
消
え
る
こ
と
を
繰
り
返
す
の
で

す
。
そ
の
未
知
の
状
態
が
生
ま
れ
る
の
を
作
り
手
側
か
ら
考
え
る

と
、
新
し
い
ま
な
ざ
し
の
﹁
構
築
﹂
と
、
古
い
ま
な
ざ
し
の
﹁
解

体
﹂
に
同
時
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
言
え
ま
す
︵
図
6
︶。

　

こ
の
﹁
構
築
﹂
と
﹁
解
体
﹂
を
自
分
の
創
作
行
為
の
中
で
言
う

と
、
そ
れ
ぞ
れ
﹁
デ
ザ
イ
ン
﹂
と
﹁
ア
ー
ト
﹂
に
対
応
し
て
い
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
私
の
実
感
で
す
が
、
デ
ザ
イ

ン
と
ア
ー
ト
で
は
創
作
す
る
際
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
正
反
対
の

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
誤
解
を
恐
れ
ず
に
整
理
す
る
と
、
デ
ザ
イ
ン

と
は
機
能
を
持
っ
て
い
る
も
の
を
作
る
行
為
が
基
本
に
な
り
ま

す
。
だ
か
ら
、
ど
ん
な
に
美
し
い
椅
子
を
作
っ
た
と
し
て
も
、
そ

れ
が
座
る
機
能
を
満
た
し
て
い
な
け
れ
ば
デ
ザ
イ
ン
と
し
て
は
失

敗
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
つ
ま
り
、
あ
る
課
題
に
対
し
て
﹁
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
﹂
を
与
え
る
の
が
デ
ザ
イ
ン
の
役
割
で
あ
り
、
そ

れ
は
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
で
価
値
を
構
築
す
る
行
為
だ
と
思
う

の
で
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
ア
ー
ト
は
別
に
役
に
立
つ
た
め
に
何
か
を

作
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
明
確
な
機
能
や
物
理
的
な

有
用
性
か
ら
自
由
で
あ
る
こ
と
が
ア
ー
ト
の
特
徴
で
す
。
だ
か
ら

座
ら
な
い
椅
子
で
あ
っ
て
も
一
向
に
構
わ
な
い
ん
で
す
ね
。
で
も

そ
れ
が
ア
ー
ト
と
し
て
成
立
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
際

に
、
そ
の
表
現
が
何
か
の
﹁
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
﹂
を
投
げ
か
け
て
い

る
か
に
私
は
注
目
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
本
当
に
美
し
い
の
か
。

ART環境

自分

未知

既知

風景SOLUTION QUESTION

DESIGN
役に立つもの
機能を持つ

役立たずともよい
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そ
れ
は
本
当
に
正
し
い
の
か
。
誰
も
が
醜
い
と
思
う
も
の
に
美
を

見
い
だ
す
。
み
ん
な
が
正
し
い
と
思
う
も
の
の
中
に
悪
を
見
い
だ

す
。
そ
う
し
て
問
い
か
け
な
が
ら
、
既
成
概
念
や
既
存
の
価
値
を

解
体
し
て
い
く
こ
と
に
ア
ー
ト
の
意
味
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と

思
う
わ
け
で
す
ね
。

　

風
景
が
生
成
と
消
滅
を
繰
り
返
す
と
言
い
ま
し
た
が
、
風
景
と

い
う
言
葉
を
価
値
や
意
味
、
世
界
、
現
実
と
い
う
言
葉
に
変
え
た

と
き
に
、
こ
れ
ら
も
同
じ
よ
う
に
生
成
と
消
滅
を
繰
り
返
す
と
言

え
ま
す
︵
図
7
︶。
既
存
の
価
値
が
解
体
さ
れ
て
新
し
い
価
値
が

構
築
さ
れ
る
。
構
築
さ
れ
た
意
味
は
次
第
に
既
知
に
な
っ
て
い

き
、
ま
た
ど
こ
か
で
解
体
さ
れ
る
。
古
い
世
界
が
壊
れ
て
新
し
い

世
界
が
生
ま
れ
、
新
し
い
現
実
は
古
く
な
っ
て
い
く
。
風
景
と
同

じ
よ
う
に
、
価
値
や
意
味
、
世
界
や
現
実
も
、
原
因
と
結
果
と
い

う
因
果
の
流
れ
で
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
そ
の
時
代
や
状
況
の
変

化
を
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
見
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
れ
に
応
じ
て

柔
軟
に
自
ら
の
ま
な
ざ
し
を
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
価
値
が
な
い
と
さ
れ
る
も
の
の
中

に
価
値
を
見
出
す
こ
と
、
価
値
が
あ
る
と
さ
れ
る
も
の
を
本
当
に

そ
う
な
の
か
と
見
直
す
こ
と
。
そ
れ
は
何
も
デ
ザ
イ
ナ
ー
や
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
だ
け
で
は
な
く
、
私
た
ち
の
心
が
自
由
で
あ
れ
ば
、
本

来
は
誰
で
も
で
き
る
は
ず
な
の
で
す
。
た
だ
、
こ
の
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
に
物
事
を
見
つ
め
る
こ
と
が
い
か
に
難
し
い
か
、
と
い
う
問
題

が
あ
り
ま
す
。

欲
望
の
ま
な
ざ
し
に
対
す
る
外
か
ら
の
ま
な
ざ
し

欲
望
の
ま
な
ざ
し
に
対
す
る
外
か
ら
の
ま
な
ざ
し

　

私
た
ち
は
す
ぐ
に
何
か
に
と
ら
わ
れ
て
、
ま
な
ざ
し
を
曇
ら
せ

て
し
ま
い
ま
す
。
欲
望
、
常
識
、
虚
栄
心
、
お
金
、
合
理
化
、
感

情
。
そ
れ
に
理
念
、
嫌
悪
、
恐
怖
、
論
理
、
慣
習
、
活
動
、
抑

圧
。
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
私
た
ち
を
捉
え
て
、
ま
な
ざ
し
を
固
定

化
し
よ
う
と
し
ま
す
。
そ
れ
は
私
た
ち
に
﹁
自
我
﹂
が
あ
る
以

上
、
仕
方
の
な
い
こ
と
で
す
。
私
た
ち
は
自
我
や
自
分
の
都
合
に

合
わ
せ
て
物
事
を
捉
え
よ
う
と
す
る
と
い
う
性
質
が
あ
る
か
ら
で

す
。
私
た
ち
の
心
の
中
心
に
は
、﹁
欲
望
﹂
と
﹁
嫌
悪
﹂
が
セ
ッ

ト
さ
れ
て
い
て
、
そ
れ
に
沿
っ
て
対
象
物
を
眺
め
ま
す
。
そ
れ
ら

は
必
ず
し
も
意
識
化
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
そ
の
多
く
は

無
意
識
な
ま
ま
私
た
ち
を
動
か
し
て
い
る
の
が
フ
ロ
イ
ト
が
発
見

し
た
こ
と
で
す
。

　

私
た
ち
の
心
の
最
深
部
に
は
生
存
欲
が
あ
り
ま
す
が
、
フ
ロ
イ

ト
は
そ
れ
を
性
衝
動
か
ら
説
明
し
ま
し
た
︵
図
8
︶。
し
か
し
、

そ
の
後
の
発
達
の
中
で
も
私
た
ち
の
日
常
の
欲
望
は
方
向
づ
け
ら

れ
て
い
き
ま
す
。
ど
う
い
う
家
庭
環
境
で
育
っ
た
の
か
も
私
た
ち

の
欲
望
と
大
き
く
関
係
し
ま
す
。
例
え
ば
、
私
は
コ
メ
が
大
好
き

で
す
が
、
そ
の
コ
メ
へ
の
欲
望
は
私
が
自
ら
生
み
出
し
た
も
の
で

し
ょ
う
か
。
そ
う
で
は
な
く
私
の
母
親
が
小
さ
い
頃
か
ら
毎
日
の

食
卓
に
コ
メ
を
出
し
た
こ
と
が
関
係
し
て
い
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

で
す
が
、
家
で
コ
メ
が
出
て
く
る
の
は
、
コ
メ
を
食
べ
る
文
化
や

社
会
の
中
に
あ
っ
た
か
ら
で
す
。
家
庭
環
境
の
外
側
に
は
社
会
環

境
が
取
り
巻
い
て
い
る
。
当
然
、
そ
の
社
会
を
取
り
巻
く
の
は
コ

メ
が
と
れ
る
自
然
環
境
で
す
。
つ
ま
り
自
分
の
欲
望
な
の
で
す

が
、
そ
れ
を
生
む
原
因
は
自
分
の
外
側
に
あ
る
た
め
、
そ
れ
は
無

意
識
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
そ
れ
ぞ
れ
が
持
つ
欲
望
を
際
限
な
く
満
た
そ
う
と
す
る

と
、
社
会
の
中
で
必
ず
他
者
と
衝
突
し
て
し
ま
う
。
だ
か
ら
、
発

達
の
中
で
私
た
ち
は
誰
か
か
ら
見
ら
れ
て
い
る
と
い
う
他
者
の
ま

な
ざ
し
を
ど
こ
か
で
意
識
し
て
、
欲
望
に
歯
止
め
を
か
け
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
そ
の
﹁
外
か
ら
の
ま
な
ざ
し
﹂
に
は
大
き
く
三
つ

あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
つ
は
﹁
国
家
の
法
律
﹂
で
す
。
そ
れ

を
す
る
と
罰
せ
ら
れ
て
し
ま
う
こ
と
は
、
ど
ん
な
に
欲
し
て
い
て

も
私
た
ち
は
控
え
ま
す
。
し
か
し
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

法
律
的
に
は
Ｏ
Ｋ
な
ん
だ
け
ど
、
周
り
か
ら
白
い
目
で
見
ら
れ
る

こ
と
を
私
た
ち
は
し
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
世
間
体
の
よ
う
な
﹁
社
会

の
規
範
﹂
は
、
欲
望
に
歯
止
め
を
か
け
行
動
を
縛
る
要
因
と
し

て
、
時
に
法
律
以
上
に
大
き
い
も
の
に
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
よ
り
重
要
な
も
の
が
三
つ
目
と
し
て
考
え
ら
れ
ま

す
。
自
分
が
こ
れ
か
ら
し
よ
う
と
す
る
こ
と
は
法
律
的
に
は
問
題

が
な
い
。
そ
し
て
そ
れ
を
す
る
こ
と
は
誰
も
見
て
い
な
い
し
、
誰

も
知
る
こ
と
が
な
い
。
そ
ん
な
時
に
、
そ
れ
を
﹁
す
べ
き
﹂
か

﹁
す
べ
き
で
な
い
﹂
か
と
い
う
判
断
が
迫
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
人
が
見
て
い
よ
う
と
い
ま
い
と
、
し
て
い
い
こ
と
、
し
て
は

な
ら
な
い
こ
と
の
基
準
を
誰
し
も
心
の
中
に
持
っ
て
い
る
の
で

す
。
そ
れ
は
神
さ
ま
や
お
天
道
さ
ま
が
見
て
い
る
と
い
う
感
覚
で

あ
り
、﹁
宗
教
の
倫
理
﹂
や
道
徳
の
よ
う
な
も
の
が
培
い
ま
す
。

こ
う
し
た
い
く
つ
か
の
﹁
外
か
ら
の
ま
な
ざ
し
﹂
を
私
た
ち
は
自

ら
に
向
け
て
い
て
、
こ
れ
ら
が
私
た
ち
が
欲
望
に
突
っ
走
っ
て
い

く
こ
と
に
歯
止
め
を
利
か
せ
て
い
ま
す
。
で
す
が
、
昨
今
は
こ
の

欲
望
が
全
て
経
済
の
損
得
に
置
き
換
わ
り
、
お
金
さ
え
持
っ
て
い

た
ら
何
で
も
か
な
う
よ
う
な
世
の
中
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
こ

と
で
歯
止
め
が
効
か
な
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
規

範
は
崩
れ
去
り
、
法
律
は
意
味
を
な
さ
な
く
な
り
、
宗
教
は
争
い

ば
か
り
生
む
よ
う
に
な
っ
た
。
自
然
は
経
済
に
蹂
躙
さ
れ
、
社
会

は
損
得
だ
け
見
て
バ
ラ
バ
ラ
に
な
り
、
家
庭
も
自
由
が
効
か
ず
問

題
だ
ら
け
に
な
る
。
そ
う
な
る
と
、
私
た
ち
は
自
分
一
人
の
欲
望

と
生
存
だ
け
の
た
め
に
行
動
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
大
変
危
険

な
社
会
に
な
る
こ
と
を
危
惧
し
て
い
ま
す
。
人
は
一
人
で
は
生
き

て
い
け
ず
、
助
け
合
い
な
が
ら
生
き
て
い
く
し
か
な
い
の
で
す

が
、
私
た
ち
の
暴
れ
る
心
を
ど
う
や
っ
て
御
し
て
い
く
の
で
し
ょ

う
か
。
太
古
の
人
々
は
、
そ
れ
を
二
つ
の
方
法
で
乗
り
切
ろ
う
と

し
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
が
、
人
が
よ
り
良

く
生
き
る
指
針
を
示
す
宗
教
で
す
。
そ
し
て
、
も
う
一
つ
が
、
人

が
美
し
く
生
き
る
技
法
で
あ
る
芸
術
な
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の

で
す
ね
。
三
万
五
〇
〇
〇
年
前
ぐ
ら
い
の
洞
窟
壁
画
に
、
初
期
の

人
類
に
と
っ
て
宗
教
と
芸
術
が
一
体
で
あ
っ
た
痕
跡
が
見
ら
れ
ま

す
。
光
の
な
い
洞
窟
の
奥
で
目
の
前
に
は
な
い
心
の
中
の
風
景
を

見
つ
め
て
描
く
。
そ
れ
は
宗
教
的
な
行
為
で
あ
り
、
の
ち
に
﹁
精

神
の
美
学
﹂
と
呼
べ
る
よ
う
な
も
の
へ
と
発
展
し
ま
す
。
こ
う
し

た
心
を
御
す
技
術
が
法
律
や
社
会
の
規
範
と
合
わ
さ
り
、
欲
望
の

ま
な
ざ
し
を
遮
り
、
家
族
の
絆
、
社
会
の
関
係
、
自
然
と
の
調
和

を
ど
う
や
っ
て
切
り
結
ぶ
の
か
の
指
針
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
し

か
し
宗
教
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
が
難
し
く
な
っ
て
き
た
時

代
の
中
で
、
人
と
し
て
美
し
く
生
き
る
た
め
の
倫
理
を
、
芸
術
か

ら
も
う
一
度
取
り
戻
せ
な
い
も
の
か
と
、
私
自
身
は
常
々
考
え
て

い
ま
す
。

ま
な
ざ
し
を
ど
こ
に
向
け
る
か
に
よ
っ
て
、

ま
な
ざ
し
を
ど
こ
に
向
け
る
か
に
よ
っ
て
、

見
え
る
風
景
が
変
わ
っ
て
く
る

見
え
る
風
景
が
変
わ
っ
て
く
る

　

ま
な
ざ
し
を
ど
こ
に
向
け
る
か
に
よ
っ
て
、
見
え
て
く
る
風
景

が
変
わ
る
と
い
う
こ
と
を
、
こ
れ
ま
で
お
話
し
て
き
ま
し
た
。
も

の
の
見
方
や
心
の
状
態
が
世
界
を
作
っ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
今
の

世
界
の
問
題
を
考
え
る
の
に
、
対
象
物
だ
け
を
何
と
か
す
る
だ
け

で
は
不
十
分
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
私
た
ち
自
身
の
ま
な
ざ
し
を
見

つ
め
直
す
こ
と
が
、
今
ま
で
以
上
に
大
事
に
な
っ
て
く
る
と
思
う

の
で
す
。
自
分
の
心
の
中
を
振
り
返
っ
て
み
る
と
、
い
か
に
私
た

ち
は
利
己
的
に
生
き
て
い
る
の
か
が
見
え
て
き
ま
す
。
自
分
の
こ

と
し
か
考
え
ず
、
自
分
は
正
し
く
て
相
手
が
悪
い
と
指
差
し
ま

す
。
私
た
ち
は
あ
げ
る
よ
り
も
、
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
て
、

足
る
を
知
ら
ず
に
さ
ら
に
望
み
ま
す
。
見
た
い
も
の
だ
け
見
て
、

都
合
の
悪
い
こ
と
に
は
目
を
向
け
ず
、
見
た
も
の
を
都
合
の
い
い

よ
う
に
解
釈
し
て
し
ま
い
ま
す
。
問
題
で
な
い
こ
と
を
問
題
視
し

て
、
本
当
の
問
題
で
あ
る
欲
や
怒
り
を
正
当
化
し
て
し
ま
い
ま

す
。
一
人
一
人
が
自
ら
を
振
り
返
っ
て
み
た
と
き
、
こ
う
い
う
心

の
状
態
は
全
員
に
当
て
は
ま
る
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
も
ち

ろ
ん
私
も
例
外
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

で
す
が
、
こ
ん
な
心
の
状
態
の
ま
ま
で
、
こ
の
先
を
本
当
に
う

ま
く
乗
り
切
れ
る
の
か
と
い
う
疑
問
を
持
っ
て
い
ま
す
。
今
の
世

界
で
は
約
九
億
人
が
飢
餓
に
苦
し
ん
で
い
る
一
方
、
穀
物
だ
け
で

も
全
員
で
分
け
る
と
、
現
在
食
べ
て
い
る
量
の
二
倍
が
行
き
渡
る

生
産
量
が
あ
る
。
災
害
や
感
染
症
に
よ
っ
て
望
ま
な
い
死
を
迎
え

る
人
が
い
る
一
方
で
、
自
ら
命
を
絶
つ
人
は
増
え
続
け
て
い
る
。

こ
の
コ
ロ
ナ
禍
の
中
で
経
済
苦
に
追
い
込
ま
れ
て
い
る
人
が
膨
大

に
生
ま
れ
た
一
方
で
、
富
の
偏
り
と
格
差
は
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
っ
て
い
る
。
世
界
か
ら
戦
争
は
一
向
に
な
く
な
ら
ず
、
い
ま
だ

に
二
三
億
人
以
上
が
紛
争
地
域
で
暮
ら
し
て
い
る
と
い
う
。
こ
ん

な
歪
な
世
界
を
生
み
出
し
て
い
る
の
は
、
私
た
ち
が
ま
な
ざ
し
を

向
け
る
方
向
が
間
違
っ
て
い
る
か
ら
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で

す
。
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し
か
し
、
人
間
は
進
化
の
ど
こ
か
の
段
階
で
、
自
分
が
自
分
で

あ
る
と
い
う
﹁
意
識
﹂
を
持
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
こ
と
に

よ
っ
て
、
自
分
を
環
境
と
一
体
と
し
て
み
な
す
の
で
は
な
く
、
環

境
か
ら
独
立
し
た
﹁
身
体
﹂
と
﹁
精
神
﹂
を
持
つ
存
在
と
し
て
み

な
す
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
つ
ま
り
﹁
自
己
﹂
が
誕
生
し
て

し
ま
っ
た
の
で
す
。
人
間
の
無
意
識
に
は
生
存
本
能
が
組
み
込
ま

れ
て
い
ま
す
の
で
、
自
己
を
意
識
し
て
し
ま
う
と
、
今
度
は
そ
れ

が
無
く
な
る
と
ど
う
な
る
の
か
、
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
が
﹁
死
﹂
の
概
念
を
生
み
出
し
ま
す
。
死
ん
だ
後
に
自
分
は

ど
う
な
る
の
か
に
答
え
る
た
め
に
﹁
宗
教
﹂
が
生
ま
れ
ま
す
。
一

方
で
無
意
識
の
中
に
は
生
存
本
能
だ
け
で
は
な
く
、
他
の
生
命
と

仲
よ
く
し
た
い
と
願
う
﹁
調
和
﹂
の
本
能
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
調

和
が
意
識
化
さ
れ
た
の
が
﹁
美
﹂
で
、
そ
れ
が
﹁
芸
術
﹂
を
生
む

こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

身
体
と
生
命
の
間
を
取
り
結
ぶ
も
の
が
﹁
食
﹂
で
す
が
、
食
を

効
率
的
に
得
る
方
法
と
し
て
約
一
万
年
前
に
人
間
は
農
業
を
生
み

出
し
ま
し
た
。
い
つ
タ
ネ
を
撒
い
て
い
つ
収
穫
す
る
の
か
と
い
う

﹁
情
報
﹂
を
自
然
の
中
か
ら
得
る
こ
と
が
﹁
科
学
技
術
﹂
を
発
展

さ
せ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
農
業
を
す
る
に
は
定
住
せ
ね
ば
な
ら

な
い
の
で
、
そ
こ
に
﹁
建
築
﹂
が
必
要
に
な
り
都
市
が
で
き
ま

す
。
人
が
集
ま
っ
て
住
む
﹁
社
会
﹂
が
生
ま
れ
、
争
わ
な
い
た
め

の
﹁
ル
ー
ル
﹂
と
し
て
法
律
や
制
度
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
し

て
自
然
か
ら
得
た
恵
み
を
ど
う
や
っ
て
分
配
す
る
の
か
と
い
う

﹁
経
済
﹂
が
生
ま
れ
ま
す
。
で
す
が
、
こ
の
経
済
の
た
め
に
今
、

私
た
ち
の
生
存
が
脅
か
さ
れ
て
い
る
状
況
が
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
全
世
界
の
マ
ッ
ピ
ン
グ
の
中
で
、
私
た
ち
が
﹁
文

明
﹂
と
呼
ん
で
い
る
範
囲
の
中
核
を
な
し
て
い
る
も
の
を
見
る

と
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
﹁
想
像
力
﹂
で
あ
る
こ
と
に
気
づ
き
ま
す

︵
図
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︶。
経
済
、
制
度
、
社
会
、
情
報
、
宗
教
。
そ
れ
を
実
体
と

し
て
誰
が
見
た
こ
と
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
全
て
私
た
ち
の
頭

の
中
の
想
像
力
で
あ
り
、
そ
れ
ら
が
表
象
さ
れ
た
も
の
な
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
だ
か
ら
、
そ
の
想
像
力
を
取
り
換
え
る
こ
と

か
ら
、
私
た
ち
は
新
し
い
文
明
を
作
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
だ

と
思
い
ま
す
。﹁
ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン
﹂
を
掘
り
下
げ
て
い
く

と
、
こ
う
し
た
ス
ケ
ー
ル
に
至
り
ま
す
。
そ
ん
な
問
い
か
ら
、
こ

の
先
に
こ
れ
ら
を
包
括
的
に
考
え
る
﹁
生
命
表
象
学
﹂
と
い
う
領

域
へ
と
自
分
の
研
究
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

次
に
我
々
が
進
化
さ
せ
る
の
は

次
に
我
々
が
進
化
さ
せ
る
の
は

　

進
化
論
に
基
づ
く
と
、
あ
ら
ゆ
る
生
命
は
環
境
に
適
応
し
な
が

ら
体
を
変
化
さ
せ
て
き
た
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
人
類
は
進
化
の

途
中
で
体
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
を
や
め
て
、
そ
の
代
わ
り
に
頭
の

中
を
進
化
さ
せ
た
と
思
わ
れ
ま
す
︵
図
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︶。
そ
れ
に
よ
っ
て
道

具
を
生
み
出
す
よ
う
に
な
り
、
そ
れ
が
さ
ら
に
私
た
ち
の
身
体
で

は
な
く
環
境
を
改
変
す
る
こ
と
を
促
し
ま
し
た
。
そ
う
や
っ
て
自

然
を
改
変
す
る
こ
と
で
文
明
は
発
達
し
今
の
世
界
に
至
り
ま
し
た

が
、
こ
の
先
に
も
同
じ
よ
う
に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
進
化
さ
せ
環
境

を
改
変
す
る
こ
と
だ
け
で
人
類
は
さ
ら
に
生
き
残
れ
る
の
で
し
ょ

う
か
。
ほ
ん
の
数
十
年
前
ま
で
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
や
環
境

の
整
備
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
は
と
て
も
豊
か
に
な
り
ま
し
た
。
し

か
し
昨
今
の
過
度
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
私
た
ち
を
本
当
に
幸
せ
に

し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
と
疑
問
に
思
い
ま
す
。
私
た
ち
の
外
側
の

も
の
を
発
達
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
幸
せ
を
得
て
い
く
時
代
は
も

う
終
わ
り
に
な
り
つ
つ
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
う
な
っ
た
と

き
、
次
に
私
た
ち
が
進
化
さ
せ
ね
ば
な
ら
な
い
の
は
﹁
心
﹂
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。
自
分
の
心
の
御
し
方
、
自
分
の
も
の
の
見

方
の
あ
り
方
、
創
造
性
の
活
か
し
方
は
大
き
な
課
題
に
な
っ
て
く

る
で
し
ょ
う
。
こ
の
﹁
ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン
﹂
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
通
じ
て
、
私
た
ち
の
心
の
進
化
の
方
向
性
に
つ
い
て
、
多
く
の

人
が
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
は
私
た
ち
が
ま
な
ざ
し
を
向
け
る
方
向
を

改
め
る
チ
ャ
ン
ス
だ
と
考
え
続
け
て
い
ま
す
︵
図
9
︶。
そ
の
方

向
は
﹁
競
争
﹂
で
は
な
く
﹁
調
和
﹂
を
向
い
て
い
て
、﹁
自
己
﹂

だ
け
で
は
な
く
、﹁
自
他
﹂
が
ど
う
や
っ
て
生
き
て
い
く
の
か
を

考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。﹁
理
性
﹂
だ
け
で
考
え
る
の
で
は
な

く
、
気
持
ち
が
良
く
て
心
が
喜
ぶ
と
い
う
﹁
感
性
﹂
が
大
事
に

な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
こ
で
は
﹁
成
長
﹂
で
は
な
く

﹁
成
熟
﹂、﹁
拡
大
﹂
で
は
な
く
て
﹁
充
実
﹂
が
必
要
に
な
る
わ
け

で
す
。
そ
の
た
め
に
は
﹁
必
然
﹂
と
し
て
何
か
を
起
こ
す
の
で
は

な
く
﹁
偶
然
﹂
に
起
こ
っ
た
こ
と
を
ど
う
や
っ
て
味
方
に
つ
け
る

の
か
。
そ
し
て
﹁
排
除
﹂
で
は
な
く
い
か
に
﹁
包
摂
﹂
す
る
の

か
。﹁
所
有
﹂
で
は
な
く
﹁
共
有
﹂
す
る
こ
と
、﹁
交
換
﹂
で
は
な

く
て
単
に
差
し
上
げ
る
﹁
贈
与
﹂
す
る
こ
と
。﹁
欲
望
﹂
で
は
な

く
﹁
慈
悲
﹂
を
持
つ
こ
と
。
こ
う
い
う
価
値
観
が
特
に
パ
ン
デ

ミ
ッ
ク
以
降
の
次
の
時
代
に
台
頭
し
て
き
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い

ま
す
。

生
命
表
象
学

生
命
表
象
学

　

今
後
の
自
分
の
研
究
の
射
程
範
囲
を
考
え
る
た
め
に
、﹁
人
間
﹂

と
﹁
環
境
﹂
と
の
関
係
に
つ
い
て
宇
宙
か
ら
ま
な
ざ
し
を
向
け
て

み
た
い
と
思
い
ま
す
︵
図
10
︶。
人
類
が
誕
生
し
た
と
き
に
は
、

他
の
動
物
と
同
様
に
環
境
と
一
体
で
し
た
。
そ
こ
で
は
無
意
識
の

状
態
の
ま
ま
、
最
も
大
き
い
環
境
で
あ
る
﹁
地
球
﹂
の
リ
ズ
ム
に

沿
っ
て
生
き
て
い
た
で
し
ょ
う
。
公
転
と
自
転
の
リ
ズ
ム
で
動
く

地
球
の
﹁
エ
ネ
ル
ギ
ー
﹂
は
、
外
に
あ
る
﹁
太
陽
﹂
と
﹁
月
﹂
か

ら
注
が
れ
、
ま
た
地
球
の
内
側
に
あ
る
﹁
マ
グ
マ
﹂
か
ら
や
っ
て

き
ま
す
。
太
陽
に
対
し
て
二
三
・
四
度
傾
い
た
地
軸
を
中
心
に
回

転
す
る
地
球
に
降
り
注
ぐ
光
に
よ
っ
て
、
赤
道
か
ら
極
ま
で
の
さ

ま
ざ
ま
な
﹁
気
候
﹂
が
生
ま
れ
ま
す
。
そ
し
て
マ
グ
マ
が
押
し
上

げ
た
地
表
面
は
﹁
地
形
﹂
を
生
み
、
気
候
と
合
わ
さ
る
こ
と
で
各

土
地
の
﹁
水
分
﹂
条
件
が
決
ま
り
ま
す
。
そ
れ
ら
が
全
て
組
み
合

わ
さ
る
こ
と
で
そ
れ
ぞ
れ
の
土
地
の
﹁
生
命
﹂
が
生
ま
れ
る
条
件

が
整
い
ま
す
。
環
境
と
い
う
言
葉
の
裏
側
に
こ
れ
ぐ
ら
い
の
ス

ケ
ー
ル
の
広
が
り
が
あ
り
ま
す
。
も
う
一
方
の
人
間
を
考
え
た
と

き
、
他
の
生
命
同
様
に
﹁
身
体
﹂
を
持
っ
て
お
り
、
そ
の
身
体

は
、
心
臓
の
鼓
動
や
胃
の
蠕
動
運
動
の
よ
う
に
﹁
無
意
識
﹂
で
基

本
的
に
は
動
い
て
い
て
、
そ
れ
は
地
球
の
リ
ズ
ム
と
同
期
し
て
い

ま
し
た
。
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日
本
に
お
け
る
疲
労
の
実
態
を
紹
介
す
る
と
と
も
に
、
最
近
明

ら
か
に
な
っ
て
き
た
い
く
つ
か
の
客
観
的
な
疲
労
評
価
法
や
疲
労

に
陥
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
ご
説
明
し
ま
す
。

疲
労
大
国
日
本

　

今
か
ら
約
二
〇
年
前
に
な
り
ま
す
が
、
疲
れ
と
い
う
も
の
が
日

本
で
ど
の
程
度
蔓
延
し
て
い
る
の
か
、
名
古
屋
地
区
の
一
般
地
域

住
民
三
、〇
一
五
名
の
方
を
中
心
に
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
し
ま
し

た
。﹁
今
あ
な
た
は
疲
れ
や
だ
る
さ
を
感
じ
て
い
ま
す
か
﹂
と
い

う
質
問
に
対
し
、
約
六
割
の
方
が
疲
れ
を
感
じ
て
い
る
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
特
に
﹁
半
年
以
上
疲
れ
が
続
い
て
い
る
﹂

﹁
繰
り
返
し
て
い
る
﹂
と
い
う
方
が
約
三
六
％
、
三
分
の
一
を
超

え
て
い
ま
し
た
。
こ
の
資
料
は
当
時
の
新
聞
や
テ
レ
ビ
で
﹁
疲
労

大
国
日
本
﹂﹁
日
本
人
は
す
ご
く
疲
れ
て
い
る
﹂
と
大
き
く
取
り

上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
同
じ
質
問
を
す

る
と
、
大
体
三
分
の
一
の
方
が
﹁
は
い
﹂
と
答
え
ま
す
。
そ
れ
に

対
し
て
日
本
人
は
六
割
の
方
が
﹁
は
い
﹂
と
答
え
、
さ
ら
に
は

﹁
半
年
以
上
そ
の
疲
れ
が
な
か
な
か
取
れ
て
い
な
い
﹂
と
答
え
て

い
る
人
も
お
ら
れ
る
と
い
う
、
非
常
に
驚
き
の
結
果
で
し
た
。　

　

そ
こ
で
、
こ
の
よ
う
な
疲
れ
で
日
本
の
経
済
損
失
が
ど
の
程
度

引
き
起
こ
さ
れ
て
い
る
の
か
、
当
時
の
経
産
省
の
指
針
に
基
づ
き

算
出
し
て
み
ま
し
た
。
作
業
量
の
低
下
か
ら
算
出
さ
れ
た
損
失
が

約
八
、〇
〇
〇
億
円
。
病
的
な
疲
れ
に
よ
る
損
失
が
医
療
費
を
除

い
て
約
四
、〇
〇
〇
億
円
。
合
計
す
る
と
約
一
・
二
兆
円
と
い
う
非

常
に
大
き
な
金
額
が
毎
年
失
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
が

一
九
九
九
年
、
二
一
世
紀
を
迎
え
る
前
年
に
わ
か
り
ま
し
た
の

で
、
こ
れ
か
ら
は
こ
の
疲
労
の
分
子
神
経
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
対
処
法

を
科
学
的
に
解
明
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
こ
と
を
文
部
科
学
省
、

厚
生
労
働
省
に
提
唱
し
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。

原
因
不
明
の
「
疲
れ
」

　

そ
の
翌
年
に
、
外
来
を
受
診
し
て
お
ら
れ
る
患
者
さ
ん
、
二
、

一
八
〇
名
の
調
査
を
し
て
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
半
年
以
上
疲

れ
が
続
い
て
い
る
方
が
四
五
％
お
ら
れ
、
そ
の
内
の
四
割
は
十
分

に
働
け
て
お
ら
ず
、
一
割
は
学
校
や
会
社
に
行
け
て
い
な
い
こ
と

が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
こ
で
大
切
な
こ
と
は
、
医
師
が
診
察
を
し
て
も
生
活
習
慣
病

を
中
心
と
し
た
明
確
な
病
名
が
わ
か
る
方
は
四
割
に
す
ぎ
ず
、
残

り
六
割
の
方
は
、
原
因
が
よ
く
わ
か
ら
な
い
か
、
単
な
る
過
労
と

い
う
診
断
を
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と
で
す
。

こ
の
原
因
が
よ
く
わ
か
ら
な
い
疲
れ
が
、
プ
ラ
イ
マ
リ
ー
ケ
ア

︵
身
近
に
あ
っ
て
何
で
も
相
談
に
乗
っ
て
く
れ
る
総
合
的
な
医
療
︶

を
担
っ
て
い
る
医
療
機
関
に
お
い
て
も
大
き
な
課
題
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。

　

日
本
に
お
け
る
過
労
死
は
、
世
界
で
も
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ

て
い
ま
す
。
厚
生
労
働
省
の
﹃
過
労
死
等
防
止
対
策
白
書
﹄
を
調

べ
て
み
ま
す
と
、
最
近
の
一
〇
年
間
、
過
労
死
の
認
定
を
受
け
て

い
る
方
が
三
〇
〇
例
前
後
毎
年
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
過
労
死
等
の
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
に
よ
る
労
災
の
支
給
が

ど
の
程
度
認
定
さ
れ
て
い
る
の
か
を
み
て
み
ま
す
と
、
平
成
一
〇

年
か
ら
二
七
年
ま
で
、
急
激
に
増
え
て
い
ま
す
。
特
に
自
殺
等
で

認
定
を
さ
れ
て
い
る
方
が
毎
年
一
〇
〇
人
近
く
お
ら
れ
ま
す
。
身

体
疾
患
の
過
労
死
は
脳
血
管
障
害
や
心
筋
梗
塞
と
い
う
循
環
器
障

害
で
す
が
、
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
障
害
に
お
け
る
う
つ
病
、
自
殺
が

大
き
な
課
題
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

疲
れ
の
客
観
的
な
評
価
［
睡
眠
］

　
﹁
疲
れ
﹂
と
い
う
の
は
、
主
観
的
な
感
覚
の
た
め
、
学
問
と
し

て
取
り
上
げ
る
こ
と
が
難
し
い
と
い
う
状
況
が
あ
り
ま
し
た
。
こ

れ
を
客
観
的
に
数
値
化
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
か
と
い

う
こ
と
を
厚
生
労
働
省
に
申
請
し
て
、
関
西
福
祉
科
学
大
学
に
本

部
を
置
く
か
た
ち
で
研
究
班
を
立
ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　

疲
れ
を
ど
の
よ
う
に
評
価
し
た
ら
い
い
か
を
考
え
た
と
こ
ろ
、

疲
れ
る
と
活
動
量
が
低
下
し
、
睡
眠
の
質
も
低
下
し
て
く
る
の

で
、
睡
眠
覚
醒
リ
ズ
ム
を
評
価
す
る
こ
と
が
有
益
で
は
な
い
か
と

い
う
意
見
が
あ
り
ま
し
た
。
調
べ
て
み
る
と
、
ア
メ
リ
カ
で
は
Ａ

Ｍ
Ｉ
社
が
睡
眠
覚
醒
リ
ズ
ム
を
評
価
で
き
る
﹁
ア
ク
テ
ィ
グ
ラ

フ
﹂
を
販
売
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
日
本
で
も
㈱
日
立
製
作

所
が
﹁
ラ
イ
フ
顕
微
鏡
﹂
を
開
発
し
ま
し
た
。
Ａ
Ｍ
Ｉ
社
の
も
の

は
、
腕
時
計
型
の
機
器
の
中
に
加
速
度
セ
ン
サ
ー
︵
事
務
局
注
:

人
の
体
動
を
測
定
す
る
︶
が
入
っ
て
い
て
、
一
分
当
た
り
に
ど
の

く
ら
い
変
化
し
て
い
る
の
か
を
測
定
し
ま
す
。

　

グ
ラ
フ
に
示
す
と
、
起
き
て
い
る
と
き
は
平
均
二
〇
〇
前
後
で

す
が
、
寝
て
い
る
時
は
ほ
と
ん
ど
計
測
さ
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

起
き
て
い
て
も
居
眠
り
が
あ
る
時
に
は
計
測
値
が
な
く
な
る
の

で
、
図
１
の
よ
う
に
急
に
低
下
し
ま
す
。
そ
の
点
を
居
眠
り
と
し

て
評
価
で
き
ま
す
。
ま
た
、
睡
眠
区
間
で
も
、
途
中
で
目
が
覚
め

た
り
す
る
中
途
覚
醒
が
あ
る
と
、
加
速
度
の
変
化
が
出
て
く
る
の

で
、
赤
い
線
で
示
し
て
い
る
睡
眠
区
間
が
途
中
で
切
れ
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
し
て
、
中
途
覚
醒
数
、
睡
眠
の
客
観
的
な
時
間
、
睡
眠

効
率
な
ど
が
評
価
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
指
標
を
用
い
て
疲
労

を
客
観
的
に
評
価
す
る
こ
と
を
提
唱
し
ま
し
た
。

　

図
２
に
示
す
よ
う
に
、
健
康
な
人
で
は
起
き
て
い
る
区
間
の
変

化
と
寝
て
い
る
区
間
の
変
化
に
は
明
ら
か
に
違
い
が
あ
り
、
グ
ラ

フ
で
可
視
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
慢
性
的
に
疲
れ

て
い
る
患
者
さ
ん
の
場
合
は
、
日
中
の
活
動
量
が
明
ら
か
に
低
下

し
て
居
眠
り
が
増
え
て
い
ま
す
し
、
昼
寝
を
し
て
い
た
り
、
睡
眠

区
間
が
長
く
な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
が
悪
化
し
、
し
ん

ど
く
て
ほ
と
ん
ど
ベ
ッ
ド
か
ら
出
ら
れ
て
い
な
い
、
と
い
う
方
の

グ
ラ
フ
を
み
る
と
、
一
日
二
四
時
間
、
ほ
と
ん
ど
横
に
な
っ
て
い

る
時
間
が
多
く
、
活
動
量
が
明
ら
か
に
低
下
し
て
い
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
す
。

　

二
〇
一
二
年
に
発
表
さ
れ
た
学
校
の
先
生
方
を
対
象
に
し
た
文

部
科
学
省
調
査
を
み
て
み
ま
す
と
、
う
つ
病
な
ど
の
精
神
疾
患
で

休
ん
で
い
る
方
が
年
間
で
五
、四
〇
〇
名
お
ら
れ
、
一
〇
年
間
で

三
倍
ぐ
ら
い
に
増
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
休
職
さ
れ
て
い
る
方

の
六
割
は
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
障
害
が
原
因
で
あ
り
、
如
何
に
対
応

し
て
い
く
か
が
重
要
な
テ
ー
マ
だ
と
発
表
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ま

た
、
経
済
協
力
開
発
機
構
︵
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
︶
が
加
盟
し
て
い
る
三
四

カ
国
の
学
校
の
先
生
方
の
調
査
で
は
、
教
員
の
一
週
間
の
残
業
時

間
は
断
然
日
本
が
一
番
多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
日
本
の
一

週
間
平
均
仕
事
時
間
は
五
四
時
間
で
し
た
。
一
日
八
時
間
、
週
五

日
勤
務
だ
と
週
四
〇
時
間
勤
務
で
す
か
ら
、
平
均
で
約
一
四
時
間

の
残
業
を
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
結
果
、﹁
日
本
の

学
校
の
先
生
方
は
働
き
す
ぎ
だ
﹂
と
新
聞
で
も
大
き
く
取
り
上
げ

ら
れ
、
学
校
の
先
生
方
の
疲
労
を
客
観
的
に
調
べ
ら
れ
な
い
か
と

い
う
依
頼
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、
当
時
は
関
西
福
祉
科
学
大
学
で
勤
務
さ
れ
て
お
ら

れ
、
現
在
は
京
都
女
子
大
学
に
お
ら
れ
る
大
川
先
生
と
連
携
し
、

大
阪
府
の
教
職
員
の
疲
労
を
調
べ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
ま
ず

は
問
診
票
を
用
い
て
、
自
覚
的
な
疲
れ
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
み
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
健
常
者
と
比
べ
て
、
学
校
の
先
生
方
は
強
い
疲

れ
を
訴
え
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
東
日
本
大

震
災
時
の
被
災
地
区
の
先
生
方
と
比
較
し
て
み
ま
す
と
、
大
阪
の

先
生
方
は
被
災
し
て
い
な
い
の
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
同
程
度
の
疲

労
感
を
訴
え
て
い
る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
次
に
、
客
観
的
な

指
標
と
し
て
、
覚
醒
時
活
動
量
を
調
べ
て
み
ま
す
と
、
大
阪
府
の

先
生
方
は
健
常
者
と
比
べ
て
活
動
量
が
有
意
に
低
下
し
て
い
て
、

居
眠
り
数
が
増
え
て
い
る
こ
と
も
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
内
容

は
新
聞
で
も
、
学
校
の
先
生
方
の
状
況
は
﹁
崖
っ
ぷ
ち
の
状
況
に

あ
る
﹂
と
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

疲
れ
の
客
観
的
な
評
価
［
自
律
神
経
］

　

自
律
神
経
系
の
評
価
が
、
疲
れ
の
簡
便
な
客
観
的
評
価
に
つ
な

が
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。
体
の
神
経
に
は
、
手
足
を

動
か
す
運
動
神
経
や
痛
み
や
暑
さ
を
感
じ
る
感
覚
神
経
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
ら
の
神
経
は
体
性
神
経
系
と
呼
ば
れ
て
い
て
、
意
識
で

あ
る
程
度
調
節
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
一
方
、
こ
れ
ら
と
は
違

う
神
経
系
と
し
て
、
胃
腸
や
心
臓
の
動
き
や
、
血
管
の
広
が
り
、
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疲
れ
の
客
観
的
な
評
価
［
酸
化
ス
ト
レ
ス
］

　

酸
化
ス
ト
レ
ス
を
評
価
す
る
こ
と
が
疲
労
の
評
価
に
つ
な
が
る

こ
と
も
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
精
神
作
業
負
荷
を
か
け
ま
す
と
活

性
酸
素
が
上
が
っ
て
抗
酸
化
力
も
上
が
っ
て
き
ま
す
︵
図
４
︶。　

例
え
ば
三
時
間
ぐ
ら
い
連
続
し
て
計
算
作
業
を
行
う
と
、
酸
化
ス

ト
レ
ス
︵d-RO

M

︶
の
上
昇
と
と
も
に
抗
酸
化
力
︵BA

P

︶
も

上
昇
し
て
い
ま
す
。
健
常
者
で
は
、
こ
の
酸
化
ス
ト
レ
ス
と
抗
酸

化
力
の
バ
ラ
ン
ス
は
崩
れ
て
い
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
四
週
間
程

度
続
く
亜
急
性
疲
労
状
態
で
調
べ
て
み
る
と
、
抗
酸
化
力
の
上
昇

が
失
わ
れ
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
だ
け
上
昇
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
こ

れ
が
半
年
以
上
続
く
慢
性
的
疲
労
状
態
で
は
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
が

上
昇
す
る
の
に
対
し
て
抗
酸
化
力
は
低
下
し
て
い
ま
す
。
し
た

が
っ
て
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
と
抗
酸
化
力
を
と
も
に
調
べ
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
疲
労
が
あ
る
か
な
い
か
だ
け
で
は
な
く
、
疲
労
の
ス

テ
ー
ジ
を
評
価
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

二
〇
一
一
年
、
東
日
本
大
震
災
の
時
に
、
緊
急
支
援
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
宮
城
大
学
と
共
同
で
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

二
〇
一
一
年
の
被
災
者
の
酸
化
ス
ト
レ
ス
状
態
を
調
べ
て
み
ま
し

た
と
こ
ろ
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
は
正
常
値
よ
り
上
昇
し
て
い
る
人
た

ち
が
多
く
お
ら
れ
ま
し
た
。
一
般
地
域
住
民
の
結
果
と
比
較
す
る

と
、
有
意
に
酸
化
ス
ト
レ
ス
︵d-RO

M

︶
が
上
昇
し
て
い
ま
す
。

抗
酸
化
力
︵BA

P

︶
は
、
健
常
者
に
比
べ
て
上
昇
し
て
い
る
人

た
ち
が
多
く
、
急
性
疲
労
の
状
態
で
し
た
︵
図
５
︶。
し
か
し
、

一
部
の
人
は
抗
酸
化
力
が
大
き
く
低
下
し
て
い
ま
し
た
︵
赤
丸
︶。

全
体
評
価
で
は
、
健
常
者
と
被
災
者
と
の
間
に
は
有
意
な
差
は
み

ら
れ
ま
せ
ん
が
、
抗
酸
化
力
が
低
下
し
て
い
る
人
は
未
病
状
態
の

疲
労
に
陥
っ
て
い
る
可
能
性
が
高
い
と
思
わ
れ
ま
す
。
翌
年
、
も

う
一
度
検
査
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
が
上
が
っ
て
い

た
人
た
ち
の
大
半
は
正
常
に
戻
っ
て
い
ま
し
た
。
抗
酸
化
力
も
、

上
昇
し
て
い
た
人
た
ち
の
大
半
は
元
に
戻
っ
て
お
り
、
ま
た
低
下

し
て
い
た
人
た
ち
も
そ
の
多
く
が
正
常
に
戻
っ
て
い
ま
し
た
︵
図

６
︶。
し
か
し
、
数
名
、
抗
酸
化
力
が
低
下
し
た
ま
ま
の
人
た
ち

が
確
認
さ
れ
ま
し
た
︵
赤
丸
︶。
こ
の
抗
酸
化
力
が
低
下
し
た
ま

ま
の
人
た
ち
は
、
明
ら
か
に
酸
化
ス
ト
レ
ス
、
抗
酸
化
力
の
バ
ラ

ン
ス
が
崩
れ
て
お
り
、
未
病
状
態
の
疲
労
に
陥
っ
て
い
る
可
能
性

が
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
の
人
た
ち
に
は
生
活
習
慣
病
を

含
め
た
検
診
を
受
け
て
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
睡
眠
、
食
事
、
休

養
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
い
、
疾
病
の
予
防
に
つ
な
げ
て
い
た
だ
く

よ
う
に
し
ま
し
た
。

疲
れ
の
客
観
的
な
評
価
［
ヘ
ル
ペ
ス
］

　

次
に
、
疲
れ
て
免
疫
力
が
低
下
す
る
と
口
唇
ヘ
ル
ペ
ス
が
出
て

く
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
子
ど
も
の
頃
に
感
染
し
潜
伏
し

て
い
た
単
純
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
が
、
疲
れ
て
免
疫
力
が
落
ち
て

く
る
と
再
活
性
化
し
て
水
疱
を
作
る
こ
と
に
よ
る
も
の
で
す
。
ま

た
、
唾
液
中
に
は
健
常
者
で
も
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
６
型
が
絶
え

ず
出
て
い
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
い
て
、
疲
れ
て
く
る
と
一
〇
倍
ぐ

ら
い
に
増
え
、
休
養
を
取
り
疲
労
が
軽
減
す
る
と
減
少
す
る
こ
と

も
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、﹁
唾
液
中
の
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル

ス
の
量
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
疲
れ
の
程
度
を
客
観
的
に
評
価

で
き
る
﹂
と
慈
恵
医
科
大
学
の
近
藤
先
生
は
発
表
し
て
お
ら
れ
ま

す
。
そ
れ
以
外
に
も
、
例
え
ば
近
赤
外
を
使
っ
た
評
価
で
、
疲
れ

て
い
る
人
と
疲
れ
て
い
な
い
人
の
血
液
中
の
変
化
を
調
べ
ら
れ
る

こ
と
も
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
疲
れ
た
時
に
は
血
中
ア
ミ
ノ

酸
、
内
分
泌
ホ
ル
モ
ン
、
免
疫
系
の
物
質
の
変
化
が
み
ら
れ
る
の

で
、
こ
の
よ
う
な
評
価
を
用
い
た
客
観
的
な
疲
労
評
価
が
可
能
で

あ
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

汗
の
量
な
ど
を
調
節
し
て
い
る
の
が
自
律
神
経
系
で
す
。
交
感
神

経
系
が
活
動
に
関
す
る
ア
ク
セ
ル
だ
と
す
れ
ば
、
副
交
感
神
経
系

は
体
の
癒
や
し
に
つ
な
が
る
ブ
レ
ー
キ
の
働
き
を
し
て
い
ま
す
。

自
律
神
経
系
の
ひ
ず
み
が
あ
る
人
た
ち
は
、
立
ち
く
ら
み
や
動

悸
、
発
汗
異
常
、
下
痢
、
便
秘
な
ど
の
症
状
が
み
ら
れ
る
こ
と
が

多
く
、
自
律
神
経
系
の
失
調
症
状
と
し
て
理
解
さ
れ
て
い
ま
す
。

疲
労
科
学
研
究
所
の
疲
労
度
計
を
使
っ
て
調
べ
て
み
る
と
、
交
感

神
経
系
は
起
き
て
い
る
時
に
活
動
が
高
く
、
寝
て
い
る
時
に
は
活

動
は
低
下
し
て
い
ま
す
︵
図
３
︶。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
副
交
感
神
経
系
は
起
き
て
い
る
と
き
に
は
あ

ま
り
活
動
は
高
く
な
く
、
寝
て
い
る
と
き
に
上
昇
し
、
翌
日
の
起

床
後
は
再
び
低
下
し
て
い
ま
す
。
健
康
な
人
で
は
、
睡
眠
中
は
起

床
後
と
比
較
し
て
約
三
倍
に
上
昇
し
て
い
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
い

ま
す
。

　

実
際
に
関
西
福
祉
科
学
大
学
の
学
生
を
対
象
に
、
問
診
票
と
自

律
神
経
系
の
活
動
と
の
関
連
を
見
て
み
る
と
、
自
律
神
経
活
動
が

低
下
し
て
く
る
と
、
問
診
票
で
疲
労
得
点
の
高
い
人
た
ち
が
多
く

な
り
ま
す
。
ま
た
、
自
律
神
経
系
の
活
動
が
低
下
し
て
い
る
と
、

先
述
の
ラ
イ
フ
顕
微
鏡
で
評
価
し
た
客
観
的
な
睡
眠
効
率
が
大
き

く
下
が
っ
て
い
る
人
た
ち
の
多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
す
な

わ
ち
、
疲
れ
て
い
た
り
、
睡
眠
の
質
が
悪
い
場
合
に
は
、
自
律
神

経
系
の
活
動
が
低
下
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
理

化
学
研
究
所
の
水
野
先
生
の
研
究
結
果
で
は
、
疲
れ
の
得
点
が
高

い
人
ほ
ど
、
交
感
神
経
系
の
緊
張
が
高
い
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
精
神
作
業
負
荷
を
九
〇
分
間
と
か
一
二
〇
分
間
加
え

て
み
ま
す
と
、
自
覚
的
な
疲
労
度
の
上
昇
と
と
も
に
、
負
荷
刺
激

に
対
す
る
反
応
時
間
が
延
び
て
い
ま
す
。﹁
単
純
作
業
に
伴
う
反

応
時
間
の
遅
延
﹂
は
、
疲
労
現
象
の
一
部
と
し
て
捉
え
ら
れ
て
い

ま
す
が
、
こ
の
時
に
は
﹁
反
応
時
間
の
ば
ら
つ
き
﹂
も
大
き
く
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
明
確
な
疲
労
を
誘
発
し
た
状
況
の
中
で
自

律
神
経
の
変
化
を
調
べ
て
み
る
と
、
交
感
神
経
系
の
緊
張
が
大
き

く
上
昇
し
て
く
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
精
神
負
荷

後
に
休
息
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
倦
怠
感
の
軽
減
と
と
も
に
反
応

時
間
の
延
長
が
回
復
し
、
自
律
神
経
系
の
評
価
で
は
交
感
神
経
系

の
緊
張
も
軽
減
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
交

感
神
経
系
の
過
緊
張
は
、
こ
の
よ
う
な
精
神
作
業
負
荷
に
よ
る
急

性
疲
労
で
誘
発
さ
れ
る
状
態
の
一
端
を
あ
ら
わ
し
て
い
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

ま
た
、
半
年
以
上
疲
労
が
続
く
慢
性
疲
労
症
候
群
の
患
者
さ
ん

を
一
、〇
〇
〇
名
ほ
ど
調
べ
て
み
ま
す
と
、
疲
労
が
強
い
人
た
ち

で
は
、
二
〇
代
か
ら
五
〇
代
、
ど
の
年
代
を
見
て
も
副
交
感
神
経

系
の
活
動
が
低
下
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
疲
れ

が
強
い
場
合
に
副
交
感
神
経
系
の
活
動
が
低
下
し
て
く
る
こ
と

は
、
最
近
で
は
世
界
中
で
発
表
さ
れ
て
い
る
多
く
の
論
文
で
も
確

認
さ
れ
て
お
り
、
副
交
感
神
経
活
動
の
低
下
は
疲
労
状
態
を
あ
ら

わ
す
簡
便
で
客
観
的
な
指
標
の
一
つ
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
疲
労
状
態
と
自
律
神
経
系
の
変
化
と
の
関
係
が
明

ら
か
に
な
っ
て
き
た
の
で
、
自
律
神
経
系
を
評
価
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
疲
労
状
態
を
客
観
的
に
評
価
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま

し
た
。
そ
こ
で
、
こ
の
技
術
を
用
い
て
予
防
医
療
に
つ
な
が
る
産

業
疲
労
特
定
検
診
を
中
小
企
業
の
新
連
携
事
業
と
し
て
提
案
し
た

と
こ
ろ
、
私
が
設
立
し
た
㈱
疲
労
科
学
研
究
所
で
認
定
事
業
を
受

け
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
現
在
で
は
、
こ
の
技
術
は
㈱
日
立
シ

ス
テ
ム
ズ
の
﹁
疲
労
度
計
﹂
と
し
て
広
く
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
ま
た
、
疲
労
度
計
で
使
用
し
て
い
ま
す
自
律
神

経
評
価
チ
ッ
プ
を
製
造
し
て
い
た
㈱
村
田
製
作
所
自
体
が
、

M
F100

と
い
う
疲
労
ス
ト
レ
ス
計
を
製
造
、
販
売
開
始
し
て
い
ま

す
︵https://m

edical.m
urata.com

/ja-jp/products/
fatigue

︶。

　

さ
ら
に
、
胸
に
貼
る
四
八
時
間
の
ホ
ル
タ
ー
心
電
図
で
、
四
八

時
間
の
自
律
神
経
を
評
価
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
自
律
神
経
を
評
価

す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
健
康
な
人
で
し
た
ら
睡
眠
中
は
副
交
感

神
経
が
優
位
で
、
い
わ
ゆ
る
リ
ラ
ッ
ク
ス
状
態
に
な
り
ま
す
が
、

体
調
が
悪
い
場
合
は
、
副
交
感
神
経
系
の
上
昇
が
少
な
く
リ
ラ
ッ

ク
ス
し
た
睡
眠
に
な
れ
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
し
て
、
検
診

会
社
と
連
携
し
た
事
業
化
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
最
近
で
は

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
カ
メ
ラ
を
利
用
し
て
自
律
神
経
機
能
を
評
価

で
き
る
よ
う
に
も
な
っ
て
き
ま
し
た
︵https://w

w
w

.fm
cc.

co.jp/const.htm
l

︶。
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図 3　1 日の活動量と自律神経機能の変化
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図 6　東日本大震災被災者の抗酸化力値
　　 2011 年と 2012 年調査の比較
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図 5　東日本大震災被災者と山口県一般住人における
抗酸化力値の比較

Yamaguchi University Graduate School of Medicine, Junzo Nojima, Ph.D.
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図 4　酸化ストレス値／抗酸化力値による種々の疲労状態の鑑別
Yamaguchi University Graduate School of Medicine, Junzo Nojima, Ph.D.
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が
、
疲
労
状
態
に
陥
っ
た
ネ
ズ
ミ
で
は
活
動
量
が
三
倍
ぐ
ら
い
増

え
て
い
て
、
疲
労
の
回
復
効
果
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

高
等
動
物
の
サ
ル
に
つ
い
て
も
調
べ
て
み
ま
し
た
。
理
化
学
研
究

所
の
研
究
成
果
で
す
が
、
サ
ル
に
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
施
し
、
単
純

作
業
に
伴
う
反
応
時
間
を
調
べ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
一
〇
〇
回

程
度
の
単
純
作
業
を
行
う
と
、
反
応
時
間
は
次
第
に
遅
延
す
る
の

で
す
が
、
緑
の
香
り
を
嗅
が
せ
て
行
っ
た
場
合
に
は
、
そ
の
反
応

時
間
の
遅
延
が
抑
え
ら
れ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
ヒ
ト
で
の
臨
床
試
験
で
は
香
り
が
疲
労
に
伴
う
自
律
神

経
系
の
過
緊
張
を
改
善
さ
せ
る
効
果
も
み
ら
れ
ま
し
た
。

［
栄
養
補
助
］

　

ビ
タ
ミ
ン
Ｃ
、
Ｂ
¹
、
コ
エ
ン
ザ
イ
ム
Ｑ
10
、
ク
エ
ン
酸
、
α

－

リ
ポ
酸
な
ど
の
疲
労
回
復
効
果
が
科
学
的
に
証
明
さ
れ
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、
ビ
タ
ミ
ン
Ｃ
で
す
け
れ
ど
も
、
ネ
ズ
ミ
の
し
っ
ぽ

に
重
り
を
つ
け
て
水
槽
に
入
れ
ま
す
と
、
元
気
な
と
き
に
は

二
〇
〇
秒
程
度
は
水
の
上
に
浮
い
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
疲
労
状

態
に
陥
っ
た
ネ
ズ
ミ
で
は
六
〇
秒
程
度
で
沈
ん
で
し
ま
い
ま
す
。

そ
の
ネ
ズ
ミ
の
餌
に
ビ
タ
ミ
ン
Ｃ
を
加
え
て
お
く
と
、
水
に
浮
い

て
い
る
時
間
が
延
長
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
て
、
ビ
タ
ミ
ン
Ｃ

に
は
抗
疲
労
効
果
が
あ
る
と
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
病
」
と
し
て
の
疲
労
研
究
へ

　

二
〇
〇
〇
年
に
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
取
ら
れ
た
野
依
先
生
の
研

究
グ
ル
ー
プ
と
一
緒
に
研
究
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
時
期
が
あ

り
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
カ
ロ
リ
ン
ス
カ
で
行
わ
れ
ま
し
た
ノ
ー
ベ

ル
賞
の
授
賞
式
に
招
待
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
授
賞
式
の
後
に
野

依
先
生
か
ら
﹁
研
究
は
瑞
々
し
く
単
純
明
快
に
﹂
と
の
お
言
葉

を
、
色
紙
に
記
載
し
て
い
た
だ
き
、
大
切
に
保
管
し
て
お
り
ま

す
。

　

今
、
健
康
の
維
持
・
増
進
に
関
連
し
て
は
、
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ

ン
ド
ロ
ー
ム
の
高
血
圧
、
高
脂
血
症
、
高
血
糖
、
肥
満
︵
腹
囲
の

計
測
︶
の
四
つ
の
指
標
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ

ン
ド
ロ
ー
ム
の
こ
れ
ら
の
指
標
は
、
当
時
大
阪
大
学
第
二
内
科
教

授
の
松
沢
先
生
︵
後
に
住
友
病
院
の
病
院
長
︶
が
体
系
づ
け
ら
れ

た
も
の
で
、
現
在
で
は
広
く
日
本
中
で
健
康
の
維
持
に
向
け
た
指

標
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
日
経
新
聞
の
取
材
で

は
、﹁
疲
労
も
病
気
と
し
て
取
り
上
げ
て
研
究
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
あ
る
﹂
と
し
て
、﹁
先
端
医
療
の
梁
山
泊
﹂
と
い
う
記
事

で
本
日
お
話
し
ま
し
た
内
容
を
大
き
く
取
り
上
げ
て
い
た
だ
い
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

本
日
の
内
容
に
つ
き
ま
し
て
は
、
大
阪
市
立
大
学
医
学
部
疲
労

ク
リ
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
ー
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
や
、
現
在
私
が
代
表
を

し
て
お
り
ま
す
株
式
会
社
Ｆ
Ｍ
Ｃ
Ｃ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

︵https://w
w

w
.fm

cc.co.jp/ginfo.htm
l

︶
な
ど
で
紹
介
し
て

い
ま
す
の
で
、
参
考
に
し
て
い
た
だ
け
る
と
幸
い
で
す
。

職
業
性
ス
ト
レ
ス
簡
易
調
査
票

　

二
〇
一
五
年
に
労
働
安
全
衛
生
法
が
改
善
さ
れ
、
五
〇
名
以
上

の
従
業
員
が
い
る
事
業
所
は
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
検
診
を
必
ず
行
う

こ
と
が
決
め
ら
れ
ま
し
た
。﹁
職
業
性
ス
ト
レ
ス
簡
易
調
査
票
﹂、

こ
れ
が
現
在
は
日
本
の
ほ
と
ん
ど
の
企
業
で
行
わ
れ
て
い
る
ス
ト

レ
ス
検
査
で
す
。
こ
の
調
査
票
は
、
職
場
の
労
働
者
の
健
康
に
つ

い
て
問
診
票
を
介
し
て
評
価
し
、
パ
ー
ソ
ナ
ル
・
ケ
ア
、
ラ
イ

ン
・
ケ
ア
に
活
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
保
健
師
さ

ん
な
ど
の
話
で
は
、
体
調
が
悪
い
、
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
に
問
題
を

抱
え
て
い
る
人
た
ち
の
中
に
は
正
直
に
回
答
さ
れ
な
い
方
も
多

く
、
上
述
し
た
よ
う
な
客
観
的
評
価
の
導
入
が
望
ま
れ
て
い
る
状

況
に
あ
り
ま
す
。

慢
性
的
疲
労
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

　

私
た
ち
が
現
在
考
え
て
い
る
﹁
慢
性
的
疲
労
に
陥
る
メ
カ
ニ
ズ

ム
﹂
の
仮
説
を
お
話
し
し
ま
す
。
人
に
は
神
経
系
、
免
疫
系
、
内

分
泌
系
と
い
う
、
大
き
な
三
つ
の
柱
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
に
、
さ

ま
ざ
ま
な
ス
ト
レ
ス
が
加
わ
っ
て
神
経
系
の
一
時
的
な
ひ
ず
み
が

引
き
起
こ
さ
れ
て
も
、
健
康
な
人
で
は
ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
と
い
う

体
を
守
る
防
御
系
が
働
き
ま
す
の
で
あ
ま
り
崩
れ
る
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
こ
の
ス
ト
レ
ス
状
態
が
長
期
間
続
い
て
い
ま

す
と
、
神
経
系
、
免
疫
系
、
内
分
泌
系
に
次
第
に
ひ
ず
み
が
起
き

て
き
ま
す
。
体
の
免
疫
系
の
代
表
選
手
で
あ
る
ナ
チ
ュ
ラ
ル
キ

ラ
ー︵
Ｎ
Ｋ
︶
な
ど
の
免
疫
力
が
落
ち
て
く
る
の
で
す
。
す
る
と
、

潜
伏
感
染
し
て
い
ま
し
た
ウ
イ
ル
ス
の
再
活
性
化
が
惹じ
ゃ
っ

起き

さ
れ

た
り
、
細
菌
や
マ
イ
コ
プ
ラ
ズ
マ
、
ク
ラ
ミ
ジ
ア
な
ど
の
日
和
見

感
染
な
ど
が
起
き
て
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
、
帯
状
ヘ

ル
ペ
ス
や
口
唇
ヘ
ル
ペ
ス
が
み
ら
れ
る
人
た
ち
も
お
ら
れ
ま
す
。

そ
う
す
る
と
、
体
は
防
御
系
の
サ
イ
ト
カ
イ
ン
と
呼
ば
れ
る
、
体

を
守
る
た
め
の
免
疫
物
質
を
産
生
し
ま
す
。
本
来
、
こ
の
よ
う
な

反
応
は
体
を
守
る
た
め
の
免
疫
応
答
な
の
で
す
が
、
脳
内
で
も
異

常
な
免
疫
応
答
が
惹
起
さ
れ
、
神
経
伝
達
物
質
の
キ
ャ
ッ
チ
ボ
ー

ル
が
う
ま
く
い
か
な
く
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
う

す
る
と
、
い
く
ら
休
息
し
て
も
取
れ
な
い
疲
労
感
や
思
考
力
の
低

下
、
全
身
の
痛
み
、
抑
う
つ
、
不
安
な
ど
の
症
状
が
起
き
て
く
る

こ
と
が
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ま
た
、
同
じ
環
境
ス
ト
レ
ス
下

で
も
、
変
化
が
起
き
や
す
い
人
、
起
き
に
く
い
人
が
お
ら
れ
、
遺

伝
的
素
因
が
関
係
し
て
い
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

「
疲
労
」
と
「
疲
労
感
」

　

日
本
疲
労
学
会
で
は
、﹃
疲
労
と
は
過
度
の
肉
体
的
お
よ
び
精

神
的
活
動
、
ま
た
は
疾
病
に
よ
っ
て
生
じ
た
独
特
の
不
快
感
と
休

養
の
願
望
を
伴
う
身
体
の
活
動
能
力
の
減
退
状
態
で
あ
る
。
疲
労

は｢

疲
労｣

と
﹁
疲
労
感
﹂
と
に
区
別
し
て
用
い
ら
れ
る
こ
と
が

あ
り
、｢

疲
労｣

は
心
身
へ
の
過
負
荷
に
よ
り
生
じ
た
身
体
能
力

の
低
下
を
言
い
、｢

疲
労
感｣

は
疲
労
が
存
在
す
る
こ
と
を
自
覚

す
る
感
覚
で
あ
る
﹄
と
定
め
て
い
ま
す
。

　

生
体
に
強
度
の
負
荷
が
か
か
っ
た
場
合
、
細
胞
レ
ベ
ル
で
は
タ

ン
パ
ク
質
に
傷
が
入
り
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
傷
が
入
り
ま
す
。
こ

の
傷
が
入
っ
た
状
態
を
放
置
し
て
い
る
と
、
細
胞
を
維
持
で
き
な

く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
一
旦
休
息
を
と
り
そ
の
傷
を
修
復
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
ア
ラ
ー
ム

信
号
と
し
て
﹁
疲
労
感
﹂
を
認
識
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

疲
労
感
を
マ
ス
キ
ン
グ
す
る
と
生
体
の
ク
ラ
ッ
シ
ュ
が
起
き
て
し

ま
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
、
会
社
員
が
す
ご
く
頑
張
っ
て
仕
事
を
し
て
い
る
時

に
、
社
長
か
ら
﹁
君
が
頑
張
っ
て
く
れ
て
い
る
か
ら
、
こ
の
会
社

は
も
っ
て
い
る
の
だ
。
何
と
か
も
う
ち
ょ
っ
と
頑
張
っ
て
く
れ
﹂

な
ど
と
言
わ
れ
る
と
、
脳
内
で
は
ド
ー
パ
ミ
ン
や
ノ
ル
ア
ド
レ
ナ

リ
ン
な
ど
の
神
経
伝
達
物
質
が
放
出
さ
れ
て
疲
労
感
を
マ
ス
キ
ン

グ
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
は
疲
労
感
な
き
疲

労
と
結
び
つ
き
、
過
労
死
に
つ
な
が
っ
て
く
る
危
険
が
考
え
ら
れ

ま
す
。

疲
労
回
復
方
法

［
入
浴
］

　

大
阪
府
民
を
対
象
と
し
た
問
診
票
調
査
で
は
、
疲
れ
た
時
に
は

お
酒
、
お
茶
、
コ
ー
ヒ
ー
な
ど
を
活
用
さ
れ
て
い
る
人
が
多
く
お
ら

れ
ま
し
た
が
、
そ
の
効
果
は
ほ
と
ん
ど
感
じ
て
い
な
い
こ
と
も
わ

か
っ
て
い
ま
す
。
多
く
の
方
が
疲
れ
た
と
き
に
行
い
、
か
つ
効
果
を

感
じ
て
い
る
と
回
答
さ
れ
た
の
は
入
浴
で
、
温
熱
効
果
と
水
圧
に

よ
る
マ
ッ
サ
ー
ジ
効
果
に
よ
り
疲
労
回
復
を
実
感
さ
れ
て
い
ま
す
。

［
笑
う
］

　

笑
う
と
疲
れ
が
取
れ
る
と
回
答
さ
れ
た
方
も
多
く
お
ら
れ
ま
す

し
、
動
物
と
ふ
れ
合
う
と
疲
れ
が
回
復
す
る
と
感
じ
て
い
る
方
も

お
ら
れ
ま
す
。
大
阪
大
学
医
学
部
精
神
科
の
大
学
院
生
が
、
笑
い

の
効
果
に
つ
い
て
調
べ
て
み
ま
し
た
と
こ
ろ
、
笑
う
前
後
︵
コ

ミ
ッ
ク
ビ
デ
オ
観
賞
前
後
︶
の
Ｎ
Ｋ
活
性
の
比
較
で
、
笑
い
は
Ｎ

Ｋ
を
上
昇
さ
せ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
彼
ら
は
、
笑
い
に

関
係
し
て
い
る
脳
の
部
位
に
つ
い
て
も
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︵
陽
電
子
放
出
断

層
撮
影
︶
研
究
で
世
界
で
初
め
て
明
ら
か
に
し
、
国
際
医
学
雑
誌

で
発
表
し
て
い
ま
す
。

［
ア
ロ
マ
セ
ラ
ピ
ー
］

　

緑
の
香
り
、
ア
ロ
マ
セ
ラ
ピ
ー
が
疲
労
の
回
復
に
効
果
が
あ
る

こ
と
も
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
青
葉
ア
ル
コ
ー
ル
、
青
葉
ア
ル
デ
ヒ

ド
を
用
い
て
調
べ
て
み
た
と
こ
ろ
、
元
気
な
ネ
ズ
ミ
で
は
香
り
に

よ
る
効
果
︵
活
動
量
の
変
化
︶
に
差
が
み
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た

科学的に立証

アセチル-L-カルニチン

緑の香り
（青葉アルデヒド
青葉アルコール）

BH4

テトラハイドロ
バイオプテリン

イミダゾールジペプチド

アミノ酸

α-リポ酸

クエン酸

CoQ10

VB1

フルスルチアミン

VC
アスコルビン酸

疲労回復
抗疲労

バランス良く!!
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
ワ
ク
チ
ン
は
感
染
を
収
束
さ

せ
る
た
め
の
切
り
札
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
現
在
、
精
力
的
に
接

種
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ワ
ク
チ
ン
に
は
、
狙
っ
た
体
の

部
位
に
確
実
に
薬
を
届
け
る
た
め
の
技
術
︵
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ

リ
ー
シ
ス
テ
ム
:
Ｄ
Ｄ
Ｓ
︶
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
本
講
演
で
は

Ｄ
Ｄ
Ｓ
研
究
の
現
状
及
び
将
来
展
望
に
つ
い
て
、
さ
ら
に
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
ワ
ク
チ
ン
に
使
わ
れ
て
い
る
Ｄ
Ｄ
Ｓ
に

つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。

狙
っ
た
部
位
に
薬
を
運
ぶ
技
術
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ

　

私
は
学
生
時
代
か
ら
こ
の
Ｄ
Ｄ
Ｓ
︵D

rug D
elivery 

System

︶
の
研
究
を
や
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。
今
、
目
の
前
で

起
こ
っ
て
い
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
に
対
す
る
ワ
ク
チ
ン

を
成
功
さ
せ
て
い
る
も
の
が
Ｄ
Ｄ
Ｓ
技
術
な
の
で
す
が
、
マ
ス
コ

ミ
等
で
ワ
ク
チ
ン
の
話
が
出
て
も
、
あ
ま
り
こ
の
Ｄ
Ｄ
Ｓ
と
い
う

キ
ー
ワ
ー
ド
は
出
て
き
ま
せ
ん
。
非
常
に
残
念
に
思
っ
て
い
ま

す
。

　

Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
日
本
語
に
訳
す
と
﹁
薬
物
送
達
シ
ス
テ
ム
﹂、
つ
ま

り
薬
を
狙
っ
た
場
所
に
デ
リ
バ
リ
ー
す
る
、
送
り
届
け
る
総
合
技

術
で
す
。
薬
と
い
う
の
は
必
ず
標
的
作
用
部
位
と
い
う
の
が
あ
り

ま
す
の
で
、
薬
の
体
の
中
で
の
動
き
︵
体
内
動
態
︶
を
人
為
的
に

制
御
し
て
、
標
的
と
な
る
部
位
に
選
択
的
に
デ
リ
バ
リ
ー
し
て
薬

物
に
よ
る
治
療
を
最
適
化
し
よ
う
と
、
そ
う
い
う
試
み
で
す
。
ど

ん
な
に
す
ば
ら
し
い
薬
の
成
分
が
発
見
さ
れ
て
も
、
そ
れ
を
人
に

投
与
し
、
標
的
と
な
る
場
所
に
届
け
な
け
れ
ば
薬
と
し
て
の
意
味

を
な
さ
な
い
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
私
が
専
門
と
し
て
お
り
ま
す

薬
剤
学
の
分
野
で
、
剤
形
︵
薬
の
形
︶
や
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
研
究
は
、
非

常
に
大
事
な
も
の
で
す
。

　

昔
は
、
天
然
物
か
ら
有
効
成
分
を
見
つ
け
出
し
て
薬
と
し
て

使
っ
て
い
ま
し
た
が
、
二
〇
世
紀
を
迎
え
て
、
人
類
は
自
由
に
有

機
化
学
、
化
学
合
成
の
技
術
で
医
薬
品
を
作
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
例
え
ば
ア
ス
ピ
リ
ン
や
ペ
ニ
シ
リ
ン
、
そ
う
い
う
非
常
に

重
要
性
の
高
い
薬
が
、
現
在
も
非
常
に
有
用
な
も
の
と
し
て
医
療

の
世
界
で
は
使
わ
れ
て
お
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
化
学
合
成
で
作

ら
れ
た
成
分
も
色
々
な
剤
形
を
選
ん
で
薬
に
す
る
必
要
が
あ
り
、

錠
剤
、
カ
プ
セ
ル
、
糖
衣
錠
︵
糖
の
膜
で
覆
っ
た
も
の
︶、
注
射

剤
と
い
う
古
典
的
な
剤
型
は
、
天
然
物
を
使
っ
て
い
た
時
代
か
ら

出
来
上
が
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
化
学
合
成
の
薬
が
た
く
さ
ん
出

て
き
た
と
き
に
、
す
ぐ
に
医
療
で
使
え
る
受
け
皿
に
な
り
、
二
〇

世
紀
の
化
学
合
成
医
薬
の
興
隆
を
支
え
ま
し
た
。

　

Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
、
一
九
六
八
年
、
ア
メ
リ
カ
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
会
社

を
立
ち
上
げ
たZaffaroni

博
士
が
、
概
念
を
提
唱
し
た
と
考
え

ら
れ
て
お
り
ま
す
。
そ
れ
に
遅
れ
る
こ
と
一
〇
年
、Controlled 

Release Society

と
い
う
Ｄ
Ｄ
Ｓ
に
関
連
す
る
学
会
が
設
立
さ

れ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
さ
ら
に
約
一
〇
年
後
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ
学
会
が

一
九
八
八
年
に
、
そ
の
前
身
の
研
究
会
は
一
九
八
五
年
か
ら
始

ま
っ
て
お
り
、
四
〇
年
近
く
の
歴
史
が
あ
り
ま
す
。

薬
の
体
内
で
の
動
き
を
制
御
す
る

　

Ｄ
Ｄ
Ｓ
と
は
、
薬
の
体
内
で
の
動
き
︵
体
内
動
態
︶
を
制
御
す

る
こ
と
で
す
が
、
薬
の
体
内
動
態
と
い
う
の
は
、
体
の
中
へ
の

﹃
吸
収
﹄、
体
の
中
で
の
﹃
分
布
﹄、
薬
の
成
分
の
﹃
代
謝
﹄、
そ
し

て
対
外
へ
の
﹃
排
泄
﹄
で
す
。
こ
の
う
ち
Ｄ
Ｄ
Ｓ
が
対
象
と
す
る

の
は
、
こ
の
体
内
動
態
の
前
半
、﹃
吸
収
﹄
と
﹃
分
布
﹄
で
す
。

体
の
中
に
入
っ
て
く
る
プ
ロ
セ
ス
、
体
循
環
に
入
っ
て
か
ら
い
ろ

ん
な
臓
器
・
細
胞
に
広
が
っ
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
、
そ
れ
を
制
御
し

よ
う
と
い
う
の
が
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
目
的
に
な
り
、
こ
れ
に
は
三
本
の
柱

が
あ
り
ま
す
。

一
番
目
／
吸
収
の
プ
ロ
セ
ス
が
始
ま
る
前
の
段
階
、
製
剤
か
ら
薬

の
成
分
が
溶
け
だ
し
て
く
る
、
放
出
︵
リ
リ
ー
ス
︶
さ
れ
る
速
度

を
制
御
す
る
こ
と
で
す
︵
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ド
リ
リ
ー
ス
︶。
こ
れ

は
古
典
的
な
方
法
で
様
々
な
も
の
が
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

二
番
目
／
主
に
経
口
で
飲
む
薬
に
対
し
て
で
す
が
、
飲
ん
で
も
胃

や
腸
で
吸
収
さ
れ
に
く
い
も
の
を
、
よ
り
吸
収
率
を
上
げ
る
と
い

う
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
。

三
番
目
／
Ｄ
Ｄ
Ｓ
研
究
の
中
心
で
、
新
型
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
も
こ

こ
に
分
類
さ
れ
ま
す
が
、
薬
の
成
分
を
標
的
の
場
所
に
分
布
さ
せ

る
︵
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
︶、
分
布
過
程
を
制
御
す
る
こ
と
で
す
。

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ド
リ
リ
ー
ス
と
は

　

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ド
リ
リ
ー
ス
は
歴
史
が
あ
り
、
い
ろ
ん
な
も
の

が
形
に
な
っ
て
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
﹁
オ
キ
ュ
サ
ー

ト
﹂
と
い
う
の
は
、
一
九
七
四
年
に
開
発
さ
れ
た
世
界
最
初
の
Ｄ

Ｄ
Ｓ
で
、
目
に
装
着
し
ま
す
。
こ
れ
は
緑
内
障
治
療
薬
で
あ
る
ピ

ロ
カ
ル
ピ
ン
を
含
ん
で
い
ま
す
。
目
薬
で
は
な
く
、
人
工
的
な
高

分
子
ポ
リ
マ
ー
に
薬
の
成
分
を
埋
め
込
ん
で
徐
々
に
溶
け
出
さ
せ

る
こ
と
で
治
療
効
果
が
上
が
る
と
い
う
歴
史
的
な
も
の
で
す
。
そ

れ
と
狭
心
症
の
治
療
薬
の
ニ
ト
ロ
グ
リ
セ
リ
ン
を
皮
膚
に
貼
っ
て

長
時
間
放
出
す
る
。
さ
ら
に
は
、
鼻
の
ア
レ
ル
ギ
ー
に
対
し
て
粉

末
で
吸
入
さ
せ
る
こ
と
で
徐
々
に
薬
を
吸
収
さ
せ
て
い
く
も
の
、

い
ろ
ん
な
も
の
が
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
開
発
さ
れ
た
代
表
的
な
Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
、
注
射
用
で
現
在
も

使
わ
れ
て
い
る
リ
ュ
ー
プ
リ
ン
で
す
。
注
射
後
、
長
時
間
、
有
効

成
分
の
ホ
ル
モ
ン
誘
導
体
を
持
続
的
に
放
出
す
る
マ
イ
ク
ロ
カ
プ

セ
ル
製
剤
で
す
。
大
体
こ
れ
は
二
〇
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
と
い
う

と
て
も
小
さ
な
カ
プ
セ
ル
の
中
に
、
有
効
成
分
を
包
み
込
み
、
一

カ
月
、
あ
る
い
は
三
カ
月
、
半
年
に
一
回
投
与
す
る
だ
け
で
、
こ

の
マ
イ
ク
ロ
カ
プ
セ
ル
か
ら
ホ
ル
モ
ン
誘
導
体
が
徐
々
に
ゆ
っ
く

り
出
続
け
ま
す
。
そ
れ
だ
け
の
も
の
な
ん
で
す
が
、
実
は
こ
れ

が
、
が
ん
や
子
宮
内
膜
症
の
治
療
薬
と
し
て
非
常
に
優
れ
た
効
果

を
現
し
ま
す
。
な
ぜ
か
と
申
し
ま
す
と
、
こ
の
ホ
ル
モ
ン
は
細
胞

の
表
面
に
あ
る
受
容
体
︵
※
１
︶
と
結
合
す
る
こ
と
で
細
胞
の
働

き
を
活
性
化
さ
せ
る
働
き
が
あ
る
の
で
す
が
、
一
カ
月
、
三
カ

月
、
半
年
と
、
こ
の
受
容
体
に
ゆ
っ
く
り
と
持
続
的
に
弱
い
刺
激

が
続
け
ら
れ
る
と
、
そ
の
環
境
に
適
応
し
よ
う
と
し
て
受
容
体
の

量
が
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
き
、
本
来
は
細
胞
を
活
性
化
す
る
は
ず

の
も
の
で
あ
っ
た
は
ず
が
、
そ
の
対
象
と
な
る
受
容
体
を
減
ら
し

て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
、
細
胞
を
逆
に
不
活
性
化
す
る
方
向
に
働

き
ま
す
。
放
出
パ
タ
ー
ン
を
変
え
る
こ
と
で
そ
の
作
用
を
逆
転
さ

せ
た
抗
が
ん
剤
で
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ド
リ
リ
ー
ス
型
の
Ｄ
Ｄ
Ｓ
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
既
存
の
医
薬
品
に
、﹁
ゆ
っ

く
り
と
出
す
﹂
と
い
う
、
ロ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
新
た
な

付
加
価
値
を
つ
け
た
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
例
に
な
り
ま
す
。

※
１
：
様
々
な
物
質
を
受
け
取
る
構
造
の
こ
と

タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ

　

Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
メ
イ
ン
は
、
標
的
の
作
用
部
位
に
薬
の
成
分
を
選
択

的
に
送
り
込
む
﹁
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
﹂
で
す
が
、
い
ろ
ん
な
レ
ベ

ル
で
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
次
タ
ー

ゲ
テ
ィ
ン
グ
は
、
臓
器
レ
ベ
ル
で
、
臓
器
に
選
択
的
に
送
り
込

む
。
二
次
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
は
も
う
少
し
レ
ベ
ル
を
下
げ
て
、
そ

の
臓
器
を
構
成
す
る
細
胞
レ
ベ
ル
で
特
異
的
に
送
り
込
む
。
三
次

タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
は
、
さ
ら
に
細
胞
の
中
に
あ
る
様
々
な
構
造
物

︵
オ
ル
ガ
ネ
ラ
※
２
︶
レ
ベ
ル
で
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
を
行
う
。
今

回
の
新
型
コ
ロ
ナ
は
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
、
こ
の
三
次
タ
ー
ゲ

テ
ィ
ン
グ
に
相
当
し
ま
す
。

※
２
：�

細
胞
の
中
に
あ
る
様
々
な
構
造
物
。
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
、
小
胞

体
、
核
な
ど
の
こ
と
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
か
ら 

人
類
を
救
う
Ｄ
Ｄ
Ｓ

京
都
大
学 

副
学
長
［
教
育
推
進
（
医
薬
）
担
当
］

京
都
大
学
薬
学
研
究
科　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 

高た
か

倉く
ら　

喜よ
し

信の
ぶ

ターゲティング（標的指向化）
薬物を標的作用部位に選択的にデリバリー＝ DDS の中心テーマ

1次ターゲティング：臓器レべル
2次ターゲティング：細胞レベル
3次ターゲティング：細胞下（オルガネラ）レベル

バッシプ（受動的）ターゲティング
アクティブ（能動的）ターゲティング

標的に指向性を有する薬物キャリアー
（薬物運搬体）を利用する

DDS と医薬品開発の歴史

出典：図解で学ぶ DDS 第 2 版（2016）

21 20

第
48
回
未
来
研
究
会



　

も
う
一
つ
、
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
の
考
え
方
の
分
類
の
仕
方
と
し

て
、
パ
ッ
シ
ブ
︵
受
動
的
︶
あ
る
い
は
ア
ク
テ
ィ
ブ
︵
能
動
的
︶

タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
が
あ
り
ま
す
。
受
動
的
と
言
う
と
、
非
常
に
魅

力
の
な
い
よ
う
に
聞
こ
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
薬
の
成
分
や

そ
れ
を
運
ぶ
た
め
に
配
合
さ
れ
た
物
質
の
物
理
化
学
的
性
質
を
工

夫
す
る
こ
と
で
、
体
の
各
部
位
の
解
剖
学
的
、
生
理
学
な
特
徴
と

の
兼
ね
合
い
で
、
非
常
に
特
徴
的
な
体
内
動
態
を
人
工
的
に
作
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
、
パ
ッ
シ
ブ
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
と
言

い
、
今
回
の
新
型
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
は
、
こ
の
パ
ッ
シ
ブ
タ
ー
ゲ

テ
ィ
ン
グ
の
技
術
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
地
味
な
よ
う
で
す
け
ど

も
、
非
常
に
実
用
性
の
高
い
も
の
な
ん
で
す
。

　

一
方
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
、
こ
れ
は
も
っ
と
標
的

を
特
異
的
に
選
択
で
き
る
力
を
使
っ
て
能
動
的
に
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン

グ
を
実
施
す
る
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体

︵
※
３
︶
と
い
う
も
の
を
薬
物
運
搬
体
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
で

達
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
例
を
申
し
上
げ
ま
す
と
、
去
年
認

可
さ
れ
た
が
ん
の
薬
は
、
が
ん
細
胞
を
特
異
的
に
認
識
す
る
よ
う

に
作
ら
れ
た
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体
に
色
素
を
く
っ
つ
け
た
も
の

で
、
あ
る
波
長
の
光
︵
近
赤
外
光
︶
を
あ
て
る
と
特
殊
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
物
質
が
引
き
起
こ
さ
れ
ま
す
。
こ
の
薬
を
患
者
に
投
与
す
る

と
、
が
ん
細
胞
の
と
こ
ろ
だ
け
に
こ
の
薬
が
集
積
し
ま
す
。
そ
の

あ
と
近
赤
外
光
を
当
て
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
出
て
、
が
ん
細
胞

だ
け
が
殺
傷
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
は
、
光
を
当
て
る
と
い
う
物
理
的

な
刺
激
と
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体
を
利
用
し
た
ア
ク
テ
ィ
ブ
タ
ー

ゲ
テ
ィ
ン
グ
の
Ｄ
Ｄ
Ｓ
で
す
。

※
３
：�

あ
る
一
つ
の
構
造
的
特
徴
（
抗
原
）
の
み
を
認
識
で
き
る
抗
体
。

抗
原
抗
体
反
応
の
特
異
性
が
非
常
に
高
い
。

　　

一
九
七
〇
年
前
後
に
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
概
念
が
提
唱
さ
れ
ま
し
た
が
、

今
、
こ
の
よ
う
な
抗
体
を
用
い
た
薬
︵
抗
体
医
薬
︶
を
含
む
、
バ

イ
オ
医
薬
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
す
ご
く
盛
ん
に
使
わ
れ
て
い
ま

す
。
以
前
は
次
世
代
の
医
薬
品
と
呼
ば
れ
て
い
ま
し
た
が
、
他
に

も
核
酸
︵
※
４
︶
医
薬
、
遺
伝
子
医
薬
、
細
胞
医
薬
な
ど
、
低
分

子
の
有
機
化
合
物
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
、
核
酸
、
ま
た
細
胞
そ
の
も

の
を
ど
ん
ど
ん
医
薬
品
に
し
よ
う
と
い
う
動
き
が
出
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
ど
の
よ
う
な
も
の
で
薬
を
作
る
の
か
と
い
う
こ
と
を

創
薬
モ
ダ
リ
テ
ィ
︵
創
薬
技
術
の
方
法
︶
と
言
い
ま
す
。

　

Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
、
先
ほ
ど
﹁
既
存
の
薬
物
に
付
加
価
値
を
つ
け
る
﹂

と
言
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
プ
ラ
ス
、
新
し
い
モ
ダ
リ
テ
ィ
を
用
い

た
医
薬
品
に
対
す
る
受
け
皿
に
も
な
り
ま
す
。
Ｄ
Ｄ
Ｓ
と
い
う
の

は
、
そ
れ
ま
で
薬
に
な
ら
な
か
っ
た
も
の
を
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ
を
適
用
す

る
こ
と
で
初
め
て
医
薬
品
化
で
き
る
、
そ
う
い
う
歴
史
的
な
位
置

づ
け
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
古
典
的
な
医
薬
品

で
培
わ
れ
た
製
剤
技
術
が
現
在
の
低
分
子
医
薬
の
受
け
皿
に
な
っ

た
の
と
同
じ
よ
う
に
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
次
世
代
型
医
薬
品
の
受
け
皿
に

な
っ
て
い
る
と
、
大
学
の
講
義
で
も
話
し
て
い
ま
す
。

※
４
：
Ｄ
Ｎ
Ａ
（
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）
や
Ｒ
Ｎ
Ａ
（
リ
ボ
核
酸
）　

創
薬
モ
ダ
リ
テ
ィ

　

創
薬
モ
ダ
リ
テ
ィ
と
い
う
概
念
は
、
一
九
八
〇
年
ぐ
ら
い
か
ら

現
在
ま
で
に
至
る
医
薬
品
に
お
い
て
発
展
し
て
き
ま
し
た
。
そ
も

そ
も
は
有
機
合
成
化
学
で
作
ら
れ
る
低
分
子
化
合
物
が
医
薬
品
と

し
て
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
遺
伝
子
工
学

が
発
展
し
て
き
て
、
最
近
で
は
こ
れ
ら
の
技
術
を
応
用
し
て
、
バ

イ
オ
医
薬
や
核
酸
医
薬
に
加
え
て
、
細
胞
医
薬
、
例
え
ば
山
中
伸

弥
先
生
の
樹
立
さ
れ
た
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
使
っ
た
治
療
が
出
て
き

て
、
様
々
な
シ
ー
ン
で
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

昨
年
、
世
界
で
売
れ
た
医
薬
品
ト
ッ
プ
テ
ン
の
う
ち
、
七
つ
は

バ
イ
オ
医
薬
で
あ
る
抗
体
医
薬
で
す
。
本
庶
佑
先
生
が
開
発
さ
れ

た
オ
プ
ジ
ー
ボ
も
抗
体
医
薬
で
依
然
と
し
て
一
〇
位
に
入
っ
て
お

り
ま
す
が
、
抗
体
医
薬
と
い
う
モ
ダ
リ
テ
ィ
が
、
現
在
最
も
商
業

的
に
も
医
療
的
に
も
成
功
し
て
い
る
医
薬
品
と
位
置
づ
け
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
大
手
の
製
薬
企
業
は
、
こ
の
モ
ダ
リ
テ
ィ
と
い
う

キ
ー
ワ
ー
ド
に
着
目
し
て
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
薬
を
作
っ
て
い

け
ば
、
よ
り
広
範
囲
に
、
効
率
的
に
薬
を
開
発
で
き
る
か
、
と
い

う
こ
と
を
考
え
て
創
薬
を
進
め
て
い
ま
す
。

新
た
な
モ
ダ
リ
テ
ィ
「
核
酸
医
薬
」
へ
の
注
目

　

そ
う
い
っ
た
意
味
で
、
現
在
非
常
に
注
目
さ
れ
て
い
る
モ
ダ
リ

テ
ィ
が
、﹁
核
酸
医
薬
﹂
で
す
。
こ
の
中
に
は
こ
の
後
説
明
し
ま

す
ア
ン
チ
セ
ン
ス
Ｄ
Ｎ
Ａ
、
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ
な
ど
、
い
ろ
ん
な
タ
イ

プ
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
核
酸
医
薬
は
、
非
常
に
簡
易
に
選
択
性
の

高
い
薬
を
設
計
で
き
る
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
薬
の
標
的
が

決
ま
る
と
、
す
ぐ
に
そ
の
薬
の
本
質
的
な
情
報
で
あ
る
塩
基
配
列

︵
※
５
︶
を
調
べ
て
決
め
る
こ
と
が
で
き
、
し
か
も
そ
の
配
列
を

持
っ
た
核
酸
は
簡
単
に
化
学
合
成
で
き
る
の
で
、
非
常
に
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
そ
れ
を
医
薬
品
に
す
る
に
は
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ

の
力
が
な
い
と
難
し
い
。

※
５
：�

Ｄ
Ｎ
Ａ
や
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
構
成
す
る
塩
基
で
あ
る
、
Ａ
（
ア
デ
ニ
ン
）

Ｔ
（
チ
ミ
ン
）
Ｇ
（
グ
ア
ニ
ン
）
Ｃ
（
シ
ト
シ
ン
）
Ｕ
（
ウ
ラ

シ
ル
）
の
並
び
の
こ
と
。

　

も
と
も
と
核
酸
は
生
体
内
、
細
胞
内
に
あ
る
も
の
で
す
が
、
体

の
中
で
長
時
間
存
在
し
続
け
る
こ
と
は
あ
ま
り
具
合
が
よ
ろ
し
く

な
く
、
特
に
細
胞
外
の
核
酸
は
簡
単
に
ヌ
ク
レ
ア
ー
ゼ
と
い
う
酵

素
で
分
解
さ
れ
ま
す
。
で
す
の
で
、
外
か
ら
医
薬
品
と
し
て
投
与

す
る
際
、
安
定
性
を
保
つ
こ
と
が
一
番
大
き
な
課
題
に
な
り
ま

す
。
加
え
て
、
核
酸
の
標
的
は
細
胞
内
、
さ
ら
に
は
そ
の
中
の
オ

ル
ガ
ネ
ラ
と
よ
ば
れ
る
構
造
物
に
あ
り
ま
す
の
で
、
細
胞
膜
を
透

過
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
が
、
核
酸
は
細
胞
膜
や
オ
ル
ガ
ネ

ラ
の
膜
の
よ
う
な
生
体
膜
の
透
過
性
が
非
常
に
低
い
。
核
酸
は
マ

イ
ナ
ス
の
電
気
を
持
っ
た
構
造
が
あ
り
ま
す
が
、
生
体
膜
も
負
に

帯
電
し
て
い
ま
す
の
で
、
マ
イ
ナ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
で
反
発
も
し
ま

す
し
、
水
に
溶
け
や
す
く
、
大
き
さ
も
そ
こ
そ
こ
大
き
い
の
で
脂

の
成
分
を
含
む
生
体
膜
を
透
過
し
づ
ら
い
の
で
す
。
こ
れ
ら
の
問

題
点
を
解
決
す
る
の
が
、
先
ほ
ど
の
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
で
す
。
オ

ル
ガ
ネ
ラ
レ
ベ
ル
で
動
態
制
御
を
す
る
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
技
術
が
必
要
で

す
。
も
ち
ろ
ん
、
体
内
動
態
と
い
う
一
次
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
、
二

次
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
も
必
要
で
す
が
、
三
次
ま
で
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン

グ
を
考
え
な
い
と
、
核
酸
医
薬
を
薬
と
し
て
使
う
こ
と
は
で
き
ま

せ
ん
。

核
酸
医
薬
の
仕
組
み
①
ア
ン
チ
セ
ン
ス

　

現
在
、
核
酸
医
薬
と
い
う
の
は
、
か
な
り
多
く
の
も
の
が
実
用

化
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
歴
史
は
結
構
古
く
て
、
最
初
の
核
酸
医

薬
は
ア
メ
リ
カ
食
品
医
薬
品
局
︵
Ｆ
Ｄ
Ａ
︶
で
承
認
さ
れ
た
の
が

一
九
九
八
年
で
も
う
二
〇
年
以
上
前
で
す
け
れ
ど
、
多
く
は
ア
ン

チ
セ
ン
ス
と
い
う
理
論
を
使
っ
た
医
薬
品
で
す
。

　

ア
ン
チ
セ
ン
ス
と
い
う
の
は
、﹁
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列
に
基
づ

い
て
、
そ
の
遺
伝
情
報
が
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
Ｒ
Ｎ
Ａ
︵
ｍ
Ｒ
Ｎ

Ａ
︶
に
写
し
取
ら
れ
︵
転
写
︶、
そ
れ
を
元
に
、
機
能
を
持
っ
た

タ
ン
パ
ク
質
が
作
ら
れ
る
︵
翻
訳
さ
れ
る
︶﹂
と
い
う
仕
組
み

︵
セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
︶
の
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列
に
対
し
て
、

蓋
を
し
て
し
ま
う
よ
う
な
配
列
で
す
。

　

こ
れ
を
合
成
し
、
運
び
さ
え
す
れ
ば
、
機
能
を
も
っ
た
タ
ン
パ

ク
質
が
作
ら
れ
る
前
に
ブ
ロ
ッ
ク
さ
れ
て
病
気
が
治
る
、
と
い
う

単
純
か
つ
明
快
な
戦
略
で
す
。
実
は
こ
の
ア
ン
チ
セ
ン
ス
と
い
う

の
は
、
核
酸
医
薬
の
中
で
は
例
外
的
に
Ｄ
Ｄ
Ｓ
を
必
要
と
し
な
い

場
合
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
大
体
、
分
子
量
数
千
ぐ
ら
い
の
も
の
で

す
の
で
、
核
酸
を
分
解
し
て
し
ま
う
酵
素
に
対
す
る
耐
性
だ
け
を

つ
け
、
こ
れ
を
注
射
等
で
投
与
し
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
あ
る
割
合
が

届
け
ば
ア
ン
チ
セ
ン
ス
医
薬
品
と
し
て
働
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
多

く
の
も
の
が
欧
米
を
中
心
に
、
わ
が
国
で
も
実
用
化
さ
れ
て
い
ま

す
。

核
酸
医
薬
の
仕
組
み
②
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ

　

も
う
一
つ
の
核
酸
医
薬
、
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
話
を
し
ま
す
。
ｓ
ｉ

Ｒ
Ｎ
Ａ
︵short interfering RN

A

︶
と
は
比
較
的
短
い
二
本

鎖
の
Ｒ
Ｎ
Ａ
で
す
︵
Ｒ
Ｎ
Ａ
は
通
常
一
本
鎖
︶。
こ
れ
の
原
理
の

元
と
な
っ
た
現
象
が
発
見
さ
れ
た
当
時
は
、
多
分
世
界
中
の
生
物

学
者
が
あ
っ
と
驚
い
た
と
思
い
ま
す
が
、
一
九
九
八
年
に
二
人
の

ア
メ
リ
カ
の
科
学
者
が
、
二
本
鎖
の
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
細
胞
に
注
入
す
る

と
、
そ
の
配
列
と
同
じ
配
列
を
持
つ
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
非
常
に
効
率
よ

く
分
解
さ
れ
る
、
と
発
表
し
ま
し
た
。

　

原
理
と
し
て
は
先
ほ
ど
の
ア
ン
チ
セ
ン
ス
と
同
じ
よ
う
な
も
の

で
、
配
列
を
特
定
し
て
分
解
す
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
ア
ン

チ
セ
ン
ス
に
比
べ
る
と
、
効
率
は
一
〇
〇
倍
も
一
〇
〇
〇
倍
も
違

う
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
同
じ
配
列
を
も
つ
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
特

異
的
に
分
解
す
る
と
い
う
﹁
Ｒ
Ｎ
Ａ
干
渉
﹂
と
呼
ば
れ
る
発
見
に

は
ノ
ー
ベ
ル
医
学
賞
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
元
々
は
長
い
二
本
鎖

の
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
後
、
ヒ
ト
な
ど
哺
乳

類
の
細
胞
で
は
短
い
二
本
鎖
Ｒ
Ｎ
Ａ
︵
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ
︶
を
使
う
こ

と
で
標
的
を
効
率
よ
く
分
解
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
二

本
鎖
の
Ｒ
Ｎ
Ａ
と
い
う
の
は
簡
単
に
合
成
で
き
ま
す
の
で
、
こ
の
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ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
細
胞
に
導
入
さ
え
す
れ
ば
、
こ
の
機
構
に
基
づ
い

て
病
気
の
原
因
と
な
る
遺
伝
子
が
働
か
な
い
よ
う
に
す
る
医
薬
品

に
な
る
、
と
い
う
こ
と
で
爆
発
的
な
研
究
が
展
開
さ
れ
ま
し
た
。

二
〇
一
八
年
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
干
渉
発
見
か
ら
一
〇
年
後
に
パ
チ
シ
ラ
ン

と
い
う
最
初
の
薬
を
ア
メ
リ
カ
の
会
社
が
開
発
し
ま
し
た
。
そ
し

て
こ
こ
一
、二
年
で
四
品
が
実
用
化
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
最
初
の

パ
チ
シ
ラ
ン
で
利
用
さ
れ
た
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
一
つ
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

が
、
の
ち
ほ
ど
お
話
す
る
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
で
も
利
用
さ
れ
て

い
る
﹁
脂
質
ナ
ノ
粒
子
﹂、
英
語
の
頭
文
字
を
取
っ
て
Ｌ
Ｎ
Ｐ
と

呼
ば
れ
る
脂
質
の
粒
子
で
す
。
い
わ
ゆ
る
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

で
、
大
体
粒
子
径
が
一
〇
〇
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
と
い
う
非
常
に
小
さ

な
粒
子
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

核
酸
医
薬
は
、
低
分
子
、
抗
体
医
薬
に
次
ぐ
、
一
つ
の
モ
ダ
リ

テ
ィ
と
し
て
も
う
定
着
し
て
い
る
、
と
い
う
の
が
こ
の
世
界
で
の

共
通
の
理
解
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

非
常
に
前
置
き
が
長
く
な
り
ま
し
た
が
、
こ
こ
ま
で
Ｄ
Ｄ
Ｓ
と

核
酸
医
薬
の
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
が
働
く
仕
組
み

　

二
〇
一
九
年
に
同
定
さ
れ
た
新
た
な
ウ
イ
ル
ス
、
い
わ
ゆ
る
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
︵
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ-

Ｃ
ｏ
Ｖ-

２
︶
に
よ
っ
て
引

き
起
こ
さ
れ
る
、
肺
炎
を
含
む
感
染
症
の
こ
と
を
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ

Ｄ-

19
と
呼
ん
で
、
今
、
日
本
ば
か
り
で
な
く
世
界
中
で
大
問
題

に
な
っ
て
い
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
の
は
、
細
胞
に
取
り
つ
い

て
、
そ
こ
で
増
殖
し
て
い
く
も
の
で
す
が
、
増
殖
し
に
く
く
な
っ

た
ら
変
異
を
起
こ
し
て
そ
の
細
胞
に
居
つ
く
よ
う
に
自
分
で
変

わ
っ
て
い
く
、
と
い
う
の
が
自
然
な
も
の
で
す
の
で
、
最
近
特
に

多
く
の
変
異
株
が
同
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
中
国
・
武
漢
で
見
つ

か
っ
た
も
の
は
も
と
も
と
の
株
で
す
が
、
国
の
名
前
で
言
う
と
た

く
さ
ん
増
え
て
き
て
わ
か
ら
な
い
の
で
、
ギ
リ
シ
ャ
文
字
の
ア
ル

フ
ァ
、
ベ
ー
タ
、
ガ
ン
マ
⋮
で
呼
ぶ
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ア
ル
フ
ァ
株
は
英
国
株
を
指
し
て
い
ま
す
。
現
在
四
番
目
に
イ

ン
ド
で
同
定
さ
れ
た
デ
ル
タ
株
、
こ
れ
は
ワ
ク
チ
ン
を
接
種
し
た

人
に
も
感
染
す
る
、
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
感
染
を
起
こ
す
と
い
う
こ

と
で
、
今
、
災
害
級
の
感
染
爆
発
と
い
う
表
現
を
専
門
家
が
使
っ

て
い
ま
す
が
、
こ
れ
が
日
本
で
蔓
延
し
て
い
ま
す
。
東
京
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
が
始
ま
る
直
前
に
、
成
田
空
港
で
同
定
さ
れ
た
ラ
ム
ダ
株

は
ま
だ
不
明
な
こ
と
が
随
分
あ
り
、
非
常
に
ワ
ク
チ
ン
が
効
き
に

く
い
可
能
性
も
あ
る
と
い
う
こ
と
で
、
今
後
注
視
し
て
い
か
な
け

れ
ば
い
け
な
い
変
異
の
一
つ
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
や
は
り
現
行
の
ワ
ク
チ
ン
、
日
本
で
広
く
使

わ
れ
て
い
る
の
は
モ
デ
ル
ナ
と
フ
ァ
イ
ザ
ー
／
ビ
オ
ン
テ
ッ
ク
の

ワ
ク
チ
ン
で
す
が
、
そ
れ
を
接
種
し
て
、
な
る
べ
く
集
団
免
疫
を

獲
得
す
る
よ
う
な
、
そ
う
い
う
状
況
を
作
っ
て
い
く
の
が
必
要

で
、
ワ
ク
チ
ン
が
重
要
な
切
り
札
と
い
う
の
は
変
わ
ら
な
い
と
思

い
ま
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
簡
単
に
言
い
ま

す
と
、
ウ
イ
ル
ス
の
表
面
に
あ
る
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
が
、
細

胞
の
表
面
に
あ
る
に
レ
セ
プ
タ
ー
︵
受
容
体
︶
と
し
て
存
在
す
る

ア
ン
ジ
オ
テ
ン
シ
ン
変
換
酵
素
２
︵
Ａ
Ｃ
Ｅ
２
︶
に
取
り
つ
き
、

こ
れ
を
足
掛
か
り
と
し
て
細
胞
に
侵
入
す
る
こ
と
で
感
染
が
成
立

し
ま
す
。　

　

現
在
主
に
使
わ
れ
て
い
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ワ
ク
チ
ン

は
こ
の
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
だ
け
を
体
の
中
で
た
く
さ
ん
作

り
、
免
疫
細
胞
を
活
性
化
さ
せ
て
、
体
の
中
に
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ

ク
質
に
対
す
る
抗
体
を
作
ら
せ
る
と
い
う
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま

す
。
作
ら
れ
る
の
は
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
だ
け
で
す
の
で
、
ウ

イ
ル
ス
に
感
染
す
る
こ
と
な
く
ウ
イ
ル
ス
を
攻
撃
で
き
る
抗
体
だ

け
を
作
っ
て
し
ま
お
う
と
い
う
こ
と
で
、
従
来
の
ワ
ク
チ
ン
と
は

全
く
違
う
発
想
で
作
ら
れ
た
ワ
ク
チ
ン
で
す
。
そ
し
て
体
の
中
で

た
く
さ
ん
の
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
を
作
る
た
め
に
、
先
ほ
ど
説

明
し
ま
し
た
核
酸
の
一
種
で
あ
る
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
使
わ
れ
て
い
ま

す
。
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
の
情
報
を
い
れ
た
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
体
の

細
胞
の
中
に
入
れ
る
と
、
直
ち
に
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
を
作
る

鋳
型
と
し
て
使
わ
れ
、
大
量
の
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
が
出
来
上

が
る
と
い
う
仕
組
み
で
す
。
つ
ま
り
、
今
使
わ
れ
て
い
る
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ワ
ク
チ
ン
は
核
酸
医
薬
で
あ
り
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ

ク
チ
ン
と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

実
際
、
筋
肉
内
に
注
射
投
与
し
た
こ
の
Ｌ
Ｎ
Ｐ
に
包
ま
れ
た
ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
は
、
い
わ
ゆ
る
パ
ッ
シ
ブ
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
で
す
が
、
投

与
部
位
の
筋
肉
、
あ
る
い
は
筋
肉
組
織
の
周
辺
に
い
る
免
疫
細

胞
、
あ
る
い
は
投
与
部
位
か
ら
リ
ン
パ
節
に
流
れ
て
い
っ
た
先

で
、
免
疫
細
胞
の
よ
う
な
標
的
細
胞
に
取
り
込
ま
れ
ま
す
。
そ
し

て
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
の
情
報
を
持
つ
ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
を
元
に
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
が
作
ら
れ
、
そ
の
タ
ン
パ

ク
質
を
抗
原
と
し
て
免
疫
細
胞
が
異
物
と
認
識
し
て
中
和
抗
体
を

作
り
ま
す
。
そ
う
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
ワ
ク
チ
ン
効
果
が
生
ま
れ

て
い
ま
す
。

驚
異
的
な
ス
ピ
ー
ド
で
作
ら
れ
た
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
は
今
で

も
世
界
中
で
臨
床
研
究
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
先
行
し
て
実
用
化

さ
れ
た
の
が
、
モ
デ
ル
ナ
、
フ
ァ
イ
ザ
ー
、
ビ
オ
ン
テ
ッ
ク
で
す

が
、
こ
れ
は
異
常
な
ス
ピ
ー
ド
で
承
認
が
さ
れ
ま
し
た
。

　

実
は
、
こ
の
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-

19
が
流
行
す
る
よ
り
も
前
に
、
ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
と
い
う
技
術
に
関
し
て
は
地
道
な
研
究
が
行
わ

 PEG  Lipid Ａ 
 Amino Lipid Ｂ 
 Structural Lipid Ｃ 
 Cholesterol Ｄ 
 Nucleic Acid Ｅ A B C D E

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2006
"for their discovery of RNA interference - gene silencing by double-stranded RNA"

http://nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/2006/

Craig C. Mello
Stanford University School 
of Medicine 
Stanford, CA, USA

Andrew Z. Fire
Stanford University School 
of Medicine 
Stanford, CA, USA

ナノテクノロジーを利用した DDS（パッシブターゲティング）
PEG 修飾脂質ナノ粒子（siRNA）

パチシランで利用された DDS
LNP（Lipid Nanoparticles）：脂質ナノ粒子

ACE2

細胞 感染

スパイクタンパク質をつかって
細胞へ付着し、さらに侵入するスパイク

タンパク質

脂質二重膜

新型コロナウイルスの感染メカニズム

ACE2 (Angiotensin-converting enzyme 2): アンジオテンシン変換酵素 2
https://www.pref.niigata.lg.jp/uploaded/attachment/256915.pdf

新型コロナウイルス変異株、WHO の新呼称
世界保健機関（WHO）は、差別助長の懸念から確認された国名ではなく、

ギリシャ語のアルファベットを使うと発表

出典：WHO/AFP/Handout/ 米食品医薬品局（FDA）改変

https://cen.acs.org/pharmaceuticals/drug-delivery/Without-lipid-shells-mRNA-
vaccines/99/i8?utm_campaign=CEN&utm_medium=Social&utm_source=Twitter

世紀の大発見：RNA 干渉（2006 年ノーベル生理学医学賞）

遺伝子をコードしていない小さな RNA がとても大事な働きをしている !!
【受賞対象】1998 年 Nature 誌発表：線虫において導入した 2 本鎖 RNA が配列特異的に
mRNA を分解し、タンパク質の発現を強力に抑制する

2001 年　短い 2 本鎖 RNA（siRNA）を使えば哺乳類の細胞でも RNA 干渉が起こせる

→その後、研究の爆発的な発展

●懸念される変異株（VOC）伝染・伝播（でんぱ）性または毒性が増加

●注目すべき変異株（VOI）市中感染、クラスター（感染者集団）の多発、複数の国で検出の可能性

（最初に発見された日）
2020年12月18日

英国
（最初に発見された国）

2020年12月18日
南アフリカ

2021年3月17日
複数の国

2021年3月24日
フィリピン

2021年3月24日
米国

2021年4月4日
インド

2021年3月5日
ブラジル

2021年3月5日
米国

2021年1月11日
ブラジル

2021年5月11日
インド

α
アルファ

ε
イプシロン

ζ
ゼータ

η
イータ

θ
シータ

ι
イオタ

κ
カッパ

β
ベータ

γ
ガンマ

δ
デルタ

25 24

第
48
回
未
来
研
究
会



れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
、
が
ん
の
抗
原
に
対
し
て
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ

を
ワ
ク
チ
ン
と
し
て
使
い
、
が
ん
を
治
そ
う
と
世
界
中
で
研
究
が

行
わ
れ
て
い
た
、
と
い
う
非
常
に
長
い
歴
史
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ

に
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ-
19
が
発
生
し
、
原
因
と
な
る
ウ
イ
ル
ス
が
特
定

さ
れ
、
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
解
析
を
し
た
結
果
、
ス
パ
イ
ク
タ
ン

パ
ク
質
の
情
報
が
わ
か
り
、
一
年
以
内
で
薬
に
な
り
ま
し
た
。
ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
を
筋
肉
に
注
射
で
投
与
す
る
と
タ
ン
パ
ク
質
が
十
分
に
で

き
る
、
と
い
う
論
文
は
三
〇
年
以
上
前
に
あ
り
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
活

用
し
て
薬
を
開
発
す
る
と
い
う
動
き
は
脈
々
と
続
い
て
い
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

　

今
回
の
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
が
一
年
で
世
の
中
に
広
が
っ
た
レ

ビ
ュ
ー
を
、
簡
単
に
ご
紹
介
し
ま
す
。
中
国
の
武
漢
で
見
つ
か
っ

た
の
が
二
年
前
の
大
み
そ
か
で
す
。
新
し
い
肺
炎
で
、
Ｓ
Ａ
Ｒ

Ｓ-

Ｃ
ｏ
Ｖ-

２
と
い
う
ウ
イ
ル
ス
が
原
因
で
、
遺
伝
子
解
析
に

よ
り
Ａ
Ｃ
Ｅ
２
受
容
体
に
感
染
す
る
と
い
う
感
染
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

が
わ
か
っ
た
の
が
、
そ
の
二
カ
月
後
で
す
。
そ
し
て
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
が

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
宣
言
を
出
し
ま
し
た
。
そ
れ
に
対
し
て
、
モ
デ
ル

ナ
が
先
行
し
た
ん
で
す
が
、
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
の
配
列
が
わ

か
っ
た
ら
す
ぐ
に
ワ
ク
チ
ン
が
作
れ
る
の
が
、
こ
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ

ク
チ
ン
の
強
み
で
す
。
そ
れ
で
、
先
ほ
ど
説
明
し
ま
し
た
ｓ
ｉ
Ｒ

Ｎ
Ａ
医
薬
で
使
わ
れ
て
い
た
Ｌ
Ｎ
Ｐ
の
製
剤
を
使
っ
て
、
臨
床
試

験
の
フ
ェ
ー
ズ
１
︵
健
康
な
人
に
投
与
し
て
安
全
性
を
評
価
す
る

試
験
︶
で
安
全
性
等
の
成
果
が
確
認
さ
れ
た
の
は
、
遺
伝
子
の
配

列
が
わ
か
っ
て
か
ら
た
っ
た
二
カ
月
あ
ま
り
で
し
た
。

　

フ
ァ
イ
ザ
ー
が
少
し
遅
れ
て
フ
ェ
ー
ズ
１
、
フ
ェ
ー
ズ
２
︵
少

数
の
患
者
を
対
象
と
し
て
、
薬
の
用
法
、
用
量
、
有
効
性
を
評
価

す
る
試
験
︶
を
ス
タ
ー
ト
し
、
一
一
月
に
フ
ェ
ー
ズ
３
︵
実
際
の

使
用
を
想
定
し
、
定
め
ら
れ
た
用
法
、
用
量
で
効
果
を
評
価
す
る

試
験
︶
で
九
〇
％
以
上
、
の
ち
に
九
五
％
と
い
う
有
効
性
あ
り
の

数
字
を
出
し
ま
す
。
少
し
遅
れ
て
モ
デ
ル
ナ
が
、
フ
ェ
ー
ズ
3
試

験
で
有
効
性
が
九
四
・
五
％
で
あ
る
と
の
結
果
を
出
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
少
し
遅
れ
て
、
ア
ス
ト
ラ
ゼ
ネ
カ
、
こ
れ
は
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ

と
は
違
う
仕
組
み
の
ア
デ
ノ
ウ
イ
ル
ス
ベ
ク
タ
ー
と
い
う
も
の
を

使
用
し
た
も
の
で
す
が
、
有
効
性
が
七
〇
・
四
％
と
い
う
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
︵
ア
ス
ト
ラ
ゼ
ネ
カ
は
わ
が
国
で
も
承
認
は
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
今
の
と
こ
ろ
使
用
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
︶。
と
い
う

こ
と
で
去
年
の
一
二
月
か
ら
今
年
の
一
月
に
か
け
て
、
フ
ァ
イ

ザ
ー
と
モ
デ
ル
ナ
の
ワ
ク
チ
ン
が
米
国
で
許
可
さ
れ
ま
し
た
。
ウ

イ
ル
ス
が
発
見
さ
れ
て
一
年
で
人
に
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
、

こ
れ
は
医
薬
品
の
開
発
の
ス
ピ
ー
ド
か
ら
い
う
と
、
も
う
異
常
な

速
さ
で
す
。
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
す
ぐ
に
対
応
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
け
れ
ど
、
す
べ
て
の
関
係
者
が
こ
の

ス
ピ
ー
ド
に
は
驚
い
た
と
思
い
ま
す
。

　

現
在
の
開
発
状
況
で
す
が
、
今
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
に
加
え

て
、
ア
デ
ノ
ウ
イ
ル
ス
ワ
ク
チ
ン
︵
ウ
イ
ル
ス
ベ
ク
タ
ー
ワ
ク
チ

ン
︶、
そ
し
て
日
本
も
随
分
頑
張
っ
て
、
ア
ン
ジ
ェ
ス
Ｍ
Ｇ
が
Ｄ

Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
、
塩
野
義
が
遺
伝
子
組
み
換
え
の
タ
ン
パ
ク
ワ
ク

チ
ン
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、
わ
が
国
の
開
発
は
ま
だ
ま
だ

で
、
第
一
三
共
は
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
を
進
め
て
い
ま
す
が
、
実

用
化
は
来
年
に
な
る
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
塩
野
義
も

実
用
化
は
、
早
け
れ
ば
年
内
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
の
キ
ー
「
免
疫
反
応
」
の
回
避

　
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
の
話
に
戻
り
ま
す
が
、
フ
ァ
イ
ザ
ー
／
ビ

オ
ン
テ
ッ
ク
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
は
、
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質

の
情
報
を
も
っ
た
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
、
脂
質
ナ
ノ
粒
子
Ｌ
Ｎ
Ｐ
に
カ
プ

セ
ル
化
し
て
筋
肉
注
射
し
ま
す
。
モ
デ
ル
ナ
も
類
似
の
も
の
で

す
。
見
ら
れ
た
方
も
お
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
五
月
に
ビ

オ
ン
テ
ッ
ク
が
開
発
し
た
ワ
ク
チ
ン
の
秘
話
が
、
山
中
伸
弥
先
生

と
一
緒
に
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
特
集
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ

ン
の
開
発
に
お
い
て
最
も
難
し
か
っ
た
課
題
が
、
こ
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ

自
身
に
対
す
る
免
疫
応
答
で
す
。

　

細
胞
に
は
、
生
体
に
侵
入
し
た
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
認
識
し
て
こ
れ
を
攻

撃
し
て
排
除
し
て
し
ま
う
﹁
自
然
免
疫
﹂
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
に

対
す
る
反
応
性
を
い
か
に
下
げ
る
か
と
い
う
こ
と
が
一
つ
の
鍵
に

な
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、
ビ
オ
ン
テ
ッ
ク
の
カ
リ
コ
・
カ
タ
リ
ナ

博
士
は
そ
れ
を
地
道
に
基
礎
研
究
し
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
の
主

薬
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
部
分
に
、
少
し
異
な
っ
た
物
質
を
使
う
こ
と
で
、
自

然
免
疫
に
対
す
る
認
識
が
落
ち
て
反
応
が
抑
制
さ
れ
、
細
胞
内
安

定
性
向
上
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
か
ら
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
が
合
成
さ
れ

る
効
率
の
飛
躍
的
な
増
加
が
お
こ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
ビ

オ
ン
テ
ッ
ク
や
モ
デ
ル
ナ
は
こ
の
技
術
を
参
考
に
し
て
い
ま
す
。

　

製
剤
化
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
も
と
も
と
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ
用
と
し

て
開
発
さ
れ
た
Ｌ
Ｎ
Ｐ
が
受
け
皿
と
し
て
用
意
さ
れ
て
い
た
と
い

う
、
す
で
に
行
わ
れ
て
い
た
地
道
な
基
礎
研
究
の
組
み
合
わ
せ

で
、
一
年
間
と
い
う
短
期
間
で
ワ
ク
チ
ン
が
実
現
で
き
た
と
い
う

こ
と
で
す
。

今
後
の
展
望

　

こ
の
パ
ッ
シ
ブ
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
、
Ｌ
Ｎ
Ｐ
と
い
う
脂
質
を
混

ぜ
込
ん
だ
非
常
に
単
純
な
Ｄ
Ｄ
Ｓ
で
す
が
、
こ
の
Ｄ
Ｄ
Ｓ
技
術
に

よ
っ
て
運
ば
れ
た
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
に
よ
っ
て
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
感
染
が
大
幅
に
抑
え
ら
れ
ま
す
。
変
異
ウ
イ
ル
ス
に
対
し

て
は
効
果
が
減
弱
す
る
可
能
性
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
ず

は
こ
れ
を
切
り
札
と
し
て
広
く
使
っ
て
い
く
。
現
在
は
ブ
ー
ス

タ
ー
と
し
て
三
回
目
、
あ
る
い
は
四
回
目
の
接
種
の
話
も
出
て
き

て
い
ま
す
が
、
恐
ら
く
す
ぐ
に
こ
の
感
染
が
収
ま
る
こ
と
は
な
い

で
し
ょ
う
か
ら
、
長
期
的
に
対
応
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。

そ
の
場
合
は
、
現
在
の
よ
う
に
輸
入
の
ア
メ
リ
カ
製
、
あ
る
い
は

英
国
製
も
も
ち
ろ
ん
継
続
的
に
使
う
必
要
は
あ
る
と
思
い
ま
す

が
、
や
は
り
国
産
の
技
術
で
作
っ
た
も
の
も
、
安
全
性
も
確
か
め

た
う
え
で
、
コ
ス
ト
も
抑
え
て
、
季
節
性
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
同

じ
よ
う
な
形
で
ワ
ク
チ
ン
の
定
期
的
な
接
種
が
必
要
に
な
っ
て
く

る
ん
で
は
な
い
か
と
個
人
的
に
は
思
っ
て
い
ま
す
。
安
全
な
ワ
ク

チ
ン
が
国
内
で
安
定
し
て
使
え
る
よ
う
に
し
て
い
く
と
い
う
の
が

急
務
で
な
い
か
、
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

1957 年大阪府生まれ、京都大学薬学部卒（1981）、
薬学博士（1987）。京都大学薬学部助手（1985-92）、
米国カンサス大学博士研究員（1989-90）、助教授

（1992-1997）を経て 1997 年京都大学大学院薬学
研究科教授。2014 ～ 16 年京都大学大学院薬学研究
科長・薬学部長。2020 年 10 月より京都大学副学長。
日本 DDS 学会理事長（2015-2018）、同顧問（2018-）。
日本薬学会会頭（2019-2021）、同顧問（2021-）。
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mRNA
4

ALC-0315, (((4-Hydroxybutyl)azanediyl)bis(hexane-
6,1-diyl)bis(2-hexyldecanoate))
ALC-0159, 2-[(polyethylene glycol)-2000]-N,N-

ditetradecylacetamide PEG-
1,2- -sn- -3- (DSPC)

https://ja.wikipedia.org/wiki/Tozinameran#cite_note-CA_Pfizer-BioNTech_product_description-4
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主な国内企業のワクチン開発状況

企業 開発 生産体制 実用化 今後の予定

第一三共 秋以降に最終
段階の治験へ

未定 22 年度中
年内に最終治験を開始
する方針。
来年に実用化を目指す

塩野義製薬 初期の治験中
最大年

6000 万人分
早くて

21 年内にも

年内に最終治験を開始
する方針。
早ければ年内の実用化
を目指す

KM バイオロ
ジクス 初期の治験中

6 ヶ月で
3500 万回分

早くて
22 年中

年内に最終治験を開始
する方針。
遅くとも 23 年度の実
用化を目指す

mRNA ワクチン

遺伝子組み換えタンパクワクチン

不活化ワクチン

第一三共、コロナワクチン年内に大規模治験
塩野義は最大年 6000 万人分供給体制

出典	 日本経済新聞　2021 年 7 月 12 日　改変
	 （https://www.nikkei.com/article/DGXZQOUC121160S1A710C2000000/）
	 朝日新聞　2021 年 7 月 28 日　改変
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二
人
に
一
人
が
が
ん
に
な
る
時
代
。
そ
の
う
ち
三
人
に
一
人
が
現

役
世
代（
15
〜
64
歳
）と
い
わ
れ
ま
す
。
が
ん
を
自
然
災
害
の
よ
う

な
も
の
と
し
て
と
ら
え
、
現
役
世
代
こ
そ
知
っ
て
お
く
べ
き
対
策

を
ま
と
め
た
「
が
ん
防
災
マ
ニ
ュ
ア
ル
」
が
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

制
作
に
関
わ
っ
た
望
月
ミ
サ
さ
ん
に
お
話
を
お
聴
き
し
ま
し
た
。

が
ん
防
災
が
ゼ
ロ
だ
っ
た
私
、一
歩
間
違
え
た
ら
…

望
月
さ
ん
自
身
、
が
ん
経
験
者
と
の
こ
と
で
す
が
、
病
気
が
わ
か
っ
た

時
の
様
子
を
お
聴
か
せ
く
だ
さ
い
。

望
月

２
０
１
５
年
、
当
時
49
歳
の
私
は
「
卵
管
が
ん
」
と
い
う

が
ん
に
な
り
ま
し
た
。
卵
巣
が
ん
の
一
種
で
す
。
卵
巣
・
卵
管
は

女
性
の
生
殖
器
の
一
つ
で
、
病
気
の
初
期
は
自
覚
症
状
が
一
切
あ

り
ま
せ
ん
。

　
私
は
そ
の
一
年
前
に
生
理
の
出
血
過
多
で
婦
人
科
に
か
か
り
、

子
宮
筋
腫
と
い
う
良
性
腫
瘍
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
経

過
観
察
を
し
て
い
た
ら
、
今
度
は
エ
コ
ー
検
査
で
卵
巣
の
方
に
影

が
見
つ
か
り
要
精
密
検
査
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
ど
う

せ
「
問
題
あ
り
ま
せ
ん
」
で
済
む
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
仕
事
が

フ
リ
ー
ラ
ン
ス
で
健
康
に
は
人
一
倍
気
を
つ
か
っ
て
い
ま
し
た
か

ら
、
自
信
が
あ
っ
た
の
で
す
。
ス
ポ
ー
ツ
ジ
ム
で
日
課
の
水
泳
を

し
て
か
ら
、
元
気
一
杯
で
紹
介
状
を
持
っ
て
大
き
い
病
院
へ
向
か

い
ま
し
た
。

大
き
い
病
院
で
す
ぐ
に
が
ん
告
知
さ
れ
た
の
で
す
か
？

望
月

私
の
場
合
は
当
初
、
良
性
か
悪
性
か
わ
か
ら
な
い
腫
瘍
が

も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
れ
か
ら
ど
う
な
り
ま
し
た
か
？
診
断
を
す
ん
な
り
受
け
入
れ
ら
れ

ま
し
た
か
？

望
月

い
え
、
全
然
受
け
入
れ
ら
れ
な
く
て
。
主
治
医
と
バ
ト
ル

を
し
つ
こ
く
重
ね
ま
し
た
。
手
術
内
容
は
、
子
宮
・
卵
巣
・
卵
管

と
い
う
生
殖
器
の
全
摘
出
と
言
わ
れ
た
の
で
す
が
、
出
産
経
験
の

な
か
っ
た
私
に
と
っ
て
、
こ
れ
ら
は
役
目
を
終
え
た
臓
器
で
は
な

く
、
無
駄
な
も
の
な
ん
か
じ
ゃ
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
手
術

範
囲
の
縮
小
を
願
い
出
た
ら
、
主
治
医
は
猛
反
対
。
そ
れ
で
も
良

性
で
簡
単
に
終
わ
る
と
信
じ
て
、
無
理
を
言
っ
て
縮
小
手
術
に
変

え
て
も
ら
っ
た
の
で
す
。

　
術
後
の
病
理
検
査
の
結
果
、
卵
巣
の
境
界
悪
性
腫
瘍
（
良
性
と

卵
巣
に
あ
り
、
手
術
が
必
要
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
手
術
は

急
い
で
も
二
か
月
待
ち
で
し
た
。
患
者
は
良
性
の
可
能
性
ば
か
り

考
え
、
医
者
は
悪
い
方
の
見
立
て
で
し
か
話
を
し
て
く
れ
な
い
。

そ
ん
な
か
み
あ
わ
な
い
会
話
を
し
、
知
識
の
な
さ
、
心
の
準
備
の

な
さ
も
あ
り
、
し
ま
い
に
私
は
怒
っ
て
し
ま
い
、
次
の
診
察
の
予

約
も
入
れ
ず
に
帰
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。「
あ
ん
な
ヤ
ブ
医
者
の

所
に
は
二
度
と
行
か
な
い
」「
こ
ん
な
に
元
気
で
が
ん
の
わ
け
が

な
い
」
っ
て
言
っ
て
。

そ
の
後
、
病
院
に
行
か
な
か
っ
た
の
で
す
か
？

望
月

い
や
、
結
局
す
ぐ
行
き
ま
し
た
。
あ
の
時
本
当
に
行
か
な

か
っ
た
ら
、
今
生
き
て
い
な
か
っ
た
か
も
し
れ
な
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
さ
す
が
に
「
悪
性
」
と
い
う
言
葉
は
シ
ョ
ッ
ク
が
大
き
い

で
す
か
ら
、
必
死
に
考
え
ま
し
た
、
ど
う
し
た
ら
い
い
か
。
ど
こ

に
相
談
す
る
べ
き
か
も
わ
か
ら
な
い
。
そ
う
な
る
と
ネ
ッ
ト
検
索

を
始
め
て
し
ま
い
ま
す
。
六
年
前
、
私
は
ネ
ッ
ト
に
う
と
か
っ
た

の
で
、
検
索
で
一
番
上
に
出
て
く
る
「
広
告
」
を
真
に
受
け
て
い

ま
し
た
。
ネ
ッ
ト
検
索
で
は
、
お
金
を
出
し
て
い
る
広
告
と
、
よ

く
読
ま
れ
て
い
る
人
気
の
あ
る
情
報
が
上
位
に
来
ま
す
。
人
気
の

あ
る
情
報
っ
て
「
夢
の
よ
う
な
話
」
な
ん
で
す
。
誰
だ
っ
て
簡
単

に
が
ん
が
治
る
と
い
う
ミ
ラ
ク
ル
を
信
じ
た
い
の
で
す
。
そ
し
て

広
告
は
そ
の
夢
が
簡
単
に
叶
う
か
の
よ
う
に
謳
っ
て
い
る
金
儲
け

が
多
い
の
で
す
。

　
私
は
そ
の
時
、
が
ん
経
験
者
の
友
人
に
バ
ッ
タ
リ
会
え
た
の
で

相
談
で
き
ま
し
た
。
そ
の
友
人
は
歯
科
医
で
、
冷
静
な
ア
ド
バ
イ

悪
性
の
中
間
の
性
質
）
と
、
想
定
外
の
「
卵

管
が
ん
」
が
一
緒
に
見
つ
か
り
、
再
手
術
と

抗
が
ん
剤
治
療
が
必
要
な
ス
テ
ー
ジ
（
進
行

度
）
で
あ
る
と
告
げ
ら
れ
ま
し
た
。

本
当
の「
が
ん
告
知
」で
す
ね
。
ど
ん
な
お
気
持

ち
で
し
た
か
？

望
月

こ
の
ま
ま
時
間
が
止
ま
っ
て
明
日
な

ん
か
来
な
け
れ
ば
い
い
の
に
、
と
。
家
族

に
な
か
な
か
言
い
出
せ
な
い
ま
ま
一
人
で

こ
っ
そ
り
泣
き
ま
し
た
。
死
に
た
か
っ
た
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
何
も
し
た
く
な

か
っ
た
。
あ
ん
な
に
健
康
で
元
気
一
杯
だ
っ

た
自
分
を
失
う
と
思
っ
た
の
で
す
。

　
た
だ
、
告
知
の
時
の
こ
と
で
忘
れ
ら
れ
な

い
の
は
、
バ
ト
ル
を
し
た
主
治
医
が
、
と
て

も
患
者
思
い
だ
っ
た
こ
と
で
す
。「
あ
れ
ほ

ど
手
術
の
縮
小
は
駄
目
と
言
っ
た
で
し
ょ

「
抗
が
ん
剤
だ
け
は
や
り
た
く
な
い
」は
時
代
遅
れ

経
験
の
中
で
特
に
印
象
に
残
っ
た
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

望
月

や
は
り
一
番
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
っ
た
の
は
「
抗
が
ん
剤
」

で
す
ね
。
抗
が
ん
剤
だ
け
は
や
り
た
く
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た

か
ら
。
そ
の
理
由
は
大
き
く
二
つ
あ
り
ま
し
た
。
ま
ず
は
、
子
ど

も
の
頃
に
親
か
ら
聞
か
さ
れ
た
古
い
話
が
頭
の
片
隅
に
あ
っ
た
こ

と
。
祖
父
の
兄
姉
の
時
代
の
抗
が
ん
剤
治
療
は
「
副
作
用
に
殺
さ

れ
る
」「
結
局
治
ら
な
い
か
ら
意
味
が
な
い
」
と
言
わ
れ
て
い
ま

し
た
。
そ
し
て
祖
父
は
が
ん
治
療
を
拒
否
し
た
ま
ま
亡
く
な
っ
た

の
で
す
が
「
お
じ
い
ち
ゃ
ん
は
偉
か
っ
た
」
と
治
療
拒
否
が
美
談

に
な
っ
て
い
た
こ
と
も
印
象
深
か
っ
た
で
す
。

　
も
う
一
つ
の
理
由
は
、
私
は
い
わ
ゆ
る
健
康
オ
タ
ク
で
結
構
ス

ト
イ
ッ
ク
だ
っ
た
ん
で
す
。
子
宮
筋
腫
の
出
血
過
多
を
食
事
療
法

で
抑
え
て
い
た
の
と
、
健
康
情
報
誌
の
デ
ザ
イ
ン
の
仕
事
を
長
年

し
て
い
た
影
響
も
あ
り
ま
し
た
。
身
体
に
悪
い
こ
と
を
し
た
く
な

い
か
ら
、
抗
が
ん
剤（
薬
物
）治
療
な
ん
て
や
ら
な
い
で
「
食
事

療
法
」
だ
け
で
治
し
た
い
と
真
剣
に
考
え
ま
し
た
。
誰
だ
っ
て

自
分
の
力
で
病
気
を
治
し
た
い
と
思
い
ま
す
よ
ね
。
抗
が
ん
剤
イ

コ
ー
ル
悪
、
と
書
い
て
あ
る
健
康
情
報
は
と
て
も
多
い
。
本
屋
に

行
っ
た
ら
、
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
で
平
積
み
に
な
っ
て
い
た
の
が
「
が

ん
が
消
え
る
食
事
」
に
つ
い
て
の
本
で
し
た
。
こ
ん
な
に
売
れ
て

い
る
な
ら
、
き
っ
と
効
果
が
あ
る
の
だ
と
思
い
ま
し
た
。

食
事
療
法
を
試
し
て
み
た
の
で
す
か
？

望
月

そ
う
い
う
本
を
む
さ
ぼ
り
読
み
ま
し
た
。
し
か
し
読
め
ば

読
む
ほ
ど
、
そ
れ
ま
で
の
自
分
の
食
生
活
と
大
差
な
い
よ
う
に
感

じ
て
き
ま
し
た
。
健
康
的
な
食
生
活
を
し
て
き
た
の
に
な
っ
た
が

ん
に
、
本
当
に
効
く
の
だ
ろ
う
か
？
と
素
朴
な
疑
問
が
沸
き
ま

し
た
。
も
し
も
効
か
な
く
て
、
手
遅
れ
に
な
っ
て
死
ん
だ
と
し
て

「
が
ん
」は
誰
に
で
も
突
然
や
っ
て
来
る
災
害
の
よ
う
な
も
の

ど
ん
な
に
健
康
で
も
、
が
ん
に
な
り
ま
す
！

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
・
デ
ザ
イ
ナ
ー

望
月
ミ
サ

がん専門医とがん経験者が協力して制作した
入門書。イラストを多用し、なるべく短い説
明で、読みやすさを追求した。
掲載内容：基礎知識、予防、検診、おかねの
点検、治療選択、仕事の両立、家族の心構え、
信頼できる相談先リスト など
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う
」
と
ま
た
怒
ら
れ
る
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
過
ぎ

た
こ
と
に
は
一
切
ふ
れ
ず
「
残
念
だ
っ
た
け
ど
、
頑
張
っ
て
治
そ

う
ね
」
と
だ
け
言
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
信
頼
関
係
が
や
っ

と
う
ま
れ
ま
し
た
。
先
生
、
ヤ
ブ
医
者
な
ん
て
言
っ
て
ご
め
ん
な

さ
い（
笑
）。

告
知
か
ら
六
年
た
っ
た
現
在
は
お
元
気
そ
う
で
す
ね
？

望
月

は
い
。
２
０
２
０
年
に
無
事
に
経
過
観
察
を
終
了
し
ま
し

た
。
今
は
た
ぶ
ん
、
が
ん
に
な
る
前
よ
り
も
元
気
で
す
よ
。
で
も

健
康
の
過
信
は
い
け
ま
せ
ん
ね
。
が
ん
治
療
で
失
っ
た
も
の
、
例

え
ば
取
っ
た
臓
器
も
、
後
遺
症
の
な
い
身
体
も
、
も
う
戻
っ
て
は

来
ま
せ
ん
。
し
か
し
得
た
も
の
は
大
き
か
っ
た
で
す
。
得
た
も
の

と
は
「
経
験
」
で
す
。

ホ
ッ
ト
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

ス
を
く
れ
ま
し
た
。
も
し
治
療
方
針
や
病
院
を
変
え
た
い
と
思
っ

て
も
、
も
う
一
度
は
じ
め
の
医
者
と
し
っ
か
り
話
し
合
わ
な
い
と

セ
カ
ン
ド
・
オ
ピ
ニ
オ
ン
に
す
ら
進
め
ず
、
振
り
出
し
に
戻
る
だ

け
と
理
解
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
な
か
っ
た
ら
、
ネ
ッ
ト
広
告
の

「
が
ん
商
売
」
に
振
り
回
さ
れ
て
、
治
療
開
始
が
遅
く
な
っ
た
か
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も
、
こ
の
本
の
作
者
は
何
も
責
任
を
と
っ
て
く
れ
な
い
。
売
れ
て

い
る
本
で
も
「
と
て
も
め
ず
ら
し
い
個
人
的
体
験
」
で
し
か
な
い

の
で
は
？
と
。
結
局
は
エ
ビ
デ
ン
ス
（
科
学
的
根
拠
）
の
あ
る

治
療
し
か
信
用
で
き
る
も
の
は
見
当
た
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
抗
が

ん
剤
を
や
る
勇
気
は
な
か
っ
た
、
け
れ
ど
も
、
や
ら
な
い
勇
気
は

も
っ
と
な
い
！
と
気
が
つ
き
ま
し
た
。

科
学
的
根
拠
の
な
い
治
療
を
選
ば
な
か
っ
た
の
で
す
ね
。

望
月

エ
ビ
デ
ン
ス
と
は
尊
い
も
の
だ
と
、
今
で
は
思
っ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ま
で
の
た
く
さ
ん
の
患
者
の
命
の
上
に
成
り
立
っ
て
い

る
の
で
す
。
卵
管
が
ん
は
抗
が
ん
剤
が
よ
く
効
く
の
で
す
が
、
と

に
か
く
見
つ
か
り
に
く
く
、
広
が
り
や
す
い
と
い
う
特
徴
が
あ
り

ま
す
。
早
期
に
見
つ
か
れ
ば
助
か
る
の
に
、
な
か
な
か
見
つ
か
り

ま
せ
ん
。
ネ
ッ
ト
検
索
で
卵
管
が
ん
の
人
を
ず
い
ぶ
ん
探
し
ま
し

る
の
で
投
薬
前
に
必
ず
体
重
測
定
を
し
ま
す
。
高
価
な
薬
で
す
か

ら
、
本
人
が
太
る
と
、
お
財
布
が
痩
せ
ち
ゃ
う
の
で
す（
笑
）。

抗
が
ん
剤
治
療
の
イ
メ
ー
ジ
が
変
わ
り
ま
す
ね
。

望
月

こ
ん
な
に
軽
い
こ
と
ば
か
り
書
い
て
い
た
ら
、
気
を
悪
く

す
る
患
者
が
い
る
か
も
と
、
心
配
し
て
い
ま
し
た
ら
「
私
は
も
の

す
ご
く
副
作
用
が
重
か
っ
た
の
で
、
こ
れ
か
ら
治
療
す
る
方
が
怖

が
る
と
い
け
な
い
の
で
書
け
ま
せ
ん
」
と
い
う
声
も
あ
が
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
「
副
作
用
が
重
か
っ
た
体
験
談
」
の
専
用
コ
ー
ナ
ー

も
つ
く
り
ま
し
た
。

　「
吐
き
気
止
め
の
薬
が
全
然
効
か
な
く
て
救
急
車
を
呼
ん
だ
」

と
か
、「
診
察
券
を
見
た
だ
け
で
吐
き
気
が
悪
化
」
な
ど
、
ま
る

で
昔
の
治
療
が
再
現
さ
れ
て
い
る
か
の
よ
う
で
す
。
そ
ん
な
に
き

つ
か
っ
た
の
に「
そ
れ
で
も
抗
が
ん
剤
を
や
っ
て
良
か
っ
た
で
す
」

「
今
で
は
後
遺
症
は
落
ち
着
き
ま
し
た
」
な
ど
の
後
日
談
を
添
え

て
く
だ
さ
る
方
が
多
く
い
ま
し
た
。「
辛
い
の
は
あ
な
た
一
人
で

は
な
い
」
と
い
う
大
事
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
な
り
ま
し
た
。
軽
か
っ

た
体
験
談
は
元
気
を
、
そ
し
て
重
か
っ
た
体
験
談
は
勇
気
を
も
ら

え
る
、
ど
ち
ら
も
リ
ア
ル
な
声
で
す
。
体
験
談
の
蓄
積
は
Ｓ
Ｎ
Ｓ

な
ら
で
は
で
す
。

が
ん
は
隠
さ
な
い
。
オ
ー
プ
ン
な
ら
道
が
拓
け
る

Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
ユ
ー
チ
ュ
ー
ブ
で
積
極
的
に
発
信
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
が
ん

を
公
表
す
る
こ
と
に
抵
抗
は
な
か
っ
た
で
す
か
？

望
月

私
は
嬉
々
と
し
て
や
っ
て
い
ま
す
よ
。
も
し
が
ん
に
な
ら

な
か
っ
た
ら
ユ
ー
チ
ュ
ー
ブ
な
ん
て
尻
込
み
し
て
や
ら
な
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。
が
ん
に
な
る
前
の
人
生
は
特
に
話
し
た
い
ネ
タ
な

ん
て
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。
自
分
が
話
し
好
き
だ
と
い
う
こ
と
に

す
ら
気
が
つ
か
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。
自
分
の
経
験
は
自
分
に
し

か
語
れ
ま
せ
ん
。
私
に
し
か
表
現
出
来
な
い「
テ
ー
マ
」を
も
ら
っ

た
が
、
ス
テ
ー
ジ
が
高
い
人
が
多
く
、
訃
報
の
載
っ
た
ブ
ロ
グ
も

あ
り
ま
し
た
。
も
っ
と
生
き
た
く
て
も
生
き
ら
れ
な
か
っ
た
卵
管

が
ん
患
者
が
い
っ
ぱ
い
い
た
の
だ
と
知
っ
た
時
、
私
は
た
く
さ
ん

の
方
か
ら
命
を
救
っ
て
い
た
だ
け
た
の
だ
と
感
謝
の
涙
が
出
ま
し

た
。

リ
ア
ル
な
情
報
源
〜
患
者
会
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
〜

実
際
に
抗
が
ん
剤
治
療
を
受
け
て
み
て
、
副
作
用
は
い
か
が
で
し
た

か
？

望
月

治
療
前
に
は
も
の
す
ご
く
恐
れ
て
い
た
抗
が
ん
剤
で
し
た

が
、
実
際
に
受
け
て
み
て
ギ
ャ
ッ
プ
に
驚
き
ま
し
た
。
副
作
用
は

想
像
よ
り
も
ず
っ
と
軽
か
っ
た
の
で
す
。
私
が
経
験
し
た
主
な
副

作
用
は
、
脱
毛
／
倦
怠
感
／
全
身
筋
肉
痛
／
白
血
球
減
少
で
す
。

副
作
用
に
は
大
き
な
波
が
あ
り
、
寝
込
む
日
も
あ
れ
ば
、普
通
に

生
活
で
き
る
日
も
あ
り
ま
す
。
日
課
だ
っ
た
水
泳
も
、
ゆ
っ
く
り

と
泳
ぐ
よ
う
に
し
て
、月
に
十
日
ぐ
ら
い
は
行
け
ま
し
た
。

　
昔
か
ら
、
抗
が
ん
剤
と
言
え
ば
、
ゲ
ー
ゲ
ー
吐
く
／
髪
が
抜
け

る
／
身
体
が
ボ
ロ
ボ
ロ
に
な
る
な
ど
、
悪
い
話
な
ら
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
方
は
多
い
と
思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
私
の
場
合
は
、
吐
き

気
は
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
ん
で
す
。

　
吐
き
気
止
め
の
薬
が
進
歩
／
通
院
で
治
療
が
可
能
／
仕
事
も
で

き
る
／
副
作
用
の
出
に
く
い
薬
も
あ
る
／
治
せ
る
症
例
が
増
え
た

な
ど
、
新
し
い
情
報
は
い
ま
だ
広
が
っ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

な
ぜ
良
い
情
報
が
広
が
ら
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？

望
月

全
員
が
同
じ
症
状
で
は
な
く
、
昔
と
同
じ
よ
う
な
副
作
用

に
苦
し
む
方
も
い
ま
す
。
副
作
用
止
め
の
薬
自
体
も
「
薬
」
で
す

か
ら
、
効
果
に
個
人
差
が
あ
り
、
よ
く
効
か
な
い
こ
と
や
、
さ
ら

に
副
作
用
が
増
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
人
は
辛
い
時
ほ
ど
ブ
ロ

グ
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
書
き
た
く
な
る
も
の
で
す
し
、
そ
う
い
う
投
稿
は

た
の
で
す
。

オ
ー
プ
ン
に
さ
れ
て
い
る
患
者
さ
ん
は
多
い
で
す
か
？

望
月

い
い
え
。
が
ん
を
隠
し
た
い
人
が
圧
倒
的
に
多
い
で
す
。

女
性
は
特
に
「
お
母
さ
ん
の
病
気
の
こ
と
絶
対
に
学
校
で
し
ゃ

べ
っ
ち
ゃ
駄
目
」
と
子
ど
も
に
厳
し
く
躾
け
る
方
も
い
ま
す
。
そ

う
言
わ
れ
て
育
っ
た
子
ど
も
は
、将
来
も
し
も
病
気
に
な
っ
た
時
、

同
じ
く
「
病
気
を
隠
す
」
人
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。「
し
ゃ
べ
っ
ち
ゃ
駄
目
」
の
言
葉
だ
け
で
終
わ
ら
せ

ず
、
子
ど
も
が
大
き
く
な
っ
た
頃
に
、
も
う
一
度
説
明
を
し
な
お

し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
ど
う
い
う
背
景
で
隠
し
た
の
か
。
ま

た
、
隠
す
生
き
方
も
あ
る
け
れ
ど
、
隠
さ
な
い
生
き
方
も
あ
り
、

選
ぶ
の
は
自
由
だ
と
い
う
こ
と
も
。
時
代
の
変
化
に
合
わ
せ
て

も
っ
と
柔
軟
に
多
様
な
考
え
方
を
持
て
る
よ
う
に
し
て
ほ
し
い
の

注
目
さ
れ
、
た
く
さ
ん
の
人
に
読
ん
で
も
ら
え
る
の
で
「
バ
ッ
ド

ニ
ュ
ー
ス
」
を
書
く
こ
と
が
ス
ト
レ
ス
解
消
に
も
な
る
で
し
ょ
う

ね
。
メ
デ
ィ
ア
で
の
取
り
上
げ
方
も
セ
ン
セ
ー
シ
ョ
ナ
ル
な
事
例

に
偏
り
ま
す
。
不
幸
の
方
が
感
動
で
き
る
と
い
う
の
が
人
の
心
理

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
や
っ
て
悪
い
話
ば
か
り
が
拡
散
し

ま
す
。

　
副
作
用
が
軽
く
て
元
気
な
患
者
も
い
る
の
で
す
が
、
生
活
が
忙

し
く
て
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
や
り
ま
せ
ん
。
あ
る
い
は
元
気
だ
と
申
し
訳
な

い
と
、
遠
慮
し
て
発
信
し
ま
せ
ん
。
元
気
は
い
い
こ
と
な
の
に
。

元
気
な
患
者
が
い
る
こ
と
を
、
ど
う
や
っ
て
知
っ
た
の
で
す
か
？

望
月

治
療
が
一
段
落
し
た
２
０
１
７
年
か
ら
、「
ピ
ア
リ
ン
グ
」

と
い
う
患
者
会
で
活
動
を
し
て
き
ま
し
た
。
乳
が
ん
と
婦
人
科
が

ん
（
子
宮
が
ん
、
卵
巣
が
ん
ほ
か
）
の
経
験
者
が
集
ま
る
Ｓ
Ｎ

Ｓ
の
患
者
会
で
す
。
同
じ
病
気
の
方
が
こ
ん
な
に
大
勢
い
る
の
か

と
驚
く
ば
か
り
で
す
。
下
は
20
代
か
ら
上
は
80
代
ま
で
、
全
国
か

ら
、
海
外
か
ら
も
繋
が
っ
て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
の
前
は
オ
フ
会

も
頻
繁
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。
抗
が
ん
剤
中
で
も
元
気
に
オ
フ
会

に
来
る
人
が
結
構
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
「
副
作
用
？
髪
が
抜
け
た

こ
と
以
外
は
全
然
何
も
な
い
！
」
と
い
う
の
で
す
。

　
そ
う
い
う
元
気
な
人
は
ど
れ
く
ら
い
多
い
の
か
と
気
に
な
り
、

Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
に
「
副
作
用
が
軽
か
っ
た
体
験
談
」
を
書
き
こ
め
る
専

用
コ
ー
ナ
ー
を
作
り
ま
し
た
。
遠
慮
し
な
い
で
書
い
て
く
だ
さ
い

と
お
願
い
し
た
と
こ
ろ
、
予
想
を
は
る
か
に
上
回
る
投
稿
数
と
元

気
さ
で
、
現
在
も
投
稿
が
増
え
続
け
て
い
ま
す
。

　「
普
通
に
働
い
て
い
た
」「
吐
き
気
な
ん
て
全
然
な
い
」
は
、
よ

く
あ
る
声
で
す
。「
抗
が
ん
剤
で
痩
せ
る
と
期
待
し
た
の
に
、
全

然
痩
せ
な
か
っ
た
」
と
い
う
本
音
も
あ
れ
ば
「
か
え
っ
て
太
っ
て

し
ま
い
、
治
療
費
が
高
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
」
と
い
う
笑
い
話
も

出
て
き
ま
す
。
抗
が
ん
剤
は
、
体
重
に
合
わ
せ
て
投
与
量
を
決
め

で
す
。
つ
ま
り
、
親
の
古
い
価
値
観
が
未
来
の
が
ん
治
療
の
妨
げ

に
な
ら
な
い
よ
う
に
と
い
う
意
味
で
す
。
な
ぜ
な
ら
私
自
身
が
子

ど
も
の
頃
に
親
か
ら
、
が
ん
治
療
の
昔
話
を
繰
り
返
し
聞
か
さ
れ

て
育
っ
た
わ
け
で
、
治
療
選
択
を
間
違
え
そ
う
に
な
っ
た
原
因
は

そ
こ
に
も
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

古
い
知
識
の
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
は
大
切
で
す
ね
。
そ
の
役
に
立
つ
の
が

「
が
ん
防
災
マ
ニ
ュ
ア
ル
」
だ
と
思
い
ま
す
。

望
月

私
は
現
代
の
最
善
の
治
療
を
受
け
て
生
き
延
び
ら
れ
ま
し

た
。
治
療
を
怖
が
り
す
ぎ
て
命
を
縮
め
て
し
ま
っ
た
患
者
の
事
例

を
聞
く
と
心
が
痛
み
ま
す
。
必
要
以
上
に
怖
が
ら
せ
た
り
、
勘
違

い
を
さ
せ
る
「
が
ん
治
療
の
描
か
れ
方
」
を
な
く
し
た
い
と
い
う

思
い
が
あ
り
ま
す
。

　
患
者
会
活
動
の
ご
縁
で
、
徐
々
に
が
ん
関
係
の
デ
ザ
イ
ン
の
仕

事
を
紹
介
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。「
が
ん
防
災
マ
ニ
ュ

ア
ル
」
で
は
デ
ザ
イ
ン
だ
け
で
は
な
く
、
患
者
の
立
場
か
ら
の
意

見
も
出
し
ま
し
た
。ま
さ
に「
昔
の
自
分
が
必
要
だ
っ
た
本
」で
す
。

が
ん
の
活
動
が
こ
う
や
っ
て
本
業
の
デ
ザ
イ
ン
と
結
び
つ
く
と
は

思
い
も
よ
ら
な
か
っ
た
で
す
。
世
の
中
に
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
・
デ

ザ
イ
ナ
ー
は
山
ほ
ど
い
ま
す
が
、
が
ん
を
経
験
し
、
そ
れ
を
オ
ー

プ
ン
に
し
て
い
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
な
い
の
で
は
。

「
が
ん
情
報
発
信
の
デ
ザ
イ
ン
な
ら
任
せ
て
！
」と
大
き
な
声
で
言

え
ま
す
。
自
分
に
し
か
で
き
な
い
仕
事
を
探
し
て
来
て
、
今
よ
う

や
っ
と
、第
二
の
人
生
の
道
が
拓
か
れ
始
め
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

望
月
ミ
サ
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
・
デ
ザ
イ
ナ
ー
　
ホ
ワ
イ
ト
・
ス
ペ
ー
ス
代
表

一
般
社
団
法
人
ピ
ア
リ
ン
グ
理
事

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
患
者
ス
ピ
ー
カ
ー
バ
ン
ク
認
定
ス
ピ
ー
カ
ー

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
キ
ャ
ン
サ
ー
ネ
ッ
ト
ジ
ャ
パ
ン  

が
ん
ナ
ビ
ゲ
ー
タ
ー（
Ｃ
Ｎ
Ｎ
５
期
）

女
性
特
有
が
ん（
乳
が
ん
・
婦
人
科
が
ん
）Ｓ
Ｎ
Ｓ
患
者
会
　
ピ
ア
リ
ン
グ

会
員
登
録
お
申
し
込
み
はhttps://peer-ring.com

/

（
無
料
）▼

年齢階級別 がん罹患数（全国推計値）1975年と2014年
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30代～50代の働き盛りに
女性の罹患者が多い

男性が増え始めるのは50代半ば
管理職の責任世代

現役世代（15～64歳）において罹患者が増加

出典：国立がん研究センターがん対策情報センター「がん登録・統計」

0

20

40

60

80

100
（%）

97% 99%

82%

100%

93%

7%

22%

5%

39% 

30%

胃がん

92%

22%

全がん 大腸がん 肺がん 乳がん 子宮頸がん

がんの進行度（ステージ）と5年生存率の関係
進行がん（ステージⅣ）早期がん（ステージⅠ）

５
年
生
存
率

平均

出典：「がんの統計  2019」全国がんセンター協議会加盟施設における５年生存率（2008～2010 年診断例）

早期に見つかった場合の生存率は高くなっている

年齢階級別 がん罹患数（全国推計値）1975年と2014年
10

8

6

4

0

2

20-24
15-19

25-29
30-34

35-39
40-44

45-49
50-54

55-59
60-64

65-69
70-74

75-79

（歳）

（万人）

男性

女性

男性（2014年）
女性（2014年）

男性（1975年）
女性（1975年）

30代～50代の働き盛りに
女性の罹患者が多い

男性が増え始めるのは50代半ば
管理職の責任世代

現役世代（15～64歳）において罹患者が増加

出典：国立がん研究センターがん対策情報センター「がん登録・統計」

0

20

40

60

80

100
（%）

97% 99%

82%

100%

93%

7%

22%

5%

39% 

30%

胃がん

92%

22%

全がん 大腸がん 肺がん 乳がん 子宮頸がん

がんの進行度（ステージ）と5年生存率の関係
進行がん（ステージⅣ）早期がん（ステージⅠ）

５
年
生
存
率

平均

出典：「がんの統計  2019」全国がんセンター協議会加盟施設における５年生存率（2008～2010 年診断例）

早期に見つかった場合の生存率は高くなっている

ひと・健康・未来レイアウト03.indd   30-31ひと・健康・未来レイアウト03.indd   30-31 2021/10/01   16:272021/10/01   16:27

31 30

ホ
ッ
ト
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー



研
究
助
成

福
　
　
祉

滝　　聖子 千葉工業大学 
社会システム科学部 メンタルヘルス対策としての e スポーツの効果に関する研究

大野　裕美 豊橋創造大学 
保健医療学部

人生の最終段階に向けた意思表明のための死生観教育モデルの開発：
ACP の普及を目指して

長嶺めぐみ 群馬パース大学
保健科学部

介護系外国人留学生と日本人看護学生の異文化相互理解向上に向けた教
育実践の在り方

田中恵美子 東京家政大学
知的障害者の自立生活を構築する生活の資源の分析及び理解促進のため
の伝え方の検証

環
　
　
境

和嶋　隆昌 千葉大学大学院
工学研究院

食糧危機・地球温暖化回避にむけた塩害地の緑化・農地化技術
－天然鉱物の改質による脱塩材の開発－

中村　和彦 東京大学大学院
新領域創成科学研究科

定点映像・音声により遠くの森と実感的に繋がる環境学習プログラムの
開発

医
　
　
学

三木　隆司 千葉大学大学院　
医学研究院

食品と糖質の摂取による安価でヘルシーなインクレチン療法の学術基盤
の構築

田中　利恵 金沢大学　
医薬保健研究域

With/after コロナ時代の新しい健康診断の提案：CT 検査で肺年齢を 
診る！

中島　　晶 弘前大学 
農学生命科学部 認知症予防への応用を目指したカシスの記憶障害改善効果の解明

山本　毅士 大阪大学大学院
医学系研究科 マグネシウム摂取による腎不全進行抑制の機序解明

小沢　洋子 聖路加国際大学 加齢黄斑変性に対する脂質代謝制御による新規治療法開発

大前　憲史 福島県立医科大学附属病院　
臨床研究教育推進部

医療×気象ビッグデータ解析に基づく尿路結石疼痛発作リスク予測アル
ゴリズムの開発・検証

古川　　希 名古屋大学大学院
医学系研究科 心臓のミトコンドリア品質維持における機能性食品の役割

津田　真弘 京都大学大学院
薬学研究科

ヒト腸管を模倣したマイクロ流体デバイスによるプロバイオティクス
新規評価系の確立

小西　信子 国立がん研究センター東病院　
リハビリテーション科

がん患者のプレハビリテーションとして利用できる筋力トレーニング動画
の開発

食
　
　
品

林　　将也 吉備国際大学農学部
伝統的発酵酵素ドリンクに基づく「淡路島ミキ」の開発・安定生産・
保健機能解析

長阪　玲子 東京海洋大学学術研究院
食品生産科学部門 沖縄県産イカスミによるエストロゲン欠乏ラットの骨代謝に及ぼす影響

分野 氏　　　名 所　　　属 研　究　課　題

2021 年度  研究助成採用結果2022 年度  研究助成の募集

ひとの健やかで心豊かな未来を実現する研究
若い研究者による意欲的な研究
SDGs につながる研究を助成します

採用実績のある方の再チャレンジもお待ちしています

◦研究助成金
　1件につき 20万円～ 100万円（助成金総額は 1,500 万円を予定）

◦研究期間
　�2022 年 9月～ 2023 年 8月末までの 1年間（研究期間は原則 1年間とします）

◦応募資格
　日本国内において上記テーマに関する研究を行う人

◦選考結果通知
　2022 年 7月上旬に採否を申請者全員に書面で通知します。

◦助成金交付
　2022 年 8月より交付します。
　　※営利目的の研究には助成できません。
　　※個人への交付はできません。団体・組織に限ります。
�

詳しい内容は財団のホームページでご確認ください。
（https://www.jnhf.or.jp）

Nutrition  
science

食品
Well-being

福祉

助 成 件 数  ：  17 件
助成金総額  ：  1,532 万円

ひと・健康・未来研究財団は、
熱意あふれる研究者を

これからも応援してまいります。

2022 年  4月1日 ～4月30日
募集
期間

募 集 分 野

Preventive 
medicine

医学
Human 

environment

環境
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機
関
誌
二
十
九
号
を
お
届
け
し
ま
す
。

　

今
回
は
、
二
〇
二
一
年
六
月
十
八
日
、
七
月
十
三
日
、

八
月
十
九
日
に
開
催
さ
れ
た
オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
未
来
研

究
会
の
報
告
を
特
集
し
ま
す
。
六
月
は
、
倉
恒
弘
彦
氏
に

よ
る
﹁
疲
労
研
究
の
最
新
の
動
向
﹂
で
す
。
原
因
が
明
ら

か
で
な
い
慢
性
疲
労
と
い
う
表
現
が
刺
激
的
で
し
た
。
七

月
は
、
ハ
ナ
ム
ラ
チ
カ
ヒ
ロ
氏
に
よ
る
﹁
ま
な
ざ
し
の
デ

ザ
イ
ン
﹂
で
す
。
閉
塞
感
を
ま
な
ざ
し
の
デ
ザ
イ
ン
と
い

う
手
法
で
固
定
化
す
る
日
常
を
打
破
し
て
い
こ
う
と
い
う

強
い
意
思
を
感
じ
る
報
告
で
し
た
。
八
月
は
、
高
倉
喜
信

氏
に
よ
る
﹁
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
か
ら
人
類
を
救
う
Ｄ

Ｄ
Ｓ
﹂
で
す
。
Ｄ
Ｄ
Ｓ
と
は
、薬
物
の
体
内
動
態
を
制
御
し
、

標
的
作
用
部
位
に
選
択
的
に
送
り
込
む
こ
と
に
よ
り
薬
物

治
療
を
最
適
化
す
る
シ
ス
テ
ム
の
こ
と
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ

の
報
告
は
、
分
野
の
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の

分
野
の
最
先
端
の
知
見
を
含
む
刺
激
的
な
も
の
で
し
た
。

ま
た
ホ
ッ
ト
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
は
、
望
月
ミ
サ
氏
が
が
ん
防

災
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
制
作
に
関
わ
っ
た
経
験
を
ま
と
め
た
も

の
で
す
。
が
ん
防
災
マ
ニ
ュ
ア
ル
で
は
、
が
ん
を
誰
に
で

も
突
然
や
っ
て
く
る
災
害
の
よ
う
な
も
の
と
認
識
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

二
十
九
号
は
、
未
来
研
究
会
を
前
倒
し
す
る
こ
と
で
発

行
に
こ
ぎ
つ
け
ま
し
た
。
九
月
三
十
日
に
緊
急
事
態
宣
言

が
解
除
さ
れ
ま
し
た
が
、
予
断
を
許
さ
な
い
状
況
が
続
い

て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
の
長
期
化
は
、
ポ
ス
ト
コ
ロ
ナ
の

生
活
を
考
え
直
す
き
っ
か
け
を
与
え
ら
れ
て
い
る
よ
う
に

思
い
ま
す
。

 

編
集
委
員
長　

理
事　

畠
中　

宗
一

インフォメーション

機関誌「ひと・健康・未来」は、
全てのバックナンバーを公式ホームページで公開しています。
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ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団

特 集  ひと・健康・未来シンポジウム 2019 京都

医療・介護・福祉におけるアートとデザイン
スペシャルインタビュー
常識にとらわれず好奇心と問う力、そして面白がることができること
永田 和宏 京都産業大学 タンパク質動態研究所 所長・歌人　

第 38 回 未来研究会
ラーニングヘルスシステムのモデル構築
福間 真悟 京都大学医学研究科 准教授

第 39 回 未来研究会
ヤングケアラーへの支援とケアを受ける親への配慮
澁谷 智子 成蹊大学文学部現代社会学科 准教授

vol.24
2020.3

ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団

特 集  ひと・健康・未来シンポジウム 2019 名古屋

「食」を考える　―今の食卓に大切な栄養学―
スペシャルインタビュー
医師は自分自身のためではなく、世のため、人のためにある
菊池 晴彦 脳神経外科医　

助成研究発表会 特別講演
老化とは何か：免疫系の二つの顔
湊  長博 京都大学プロボスト 理事・副学長

第 40 回 未来研究会
食と農を結ぶ　─新しい農学の創設─
末原 達郎 龍谷大学農学部 教授
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ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団

特 集  ひと・健康・未来シンポジウム 2019 熊本

「病気をしない暮らし」への道しるべ
第 41 回 未来研究会
経口摂取したペプチドの機能性とメカニズム
佐藤 健司　京都大学大学院農学研究科 教授

第 42 回 未来研究会
確かな腰痛マネジメント手法と健康長寿に向けた施策
松平 　浩　 東京大学医学部附属病院 22 世紀医療センター 

運動器疼痛メディカルリサーチ＆マネジメント講座 特任教授

ひと・健康・未来

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団

vol.26
2020.11

ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために

特 集  スペシャルインタビュー

共同作業で支えるイブラ・ワ・ハイトの活動
山崎　やよい　考古学者

第 43 回　未来研究会
脳情報から精神・神経疾患に迫る「情報医学」の可能性
本田 　学　国立精神・神経医療研究センター神経研究所疾病研究第七部 部長

機関誌のこれまでを振り返って
畠中 宗一　ひと・健康・未来　編集委員長

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団

vol.27
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ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために

特 集  スペシャルインタビュー

共感、そして正しいことをしていれば、 
貧しくてもいい人生が送れる
帚木　蓬生　作家／精神科医

第 44 回　未来研究会
地球環境問題のあらたな位相：SDGs と SARS-CoV-2
阿部 健一　総合地球環境学研究所 教授

第 45 回　未来研究会
宇宙飛行士と宇宙食と災害時の食と
中沢 　孝　宇宙航空研究開発機構（JAXA） 社友／客員

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団
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ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために

特 集  

「コロナ後の世界を生きるための手がかりを求めて」
・財団理事による座談会
・財団理事による寄稿

食と農の旅コラム

　イタリアほど古くからの歴史を持ち、さまざまな地域を
時に属領とし、その結果、さまざまな文化の影響がその食
生活に反映されている国はない。
　ラテン人とサビニ人が、ローマ帝国誕生の元となった人々
である。このうちラテン人は農民の要素も牧人の要素
もあり、ギリシア方面から移動してきた人々
らしい。サビニ人は、牧民の系譜を持つ
人々で、ラテン人の隣の丘に移動して
きた人々である。イタリアには現在で
も、季節になると低地から高地へと移
動をする移牧民が存在するが、その伝
統は、ローマ建国以前からのものである。
牛、山羊、羊の飼育と、その乳、チーズ、
バターを用いた食文化は、このように古くからイ
タリアに根づいていた。
　ローマ帝国時代に入ると、小麦が主食として広く利用さ
れるようになる。しかし、この時代のパンは、まだ無発酵
の小麦の練り物であった。やがて、ローマ帝国が巨大化し、
その属領からも多くの農産物が入ってくるようになる。ロー
マの自由民は、現代のような発酵済みのパンの配給が、無
償で受けられるようになった。しかし、そのことは、小さ
な農場を経営していた自由民が徐々に没落し、ラティフン
ディウムと呼ばれる大農園を経営する貴族層との間に、経
済的な格差が生じていく時代とも重なる。
　奴隷制に基づくラティフンディウム経営は、やがて、没
落農民を用いたコロナートゥス（農奴制）へと変化していく。
また、コロニア（植民都市） は、後のコロニアリズム（植
民地主義）の語源ともなった。
　パンと同様、パスタも古い歴史を持っている。イタリア
中部の古代エトルリアの遺跡からは、パスタを作る壁画が
出土している。しかし、このパスタは当時のパンと同様、
無発酵のものが中心で、現代のようなパスタではない。
　パスタが一般化するのはずっと後、中世になってから、

14 世紀にナポリで、飢饉時の保存食として作られたから
だった。やがて、パスタの味の良さが普及し、富裕層でも
パスタを食べるようになる。16 世紀になると、トマトが新
大陸から導入され、パスタと組み合わされる。ここで、イ

タリア料理のパスタの基本ができあがってくる。
もっとも、本格的に乾麺タイプのスパゲ

ティが出てくるのは、19 世紀、イ
タリアで工業化が始まってからだ。
　キリスト教時代のイタリアの主
食は、発酵性の焼いたパンであっ
た。パンとワインは、キリスト教

にとっては、宗教的に特別な意味を
もつ食べ物として存続した。

　キリスト教のローマ帝国が崩壊した後は、
イスラム教徒が流入し、イスラムの文化が入ってくる。た
とえば、北イタリアのトリノとミラノの間には、ポー川が
あり、その両脇には水田地帯が広がる。私が訪ねた時は、真っ
青のイネが育っていたが、日本の水田とまったく同じであ
る。これらのイネは、アラブ人たちがもたらしたものだ。
その後、キリスト教の修道士たちも栽培に関わった。イタ
リアのコメは、リゾットで食べるのが一番おいしい。
　このように、イタリアの食文化は多様で、それがことご
とく深い歴史と結びついている。
　文明には都市性がある。都市には、さまざまな物資が集
まり、人々が集まり、さまざまな食べ物が食べられる。そ
のため、イタリアの食
べ物と農業とは、かな
らずしも直接結びつい
ているとは限らない。
外からの農産物や食材
をうまく活かしたの
が、この地の食と農の
特徴である。

歴史が埋め込まれたイタリアの食第 6 回

龍谷大学 農学部教授龍谷大学 農学部教授  末原　達郎　末原　達郎　 Tatsuro  Sueha r aTa t su r o  Sueha r a

1951 年京都生まれ。農学者・文化人類学者。京都大学農学部卒、同大学院農学研究科博士後期課程研究指
導認定退学。農学博士。京都芸術短期大学専任講師。富山大学人文学部助教授。龍谷大学国際文化学部教
授、京都大学大学院農学研究科助教授、同教授、生物資源経済学専攻長を経て、2014 年より龍谷大学農学
部設置委員長、2015 年より 2019 年まで同農学部長。現在は、龍谷大学農学部教授。京都大学名誉教授、京
都大学学術出版会理事長、和食文化学会副会長。

プロフィール

末  原  達  郎
龍谷大学農学部 教授

リゾットリゾット

ポー平原の水田ポー平原の水田
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