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　社会福祉の理念は、保護や措置の対象として限定的に捉え

られた welfare の時代から人権の尊重及び自己実現の支援

を含む well-being の時代へと変化してきています。ここで

の自己実現は、マズロー（Maslow, A.）のいう基本的欲求

（生理的欲求、安全の欲求、所属の欲求、承認の欲求、自己

承認の欲求）が充足されて自己実現の欲求が現れてくると理

解されています。基本的欲求と自己実現の欲求は、それぞれ

欠乏欲求、成長欲求とも表現されています。マズローに倣え

ば、基本的欲求が充足されないで自己実現の欲求が現れるこ

とは論理的にありえないことです。これに対して、フランク

ル（Frankl, V. E.）は、基本的欲求が充足されないで自己

実現の欲求が現れることをアウシュビッツにおける強制収容

所の体験をもとに具体的事例で提示しています。フランクル

は、「その人がその人らしくあること」を自己実現と認識し

ています。

　自己実現をめぐる二つの視点は、現代社会における生き

方のスタンスが表明されているように思います。フロム

（Fromm, E.）の『TO HAVE OR TO BE』（1976）に倣えば、

マズローの自己実現は、「to have」（持つこと）に、フラン

クルのそれは、「to be」（あること）に、それぞれ立脚して

いると見ることもできます。「持つこと」とは、お金やモノ

等に執着する生き方を意味します。また「あること」とは、

存在それ自体や関係性や繋がりに価値を置く生き方です。フ

ロムは、「持つこと」に執着する生き方から「あること」に

軸足を置いた生き方を主張しているように見えます。しかし、

自己実現のあり様は、一方で「あること」を志向しつつも、

他方で「持つこと」に執着するという事実性を生きているの

が、多くの人々の偽らざる現実ではないでしょうか。

　経済に価値をおくことで、関係性や繋がりが過小評価され、

結果として人間が経済的指標で評価される傾向が助長されま

す。関係性や繋がりに価値をおくことは、人間がコミュニケー

ションを取ることで人間性を維持することのできる存在であ

ることを意味します。また「その人がその人らしくあること」

とは、他者との関係性を生きることではじめて可能になるこ

とです。このように考えると、「持つこと」への執着から「あ

ること」への志向は、人間性を回復させるための重要な視点

ではないでしょうか。

財団からのご挨拶

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団

1951 年鹿児島市生まれ。1980 年筑波大学大学院社会
科学研究科博士課程単位取得退学。立教大学社会福祉研
究所研究員、沖縄キリスト教短期大学、中国短期大学、
東洋大学短期大学を経て、1991 年 10 月より大阪市
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総 合 討 論
コーディネーター

河田　照雄  かわだ　てるお
京都大学大学院 農学研究科 教授

1953 年京都市生まれ。1983 年京都大学大学院農学研究科博
士課程（食品工学専攻）修了。日本学術振興会奨励研究員を経
て、1984 年京都大学農学部助手。1991 年文部省在外研究員
としてフランス科学研究機構生化学研究所勤務。1994 年京都
大学農学部助教授、1997 年京都大学大学院農学研究科助教授。
2004 年から現職。2011 年から京都大学学際融合教育研究推
進センター生理化学研究ユニット教授を兼任。日本肥満学会理事。日本肥満症予防協
会理事。NPO 法人近畿アグリハイテク副理事長。近著に『肥満と脂肪エネルギー代謝』、

『脂肪の功罪と健康』などがある。専門分野は食品機能学、栄養生化学。

近
年
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食
の
安
全
・
安
心
に
国
民
の
関
心
が
集
ま
っ
て
お
り
、
な
か
で
も

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
食
生
活
に
お
け
る
安
全
・
安
心
を
考
え
る
う
え
で
大

変
重
要
で
す
。
日
々
の
現
場
に
携
わ
っ
て
お
ら
れ
る
先
生
方
等
を
お
招
き

し
、
最
新
情
報
を
お
届
け
し
ま
す
。
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「ひやりはっと事例からみた	
� 食物アレルギーの現状」
近藤　康人 こんどう　やすと
藤田保健衛生大学 医学部 小児科
坂文種報徳會病院 アレルギーセンター 教授

昭和 62 年に藤田学園保健衛生大学医学部を卒業、平成 5 年藤田保
健衛生大学院医学研究科でそば主要アレルゲンの解析で博士号を取
得。
平成 6 年からデンマークの ALK 研究所で花粉アレルゲンの研究に
従事し、平成 7 年から米国 FDA（アメリカ食品医薬品局）に留学
し、花粉症と食物アレルギーの研究を行う。平成 9 年に帰国し、藤田保健衛生大学小児科
講師になり、平成 14 年から米国のテキサス大学小児科で生体防御蛋白について研究。平
成 17 年に藤田保健衛生大学小児科准教授を経て、平成 26 年から藤田保健衛生大学坂文
種報徳會病院の小児科教授、アレルギーセンター副センター長を兼務。
花粉症、口腔アレルギー症候群、魚アレルギー、ラテックスアレルギー、気管支喘息の臨
床研究を行い、食物アレルギー患者の食生活を向上させる研究を継続している。

─
医
師
、
研
究
者
、
栄
養
士
及
び
患
者
の
視
点
か
ら
─
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「花粉症に関連する新しいタイプの
� 食物アレルギー」
森山　達哉 もりやま　たつや
近畿大学農学部 応用生命化学科 教授

京都大学大学院農学研究科博士後期課程中退（平成 3 年 5 月）後、
京都大学食糧科学研究所・助手（平成 3 年 6 月～平成 13 年 3 月）。
その間、平成 5 年博士（農学）取得。平成 8 年 3 月～翌 2 月　米国
スタンフォード大学生物科学部留学、その後、平成 13 年 4 月より学
内改組により京都大学大学院農学研究科食品生物科学専攻・助手を経
て平成 17 年 4 月　近畿大学農学部応用生命化学科　講師、平成 20
年 4 月　同　准教授、平成 26 年 4 月より現職。平成 17 年（社）日本栄養・食糧学会奨励
賞、平成 20 年（社）日本食品科学工学会誌論文賞等受賞。農作物等の食品成分の健康機能
性とアレルゲン性に関して研究を進めています。

03

「保育園給食指導の現場での実態」
渡辺　雅美 わたなべ　まさみ
栄養士　NPO 食の安全と安心を科学する会 理事

広島県出身。広島中央女子短期大学食物栄養科卒業、広島大学附属病院にて栄養
士として勤務。結婚後、大阪市で栄養士として、保育園給食に携わる。1996 年
より、保育園で和食給食の導入を推進する。河内長野市大典保育園、松原市こじ
か保育園、柏原市国分保育園、堺市あいこども園北花田等。
佐藤小児科にて、アトピー性皮膚炎の子供の食事指導や、出前料理教室を行う。
著書
・「アトピーっ子も安心の毎日ごはん」（家の光協会）
・「うつを改善する食事力」（春陽堂）

04

「食物アレルギー患者の立場からの
� リスク管理への提言」
田野　成美  たの　なるみ
大阪狭山食物アレルギー・アトピーサークル「Smile・Smile」代表

2004 年 8 月　�大阪狭山市食物アレルギー・アトピーサークル Smile・
Smile 設立

2009 年 4 月　�“大阪狭山市学校給食アレルギー検討委員会”に保護者代
表として参加

2011 年 4 月　�食物アレルギーに関する講座を定期的に開催
2013 年 5 月　2 ヶ月に 1 回スキンケア教室開始
2013 年 8 月　アレルギーフォーラム in 南大阪開催
2014 年 4 月　�“外食等におけるアレルゲン情報の提供の在り方検討会”に委員として参加

05

「食物アレルギーのリスク回避と低減化対策」
小川　正 おがわ　ただし
京都大学名誉教授　NPO 食の安全と安心を科学する会 理事

1969 年 9 月　�京都大学大学院農学研究科博士課程終了（農学博士）
1969 年 10 月　京都大学食糧科学研究所助手
1974 年 4 月　�文部省在外博士研究員（米国ペンシルバニア大学歯学部生化学）
1995 年 1 月　徳島大学医学部助教授
1992 年 5 月　徳島大学医学部教授
1998 年 4 月　京都大学食糧科学研究所教授
2000 年 4 月　京都大学大学院農学研究科教授
2004 年 3 月　京都大学定年退官（京都大学名誉教授）
2004 年 4 月　関西福祉科学大学教授〈2011 年まで〉
2011 年 4 月　低アレルギー食品開発研究所・代表社員
著書

「食物アレルギーの現状とリスク低減化食品素材の開発（共著）」シーエムシー出版、「食と健康ため
の免疫学入門（共著）」建帛社、「アレルギーと食品（食品開発のためのアレルギー制御・検査技術）」
光琳、「抗アレルギー食品開発ハンドブック（編集）」サイエンスフォーラム　、「低アレルギー食品
の開発（共著）」シーエムシー出版、「肥満と脂肪エネルギー代謝―メタボリックシンドロームへの
戦略―（編集）」建帛社、「栄養学研究の最前線（編集）」建帛社、「大豆のすべて（共著）」サイエン
スフォーラム、「わが国における食用マメ類の研究（共著）」中央農業総合研究センター　など

ひ
と
・
健
康
・
未
来
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム



01

7 6

　

今
日
は
医
師
の
立
場
か
ら
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
持
つ
家

族
が
体
験
し
た
日
常
生
活
で
の
ひ
や
り
は
っ
と
事
例
を
中
心

に
お
話
し
ま
す
。
尚
、
今
回
の
事
例
は
我
々
が
作
成
し
て
い

る
『
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
ひ
や
り
は
っ
と
事
例
集
2
0
1
4
』

（
左
）
か
ら
の
抜
粋
で
す
。

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
基
礎

　

は
じ
め
に
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
簡
単
に
お
話
し

ま
す
。
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
乳
幼
児
に
多
い
病
気
で
す
。
特

に
〇
歳
か
ら
二
歳
ま
で
の
児
に
多
い
で
す
。
そ
の
後
、
年
齢

に
伴
っ
て
減
っ
て
い
き
ま
す
が
、
二
〇
～
三
〇
歳
代
で
も
新

た
に
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
発
症
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
近
年
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
増
加
傾
向
に
あ
る
と
い
わ
れ

て
お
り
、
最
近
の
調
査
で
は
保
育
園
児
の
約
五
パ
ー
セ
ン
ト

が
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
で
あ
る
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

原
因
食
品
と
し
て
は
、
卵
、
牛
乳
、
小
麦
が
圧
倒
的
に
多

い
で
す
。
そ
れ
か
ら
甲
殻
類
、果
物
、そ
ば
、魚
類
、ピ
ー
ナ
ッ

ツ
と
続
き
ま
す
。
年
齢
別
に
原
因
食
品
を
み
ま
す
と
、
乳
児

で
は
卵
、牛
乳
が
非
常
に
多
い
で
す
。幼
児
で
も
や
は
り
、卵
、

牛
乳
、
小
麦
が
多
い
で
す
。
し
か
し
学
童
期
に
な
っ
て
く
る

と
、卵
、牛
乳
、小
麦
の
割
合
は
減
っ
て
、代
わ
り
に
甲
殻
類
、

そ
ば
、
果
物
、
魚
類
な
ど
の
占
め
る
割
合
が
増
え
て
き
ま
す
。

誤
食
に
よ
る
ア
レ
ル
ギ
ー
事
例

　

こ
こ
か
ら
は
い
く
つ
か
の
事
例
を
お
示
し
し
ま
す
。

　

誤
食
に
よ
る
ア
レ
ル
ギ
ー
件
数
は
、
自
宅
で
の
発
症
が
最

も
多
い
で
す
。
次
に
保
育
園
、
レ
ス
ト
ラ
ン
、
祖
父
母
の
家
、

幼
稚
園
と
続
き
ま
す
。

《
事
例
一
：
安
易
な
自
己
判
断
は
危
険
》

　

幼
稚
園
の
先
生
が
、
卵
と
牛
乳
に
ア
レ
ル
ギ
ー
の
あ
る
一

歳
の
男
の
子
に
、
ご
く
少
量
の
カ
ス
テ
ラ
を
与
え
ま
し
た
。

一
人
だ
け
食
べ
ら
れ
な
い
の
は
可
哀
そ
う
と
思
っ
た
の
か
、

あ
る
い
は
少
し
な
ら
大
丈
夫
と
思
っ
た
の
か
、
先
生
の
自
己

判
断
で
与
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。
数
分
後
、
体
い
っ
ぱ
い
に

蕁
麻
疹
が
で
き
、
激
し
く
泣
き
始
め
、
病
院
に
行
く
羽
目
に

な
り
ま
し
た
。
よ
か
れ
と
思
っ
て
や
っ
た
こ
と
が
、
逆
に
大

変
な
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
こ
の
例
の
よ
う
に

ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
を
誘
発
す
る
量
は
個
人
個
人
で
異
な
る
た

め
、
き
ち
っ
と
お
医
者
さ
ん
に
確
認
し
、
ど
こ
ま
で
食
べ
ら

れ
る
か
を
把
握
し
て
か
ら
与
え
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。

《
事
例
二
：
容
器
に
付
着
し
た
肉
眼
で
は
見
え
な
い
ア
レ
ル

ゲ
ン
に
も
注
意
》

　

牛
乳
ア
レ
ル
ギ
ー
の
五
歳
の
子
で
す
。
少
し
の
量
で
も
ア

レ
ル
ギ
ー
が
出
る
の
で
気
を
つ
け
て
い
ま
し
た
が
、
お
茶
が

飲
み
た
い
と
言
う
の
で
、
誰
か
が
牛
乳
を
飲
ん
だ
あ
と
の

コ
ッ
プ
を
洗
っ
て
、
お
茶
を
入
れ
て
渡
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ

が
目
に
見
え
な
い
ほ
ど
の
わ
ず
か
な
牛
乳
が
コ
ッ
プ
に
残
っ

て
い
て
、
ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を
起
こ
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
事
例
か
ら
学
ぶ
こ
と
は
、
肉
眼
で
は
わ
か
ら
な
い
ほ
ど

の
コ
ッ
プ
に
残
っ
た
ア
レ
ル
ゲ
ン
に
よ
っ
て
も
症
状
が
起
き

る
子
も
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
よ
う
に
わ
ず
か
な
量

で
反
応
す
る
児
童
の
場
合
、
専
用
の
コ
ッ
プ
に
し
て
、
牛
乳

は
一
切
入
れ
な
い
よ
う
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

《
事
例
三
：
ノ
ズ
ル
が
共
通
タ
イ
プ
の
自
動
販
売
機
》

　

こ
れ
は
ア
ン
ケ
ー
ト
か
ら
初
め
て
わ
か
っ
た
例
で
、
医
者

だ
け
で
は
こ
う
い
う
事
が
実
際
に
起
こ
る
と
は
思
わ
な
か
っ

た
よ
う
な
例
で
す
。
牛
乳
ア
レ
ル
ギ
ー
の
子
が
ジ
ュ
ー
ス
を

欲
し
が
り
ま
し
た
の
で
、
自
動
販
売
機
の
オ
レ
ン
ジ
ジ
ュ
ー

ス
を
選
び
ま
し
た
。
し
か
し
、
ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
が
出
て
き

ま
し
た
。
こ
れ
は
、
前
の
人
が
ミ
ル
ク
コ
ー
ヒ
ー
を
注
文
し

た
あ
と
だ
っ
た
た
め
に
、
ミ
ル
ク
コ
ー
ヒ
ー
の
ミ
ル
ク
が
ノ

ズ
ル
に
残
っ
て
お
り
、
そ
れ
で
起
こ
っ
た
の
で
す
。
ノ
ズ
ル

が
共
通
タ
イ
プ
の
自
動
販
売
機
は
ア
レ
ル
ギ
ー
の
人
は
使
わ

な
い
よ
う
に
指
導
が
必
要
で
す
。
そ
う
い
っ
た
自
動
販
売
機

に
は
、
乳
成
分
が
混
入
す
る
恐
れ
が
あ
り
ま
す
と
表
示
し
て

ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

《
事
例
四
：
同
じ
製
品
で
も
ア
レ
ル
ゲ
ン
の
量
に
は
差
が
あ
る
》

　

家
庭
で
の
除
去
の
程
度
を
ど
の
ぐ
ら
い
し
て
い
る
か
園
に

知
ら
せ
る
際
に
、「
菓
子
パ
ン
」
や
「
食
パ
ン
」
と
い
う
表

現
は
避
け
ま
し
ょ
う
。
理
由
は
、
菓
子
パ
ン
の
種
類
に
よ
っ

て
卵
た
ん
ぱ
く
の
含
有
量
に
大
き
な
幅
が
あ
る
か
ら
で
す
。

例
え
ば
ア
ン
パ
ン
と
メ
ロ
ン
パ
ン
は
同
じ
菓
子
パ
ン
で
も
卵

た
ん
ぱ
く
量
は
一
〇
〇
倍
ぐ
ら
い
違
い
ま
す
。
同
様
に
食
パ

ン
で
も
製
造
方
法
の
違
い
で
乳
た
ん
ぱ
く
含
有
量
に
一
〇
〇

倍
ぐ
ら
い
の
差
が
あ
る
か
ら
で
す
。

食
べ
な
く
て
も
ア
レ
ル
ギ
ー
を
発
症
す
る

　

ア
レ
ル
ゲ
ン
と
い
う
の
は
食
べ
た
と
き
だ
け
起
こ
る
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
吸
入
し
た
り
触
っ
た
り
し
た
こ
と
に
よ
っ

て
起
こ
る
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

《
事
例
五
：
小
麦
粉
を
吸
っ
て
発
症
し
た
ア
レ
ル
ギ
ー
》

　

工
作
の
時
間
に
、
紙
袋
を
使
っ
て
み
ん
な
で
服
を
作
っ
て

い
る
最
中
、
あ
る
子
が
急
に
咳
き
込
み
だ
し
、
呼
吸
が
苦
し

い
と
訴
え
ま
し
た
。
実
は
こ
の
紙
袋
は
、
以
前
は
小
麦
粉
が

入
っ
て
い
た
も
の
で
し
た
。
小
麦
粉
が
少
し
残
っ
た
ま
ま

使
っ
た
こ
と
で
、
小
麦
ア
レ
ル
ギ
ー
の
子
が
小
麦
粉
を
吸
っ

て
ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
が
起
こ
っ
た
の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、

食
品
用
に
使
用
さ
れ
た
物
品
は
教
材
に
し
な
い
よ
う
に
し
な

け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

《
事
例
六
～
八
：
触
っ
て
発
症
す
る
ア
レ
ル
ギ
ー
》

　

そ
れ
か
ら
、
小
麦
ア
レ
ル
ギ
ー
の
子
が
小
麦
粘
土
で
遊
ん

で
い
る
間
に
だ
ん
だ
ん
手
が
赤
く
な
っ
て
、
そ
の
手
で
目
を

さ
わ
っ
て
し
ま
っ
た
ら
目
が
腫
れ
た
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
接
触
で
ア
レ
ル

ギ
ー
症
状
を
起
こ
す
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
す
。　
　

　

乳
児
で
す
が
、
食
事
を
し
て
な
い
の
に
顔
が
真
っ
赤
に
な

り
ま
し
た
。
よ
く
手
を
見
た
ら
、
卵
の
殻
が
握
ら
れ
て
い
ま

し
た
。ど
う
や
ら
生
ご
み
を
あ
さ
っ
て
し
ま
っ
た
よ
う
で
す
。

こ
の
例
の
よ
う
に
、這
い
這
い
が
で
き
る
乳
児
が
い
る
場
合
、

生
ご
み
の
処
理
も
慎
重
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ご
み

箱
の
蓋
が
簡
単
に
は
開
か
な
い
よ
う
な
タ
イ
プ
に
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

牛
乳
ア
レ
ル
ギ
ー
の
園
児
が
毎
回
、
園
で
手
を
洗
う
た
び

に
手
が
真
っ
赤
に
な
る
こ
と
を
繰
り
返
し
て
い
ま
し
た
。
主

治
医
が
園
の
先
生
に
聞
い
た
と
こ
ろ
、
石
け
ん
は
各
家
庭
か

ら
持
ち
寄
っ
て
使
用
し
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
こ

で
石
け
ん
を
調
べ
た
と
こ
ろ
牛
乳
石
け
ん
が
含
ま
れ
て
い
た

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
牛
乳
石
け
ん
を
使
う
こ
と
に
よ
っ

て
、
牛
乳
ア
レ
ル
ギ
ー
の
子
の
手
が
ア
レ
ル
ギ
ー
を
起
こ
し

て
真
っ
赤
に
な
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

牛
乳
ア
レ
ル
ギ
ー
の
子
が
い
る
園
で
は
共
用
の
石
け
ん
を
家

庭
か
ら
持
ち
寄
っ
て
も
ら
う
場
合
は
、
牛
乳
が
入
っ
て
な
い

石
鹸
を
持
っ
て
き
て
も
ら
う
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で

す
。

ア
レ
ル
ゲ
ン
の
検
査

　

血
液
検
査
の
結
果
だ
け
で
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
と
は
診
断
で

き
ま
せ
ん
。
前
提
に
ア
レ
ル
ギ
ー
が
疑
わ
れ
る
病
歴
が
必
要

で
す
。
要
す
る
に
卵
を
食
べ
た
あ
と
ア
レ
ル
ギ
ー
が
出
た
と

い
う
病
歴
と
、
Ｉ
ｇ
Ｅ
が
証
明
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
初
め

て
卵
ア
レ
ル
ギ
ー
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
す
。
だ
か
ら
、

逆
に
Ｉ
ｇ
Ｅ
だ
け
が
あ
っ
て
も
疑
わ
し
い
病
歴
が
な
け
れ
ば

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
診
断
で
き
ま
せ
ん
。

《
事
例
九
：
ア
レ
ル
ギ
ー
検
査
が
陽
性
で
も
食
べ
ら
れ
る
食

品
も
あ
り
ま
す
》

　

そ
れ
を
知
ら
ず
に
血
液
検
査
だ
け
を
し
て
、
検
査
し
た
全

部
の
Ｉ
ｇ
Ｅ
が
陽
性
に
な
っ
た
患
者
が
い
ま
し
た
。
結
果
を

見
て
「
う
ち
の
子
は
卵
も
牛
乳
も
小
麦
も
お
米
も
野
菜
も
何

も
食
べ
ら
れ
な
い
」
と
信
じ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
そ
の
数

か
月
後
、
栄
養
失
調
に
な
っ
て
入
院
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
か
ど
う
か
は
Ｉ
ｇ
Ｅ
検
査
だ
け
で
判
断

し
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
必
ず
ア
レ
ル
ギ
ー
専
門
医
の
先
生
に

聞
い
て
、
食
べ
ら
れ
る
も
の
と
そ
う
で
な
い
も
の
を
正
し
く

区
別
し
て
も
ら
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
で
も
除
去
し
な

け
れ
ば
い
け
な
い
食
品
が
多
い
場
合
は
、
医
師
の
指
導
の
も

と
必
ず
栄
養
士
さ
ん
と
一
緒
に
栄
養
バ
ラ
ン
ス
を
確
認
し
て

も
ら
う
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い
。

食
物
依
存
性
運
動
誘
発
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー

　

最
後
に
、食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
特
殊
タ
イ
プ
を
紹
介
し
ま
す
。

《
事
例
一
〇
：
運
動
後
に
誘
発
さ
れ
る
ア
レ
ル
ギ
ー
》

　

ス
パ
ゲ
テ
ィ
が
大
好
き
だ
っ
た
の
で
、
ス
パ
ゲ
テ
ィ
を
食

べ
、
激
し
い
運
動
を
し
た
ら
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
シ
ョ
ッ
ク

に
な
っ
て
倒
れ
た
事
例
で
す
。
病
院
に
運
ば
れ
て
、「
食
物

依
存
性
運
動
誘
発
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
」
と
病
名
が
告
げ
ら

れ
ま
し
た
。
こ
の
疾
患
は
、
そ
の
人
に
と
っ
て
ア
レ
ル
ゲ

ン
の
食
品
を
食
べ
た
だ
け
で
は
起
こ
り
ま
せ
ん
が
、
ア
レ

ル
ゲ
ン
で
あ
る
食
品
を
食
べ
た
あ
と
に
激
し
い
運
動
を
す

る
と
、
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
に
な
る
病
気
で
す
。
一
〇
歳

以
降
の
男
の
子
に
少
し
多
い
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
頻
度
は

一
万
二
〇
〇
〇
人
に
一
人
の
割
合
な
の
で
、
ど
ち
ら
か
と
い

う
と
珍
し
い
病
気
で
す
。
原
因
食
品
は
小
麦
と
甲
殻
類
が
ほ

と
ん
ど
で
す
。
最
近
、
果
物
に
よ
る
症
例
も
増
え
て
き
て
い

る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ア
レ
ル
ゲ
ン
を
含
む
食
後
二
時
間

以
内
の
激
し
い
運
動
の
あ
と
が
多
い
で
す
。
症
状
は
、
か
ゆ

み
と
か
蕁
麻
疹
と
か
血
管
性
浮
腫
、
紅
潮
な
ど
皮
膚
の
症
状

を
大
体
伴
い
ま
す
。
そ
し
て
息
切
れ
、
嚥
下
困
難
、
意
識
消

失
な
ど
が
見
ら
れ
ま
す
。
も
し
症
状
が
誘
発
さ
れ
た
ら
た
だ

ち
に
運
動
を
中
止
し
て
、
処
方
さ
れ
た
薬
が
あ
れ
ば
飲
ま
せ

る
。
あ
る
い
は
、
エ
ピ
ペ
ン
を
持
っ
て
い
た
ら
エ
ピ
ペ
ン
を

使
用
す
る
こ
と
も
必
要
で
す
。

　

今
日
は
皆
さ
ん
に
実
際
に
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
家
族
が
体

験
し
た
一
〇
例
の
ひ
や
り
は
っ
と
事
例
を
紹
介
し
ま
し
た
。

こ
う
い
っ
た
事
例
を
知
る
こ
と
で
、
多
く
の
人
達
に
食
物
ア

レ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
知
識
を
深
め
て
も
ら
い
、
そ
れ
に
よ
っ

て
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
子
供
た
ち
が
安
全
に
過
ご
せ
る
環
境

を
作
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
の
で
よ
ろ
し
く
お
願

い
し
ま
す
。

出典：�認定NPO法人アレルギー
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近
年
、
食
の
安
全
性
が
広
く
社
会
の
関
心
を
集
め
て
い
ま

す
が
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
も
食
の
安
全
性
に
関
わ
る
重
要
な

問
題
の
一
つ
で
す
。
特
に
最
近
で
は
、
花
粉
症
や
化
粧
品
中

の
食
品
抗
原
な
ど
が
関
与
す
る
新
た
な
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の

問
題
も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
植
物
性
食
品
に
よ

る
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
多
様
性
や
原
因
ア
レ
ル
ゲ
ン
等
に
つ

い
て
概
説
し
、
大
豆
で
の
私
た
ち
の
研
究
成
果
や
リ
ス
ク
の

変
動
要
因
な
ど
に
つ
い
て
も
紹
介
し
ま
す
。

一
．
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
臨
床
型
に
よ
る
分
類

　

医
学
的
な
観
点
か
ら
見
る
と
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
に
は
多

様
な
臨
床
型
が
存
在
し
ま
す
。
こ
の
う
ち
、
最
も
一
般
的
な

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
と
は
「
即
時
型
症
状
」
で
、
原
因
食
物
を

摂
取
後
二
時
間
以
内
に
出
現
す
る
蕁
麻
疹
等
の
皮
膚
粘
膜
症

状
や
下
痢
嘔
吐
等
の
消
化
器
症
状
、
呼
吸
困
難
や
く
し
ゃ
み

な
ど
の
呼
吸
器
症
状
、
そ
し
て
よ
り
重
篤
に
な
る
と
全
身
性

（
多
臓
器
性
）
の
症
状
（
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
や
ア
ナ
フ
ィ

ラ
キ
シ
ー
シ
ョ
ッ
ク
）
と
な
り
ま
す
。
特
殊
型
に
分
類
さ
れ

る
「
食
物
依
存
性
運
動
誘
発
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
（
Ｆ
Ｄ
Ｅ

Ｉ
Ａ
）」
は
、
原
因
と
な
る
食
物
を
摂
取
後
、
運
動
を
行
う

こ
と
で
引
き
起
こ
さ
れ
る
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
で
あ
り
、
小

麦
や
甲
殻
類
で
の
発
症
が
多
い
で
す
が
、
大
豆
や
果
物
で
も

報
告
例
は
あ
り
ま
す
。
同
じ
く
特
殊
型
に
分
類
さ
れ
る
「
口

腔
ア
レ
ル
ギ
ー
症
候
群
（
Ｏ
Ａ
Ｓ
）」
は
成
人
に
多
く
、
口

腔
粘
膜
で
の
か
ゆ
み
や
イ
ガ
イ
ガ
感
、
耳
の
奥
や
喉
が
痒
く

な
る
等
が
一
般
的
で
す
が
、
重
篤
な
場
合
は
顔
や
目
の
周
り

が
腫
れ
た
り
気
道
狭
窄
に
よ
る
呼
吸
困
難
な
ど
も
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
後
述
し
ま
す
が
、
花
粉
症
や
ラ
テ
ッ
ク
ス
（
天

然
ゴ
ム
）
ア
レ
ル
ギ
ー
と
関
連
し
、
近
年
は
花
粉
症
の
増
加

と
と
も
に
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

二
．
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
発
症
機
構
に
よ
る
分
類

　

ま
た
近
年
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
、
そ
の
感
作
・
発
症
経

路
の
違
い
か
ら
大
き
く
二
つ
の
タ
イ
プ
に
分
類
す
る
考
え
方

も
普
及
し
て
き
ま
し
た
（
表
1
）。

（
一
）
ク
ラ
ス
1
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー

　

ク
ラ
ス
1
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
で
は
感
作
抗
原
と
発
症
抗
原

が
基
本
的
に
同
一
で
あ
り
、
原
因
食
品
抗
原
の
摂
食
に
よ
っ

て
腸
管
に
お
い
て
抗
原
性
を
維
持
し
た
ま
ま
吸
収
さ
れ
、
免

疫
の
誤
作
動
に
よ
り
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗
体
が
産
生
さ
れ
、
再
度
同
じ

抗
原
を
摂
食
し
た
際
に
発
症
し
ま
す
。
症
状
と
し
て
は
い
わ

ゆ
る
「
即
時
型
症
状
」
が
中
心
で
あ
り
、
蕁
麻
疹
、
下
痢
、

嘔
吐
、
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
シ
ョ
ッ
ク
等
が
一
般
的
で
、
全

身
症
状
を
き
た
す
場
合
が
多
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
重
篤

な
場
合
は
死
に
至
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
は
乳
幼

児
に
お
け
る
腸
管
膜
の
抗
原
透
過
性
や
免
疫
寛
容
の
不
完
全

性
な
ど
が
発
症
基
盤
と
な
り
ま
す
。
ク
ラ
ス
1
で
は
一
部
の

抗
原
（
ソ
バ
、
エ
ビ
、
カ
ニ
な
ど
）
を
除
い
て
多
く
の
場
合

は
成
長
と
と
も
に
自
然
治
癒
（
ア
ウ
ト
グ
ロ
ー
）
し
ま
す
。

原
因
抗
原
の
特
性
と
し
て
は
、
消
化
耐
性
や
熱
耐
性
を
示
す

も
の
が
多
く
、
さ
ら
に
分
子
内
に
Ｓ

－

Ｓ
結
合
を
有
し
構
造

的
に
コ
ン
パ
ク
ト
で
、
消
化
酵
素
に
よ
る
分
解
に
抵
抗
性
を

示
す
も
の
が
多
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ク
ラ
ス
1
食
物

ア
レ
ル
ギ
ー
の
原
因
食
品
と
し
て
は
、卵
、乳
、小
麦
、そ
ば
、

大
豆
、
魚
介
類
（
エ
ビ
、
カ
ニ
）、
ピ
ー
ナ
ッ
ツ
な
ど
の
高

タ
ン
パ
ク
質
含
有
食
品
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
近
年
の
傾
向
と

し
て
は
、
特
に
エ
ビ
、
カ
ニ
、
魚
卵
な
ど
の
甲
殻
類
・
魚
介

類
の
ア
レ
ル
ギ
ー
が
成
人
で
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
特
記
す

べ
き
こ
と
で
す
。

　

ま
た
ご
く
最
近
、
こ
の
よ
う
な
即
時
型
の
症
状
を
引
き
起

こ
す
ク
ラ
ス
1
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
感
作
ル
ー
ト
と
し
て

は
、
経
腸
管
感
作
の
み
な
ら
ず
、
皮
膚
を
介
し
た
食
品
成
分

の
「
経
皮
感
作
」
の
関
与
や
重
要
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
二
）
ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー

　

ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
で
は
、
花
粉
抗
原
に
よ
る
経

気
道
粘
膜
が
先
行
し
、
そ
れ
ら
に
対
す
る
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗
体
が
産

生
さ
れ
た
後
、
こ
れ
ら
の
抗
原
と
構
造
的
に
類
似
の
、
交
差

反
応
を
示
す
植
物
性
食
品
中
の
類
似
分
子
が
ア
レ
ル
ゲ
ン
と

な
り
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
こ
の
場
合
は

す
で
に
花
粉
症
に
罹
っ
て
い
る
個
人
で
発
症
す
る
た
め
、
乳

幼
児
で
は
少
な
く
、学
童
～
成
人
で
の
発
症
が
一
般
的
で
す
。

な
お
、
こ
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
で
は
自
然
治
癒
は
少
な
い
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
臨
床
像
と
し
て
は
口
腔
粘
膜
周
辺
で
の

花
粉
症
に
関
連
す
る

　

新
し
い
タ
イ
プ
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー

�

近
畿
大
学
農
学
部 

応
用
生
命
化
学
科 

教
授 

森も
り

山や
ま

　
達た

つ
哉や

異
常
（
口
腔
ア
レ
ル
ギ
ー
症
候
群
：
Ｏ
Ａ
Ｓ
）
が
中
心
で
す
。

　

ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引
き
起
こ
す
原
因
食
品

は
、
果
実
や
野
菜
な
ど
が
多
い
の
で
す
が
、
大
豆
や
ク
ル
ミ

な
ど
の
穀
類
・
豆
類
で
も
発
症
し
ま
す
。
原
因
抗
原
の
特
性

と
し
て
は
、
植
物
性
食
品
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
り
、
比
較
的
低

分
子
量
（
一
般
的
に
は
三
〇
ｋ
Ｄ
ａ
以
下
）
の
水
溶
性
の
タ

ン
パ
ク
質
が
原
因
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
口
腔
内
で
の
粘

膜
を
介
し
た
吸
収
効
率
と
関
連
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
こ
の
場
合
は
ク
ラ
ス
1
抗
原
と
異
な
り
、
消
化
管
内
に

移
行
す
る
ま
で
に
吸
収
さ
れ
発
症
す
る
た
め
、
消
化
酵
素
に

よ
る
消
化
抵
抗
性
に
は
関
係
し
ま
せ
ん
。
ま
た
、
こ
の
ク
ラ

ス
2
で
は
、
花
粉
症
と
の
交
差
反
応
を
発
症
基
盤
と
し
て
い

る
た
め
、
広
く
植
物
界
で
普
遍
的
に
存
在
し
、
か
た
ち
の
似

た
タ
ン
パ
ク
質
が
共
通
抗
原
と
な
り
や
す
い
よ
う
で
す
。

　

ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
原
因
と
な
る
花
粉
症
は
、

ス
ギ
で
は
比
較
的
少
な
く
、
シ
ラ
カ
バ
・
ハ
ン
ノ
キ
属
の
花

粉
症
が
最
も
多
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
キ
ク
科
の
ヨ

モ
ギ
花
粉
症
や
イ
ネ
科
の
カ
モ
ガ
ヤ
花
粉
症
な
ど
も
野
菜
・

果
物
・
ス
パ
イ
ス
な
ど
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
と
比
較
的
高
い

相
関
性
を
示
し
ま
す
（
表
2
）。

　

ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
植
物
性
食
品
素
材
に
特
異

的
な
新
し
い
タ
イ
プ
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
い
ま
だ

充
分
に
認
識
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
花
粉
症
が
蔓
延

し
て
い
る
現
代
で
は
、今
後
増
加
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
実
際
に
、
ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
大
豆
で
の
症

例
の
増
加
に
関
し
、
二
〇
一
三
年
一
二
月
に
豆
乳
な
ど
の
大

豆
食
品
に
よ
る
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
に
対
し
て
（
独
）
国
民
生

活
セ
ン
タ
ー
よ
り
注
意
喚
起
が
出
さ
れ
ま
し
た
。

三
．�

ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
実
際
：

大
豆
ア
レ
ル
ギ
ー
を
例
に

　

こ
れ
ま
で
、
大
豆
ア
レ
ル
ギ
ー
と
い
え
ば
、
豆
腐
や
醤
油
、

大
豆
油
な
ど
の
摂
取
に
よ
っ
て
蕁
麻
疹
や
下
痢
、
嘔
吐
、
ア

ト
ピ
ー
な
ど
の
症
状
を
引
き
起
こ
す
、
主
に
乳
幼
児
で
多
発

す
る
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
と
一
元
的
に
考
え
ら
れ
て
き
ま
し

た
。
し
か
し
こ
れ
は
、
上
述
し
た
大
豆
の
「
ク
ラ
ス
1
食
物

ア
レ
ル
ギ
ー
」の
即
時
型
症
状
で
す
。
こ
の
よ
う
な
古
典
的
・

典
型
的
な
大
豆
ア
レ
ル
ギ
ー
と
は
大
き
く
異
な
る
新
し
い
タ

イ
プ
の
大
豆
ア
レ
ル
ギ
ー
が
近
年
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

こ
の
新
し
い
タ
イ
プ
の
大
豆
ア
レ
ル
ギ
ー
こ
そ
、大
豆
の「
ク

ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
」
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
大
豆
の
ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
発
症
は
、
花

粉
症
に
罹
っ
て
い
る
成
人
、
特
に
中
高
年
の
女
性
に
多
く
、

豆
乳
や
豆
腐
、
ゆ
ば
、
枝
豆
な
ど
の
摂
取
が
原
因
と
な
る
例

が
多
い
で
す
。
逆
に
、
醤
油
や
納
豆
、
み
そ
な
ど
の
発
酵
大

豆
食
品
や
十
分
に
ゲ
ル
化
し
た
市
販
豆
腐
な
ど
は
摂
取
可
能

で
あ
る
場
合
が
一
般
的
で
す
。
症
例
と
し
て
は
Ｏ
Ａ
Ｓ
が
中

心
で
す
が
、
重
度
の
場
合
は
呼
吸
困
難
な
ど
の
ア
ナ
フ
ィ
ラ

キ
シ
ー
も
起
こ
り
え
ま
す
。
先
に
述
べ
た
と
お
り
、
こ
の
症

例
で
は
ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
特
徴
と
し
て
花
粉
症

へ
の
感
作
が
先
行
し
て
お
り
、
花
粉
抗
原
（
シ
ラ
カ
バ
・
ハ

ン
ノ
キ
属
花
粉
抗
原
Ｂ
ｅ
ｔ 

ｖ
１
な
ど
）
と
交
差
反
応
す

る
大
豆
中
の
抗
原
（
Ｇ
ｌ
ｙ 

ｍ
４
な
ど
）
が
そ
の
発
症
抗

原
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。

　

通
常
、
ク
ラ
ス
2
抗
原
は
熱
や
加
工
に
弱
い
も
の
が
多
い

で
す
が
、
大
豆
の
ク
ラ
ス
2
抗
原
は
比
較
的
熱
や
加
工
に
抵

抗
性
が
あ
る
よ
う
で
す
。
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
生
に
近
く

高
濃
度
の
タ
ン
パ
ク
質
を
含
む
大
豆
製
品
の
う
ち
、
豆
乳
や

柔
ら
か
い
豆
腐
な
ど
の
口
腔
内
で
の
吸
収
性
が
高
い
も
の
は

こ
の
タ
イ
プ
の
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ

り
、
注
意
が
必
要
で
す
。

四
．
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
リ
ス
ク
の
変
動

　

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
引
き
起
こ
す
ア
レ
ル
ゲ
ン
は
、
い
ろ

い
ろ
な
条
件
下
で
存
在
量
や
そ
の
ア
レ
ル
ゲ
ン
と
し
て
の
活

性
が
変
動
し
ま
す
。
私
た
ち
は
主
要
な
食
物
ア
レ
ル
ゲ
ン
を

検
出
す
る
抗
体
を
種
々
作
製
し
、
リ
ス
ク
変
動
を
解
析
し
て

い
ま
す
。
例
え
ば
、
植
物
が
病
虫
害
な
ど
の
ス
ト
レ
ス
を

受
け
る
こ
と
で
存
在
量
が
増
え
る
感
染
特
異
的
タ
ン
パ
ク

質
（
Ｐ
Ｒ
タ
ン
パ
ク
質
）
と
い
う
も
の
が
ア
レ
ル
ゲ
ン
に
な

り
や
す
い
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
お
り
、
そ
の
た
め
、
植
物

に
こ
れ
ら
の
ス
ト
レ
ス
を
与
え
る
こ
と
で
ア
レ
ル
ゲ
ン
が
増

加
す
る
の
で
は
な
い
か
と
仮
定
し
、
リ
ン
ゴ
や
大
豆
、
サ
ク

ラ
ン
ボ
、
キ
ュ
ウ
リ
な
ど
の
種
々
の
農
作
物
で
検
討
し
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
特
に
Ｐ
Ｒ-

10
と
呼
ば
れ
る
フ
ァ
ミ
リ
ー

に
属
す
る
ア
レ
ル
ゲ
ン
（
先
ほ
ど
の
大
豆
の
Ｇ
ｌ
ｙ 

ｍ
4

も
含
ま
れ
ま
す
）
が
カ
ビ
や
虫
の
被
害
を
受
け
る
こ
と
で
著

し
く
増
加
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
他
に
も
、

加
工
法
や
調
理
方
法
な
ど
で
も
ア
レ
ル
ゲ
ン
リ
ス
ク
は
大
き

く
変
動
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
大
豆
の
場

合
、
味
噌
の
種
類
に
よ
っ
て
大
豆
ア
レ
ル
ゲ
ン
の
存
在
量
は

大
き
く
異
な
り
、
豆
味
噌
な
ど
は
大
変
ア
レ
ル
ゲ
ン
が
少
な

く
な
っ
て
い
る
こ
と
や
、
各
種
の
漬
け
物
で
も
、
そ
の
種
類

に
よ
っ
て
ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ゲ
ン
リ
ス
ク
が
異
な
る
事

な
ど
を
明
ら
か
に
し
て
い
ま
す
。
今
後
も
、
種
々
の
条
件
下

で
の
ア
レ
ル
ゲ
ン
リ
ス
ク
の
変
動
を
ク
ラ
ス
1
食
物
ア
レ
ル

ギ
ー
リ
ス
ク
と
ク
ラ
ス
2
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
リ
ス
ク
に
分
け

て
考
え
な
が
ら
研
究
を
続
け
て
行
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

表１．�食物アレルギーの２タイプ 
（感作経路からの分類）

経腸管感作 経気道感作

経路

発症

年齢
乳幼児 花粉症に罹って

いる成人

アレル
ゲン

熱
　　　不安定

や消化酵素に

症状 即時型症状 主にＯＡＳ

対処法 原因食品除去
減感作療法

など

加熱・変性で
摂取可能とな
る例がある

熱や消化酵素
に耐性

卵、乳、小麦、
大豆、米など

クラス１
食物アレルギー

クラス２
食物アレルギー

食物抗原に
よる感作

花粉抗原による感
作後、抗原の構造
が似ている野菜・果
実の抗原が交差反
応を起こす

野菜、果物

表２．�花粉症と野菜・果実アレルギーの
対応

シラカバ
・ハンノキ

リンゴ、サクランボ、モモ等
（バラ科）

ニンジン、セロリー等（セリ科）

その他、大豆などのマメ科も

スイカ、メロン （ウリ科）

（ヤシャブシ含む）

（２～５月頃）

スギ・ヒノキ
（２～５月頃）

トマト、メロン、キィ－ウイ

ブタクサ
（８～１０月）

ヨモギ
（８～１０月）

セロリ、ニンジン、
セリ科スパイス

（セロリ-ヨモギ-スパイス症候群）

（相関性弱い？）

オオアワガエリ
カモガヤ
（ ５～１０月）

スイカ、メロン （ウリ科）
セロリー等 （セリ科）、
コメ（イネ科）

す
。

ひ
と
・
健
康
・
未
来
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2
0
1
5
　
名
古
屋
・
福
岡
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時
の
思
い
出
を
鮮
明
に
蘇
ら
せ
て
く
れ
、
そ
れ
を
懐
か
し
む

心
も
大
切
な
も
の
の
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。「
だ
し
」
の
文

化
を
伝
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
、
ぬ
か
漬
け

は
精
米
で
出
た
「
ぬ
か
」
で
自
家
製
の
ぬ
か
床
を
作
り
、
季

節
の
野
菜
の
漬
け
物
を
出
し
て
い
ま
す
。
ぬ
か
漬
け
は
乳
酸

菌
が
豊
富
で
す
。

　

主
菜
は
魚
介
類
が
週
二
回
、
肉
類
と
大
豆
製
品
を
バ
ラ
ン

ス
良
く
組
み
合
わ
せ
ま
す
。
魚
は
、
さ
ば
、
さ
ん
ま
な
ど
の

青
背
の
魚
を
使
用
し
、
こ
れ
に
は
Ｅ
Ｐ
Ａ
（
エ
イ
コ
サ
ペ
ン

タ
エ
ン
酸
）、
Ｄ
Ｈ
Ａ
（
ド
コ
サ
ヘ
キ
サ
エ
ン
酸
）
な
ど
の

良
質
の
脂
肪
酸
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
大
豆
製
品
の
中
で
高

野
豆
腐
は
離
乳
食
に
は
最
適
で
す
。
一
〇
〇
グ
ラ
ム
中
約
半

分
が
植
物
性
た
ん
ぱ
く
、
カ
ル
シ
ウ
ム
も
豊
富
に
含
ま
れ
て

い
ま
す
。
野
菜
と
だ
し
と
調
味
料
を
入
れ
て
柔
ら
か
く
し
た

も
の
で
も
乳
児
に
は
食
べ
に
く
く
、
そ
こ
に
乾
燥
し
た
高
野

豆
腐
を
す
り
お
ろ
し
た
粉
豆
腐
を
入
れ
て
煮
る
と
、
と
て
も

食
べ
や
す
く
な
り
ま
す
。
幼
児
に
は
含
め
煮
や
磯
部
揚
げ
な

ど
が
人
気
で
、
ハ
ン
バ
ー
グ
の
つ
な
ぎ
の
卵
の
代
替
食
品
と

し
て
も
重
宝
し
て
い
る
日
本
の
伝
統
食
材
で
週
に
一
回
は
使

用
し
て
い
ま
す
。

　

副
菜
は
、
煮
物
、
和
え
物
、
お
浸
し
、
酢
の
物
で
「
ご
ま
」

の
う
ま
味
を
活
か
し
て
季
節
の
食
材
を
豊
富
に
取
り
入
れ
ま

す
。
お
や
つ
は
、
子
ど
も
の
小
さ
な
胃
袋
で
は
必
要
な
栄
養

量
を
三
食
で
摂
る
の
は
難
し
い
の
で
、
軽
い
食
事
と
考
え
て

い
ま
す
。
で
す
か
ら
お
菓
子
で
は
な
く
、
お
に
ぎ
り
、
ふ
か

し
芋
、
団
子
、
こ
め
粉
の
蒸
し
パ
ン
な
ど
を
出
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、カ
ル
シ
ウ
ム
強
化
と
し
て
毎
回
、炒
り
大
豆
、じ
ゃ

こ
も
つ
け
て
い
ま
す
。
噛
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
を
出

す
こ
と
に
よ
っ
て
、
脳
の
発
達
に
も
良
く
、
唾
液
が
出
て
虫

歯
予
防
に
も
な
り
ま
す
。
以
上
の
よ
う
に
、
保
育
園
で
は
加

工
食
品
は
ほ
と
ん
ど
使
用
し
な
い
で
、
調
味
料
の
多
く
は
味

噌
、
み
り
ん
、
酒
、
米
酢
な
ど
の
発
酵
食
品
と
塩
、
き
び
砂

糖
、
油
は
こ
め
油
（
米
ぬ
か
原
料
）、
小
麦
粉
は
使
用
せ
ず
、

腹
持
ち
の
良
い
米
粉
を
使
い
卵
の
代
わ
り
に
粉
高
野
豆
腐
を

使
用
し
て
い
ま
す
。

和
食
給
食
の
効
用

　

保
育
園
の
和
食
給
食
の
利
点
は
、
毎
日
忙
し
い
お
母
さ
ん

が
作
り
に
く
い
も
の
を
献
立
に
取
り
入
れ
ら
れ
る
こ
と
で

す
。
そ
れ
に
よ
り
「
う
ん
ち
嫌
い
！
」
と
真
っ
赤
な
顔
を
し

て
泣
き
叫
び
な
が
ら
う
ん
ち
を
し
て
い
た
子
ど
も
達
も
、
い

つ
の
間
に
か
バ
ナ
ナ
う
ん
ち
に
な
り
ま
し
た
。
子
ど
も
の
便

秘
、
ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
、
職
員
の
花
粉
症
、
喘
息
、
貧
血

な
ど
の
症
状
改
善
を
多
く
体
験
し
て
き
ま
し
た
。
改
善
の
共

通
要
因
と
し
て
腸
内
環
境
が
整
っ
た
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

　

そ
れ
と
、
私
は
ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
の
子
ど
も
さ
ん
と
す

ご
く
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
は
る
か
ち
ゃ
ん
と
い
う
一
歳
四
ケ

月
の
女
の
子
の
こ
と
で
す
。
ス
テ
ロ
イ
ド
と
母
乳
を
四
ヶ
月

前
に
や
め
て
も
ら
い
、
食
事
を
し
っ
か
り
と
る
こ
と
を
医
師

か
ら
指
導
さ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
四
ヶ
月
た
っ
て
も
体
重

が
増
え
ず
、
浸
出
液
も
出
て
皮
膚
の
状
態
も
悪
く
な
る
ば
か

り
で
し
た
。
親
子
共
ひ
ど
い
便
秘
で
し
た
。
は
る
か
ち
ゃ
ん

の
食
事
の
内
容
を
聞
く
と
、
パ
ン
、
牛
乳
、
バ
ナ
ナ
等
、
本

人
が
好
き
な
も
の
ば
か
り
を
与
え
て
、
米
は
ほ
と
ん
ど
口
に

し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
家
に
行
か
せ
て
も
ら
い
、

し
っ
か
り
お
母
さ
ん
の
話
を
聞
き
一
緒
に
料
理
を
作
り
ま
し

た
。
五
分
づ
き
米
の
お
に
ぎ
り
、
だ
し
を
と
っ
た
具
だ
く
さ

ん
の
味
噌
汁
、
か
ぼ
ち
ゃ
の
煮
つ
け
、
焼
き
魚
、
じ
ゃ
こ
入

り
き
ゅ
う
り
の
酢
の
物
を
出
し
た
と
こ
ろ
、
パ
ク
パ
ク
手
づ

か
み
で
食
べ
て
、
お
な
か
が
い
っ
ぱ
い
に
な
る
と
、
に
っ
こ

り
笑
い
ま
し
た
。
美
味
し
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
お
母
さ
ん
も

泣
い
て
大
喜
び
で
し
た
。
そ
れ
ま
で
二
時
間
毎
に
起
き
て
皮

膚
を
か
き
む
し
っ
て
血
ま
み
れ
だ
っ
た
の
が
、
最
低
で
も
四

時
間
は
眠
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。か
ゆ
み
だ
け
で
は
な
く
、

お
な
か
が
す
い
て
起
き
て
い
た
の
で
す
。
そ
の
後
は
こ
の
和

食
と
ぬ4

か
、
き4

な
こ
、
ご4

ま
を
ブ
レ
ン
ド
し
た
「
ぬ
き
ご
」

を
常
食
と
し
て
続
け
た
結
果
、
皮
膚
は
徐
々
に
乾
き
だ
し
、

ス
ピ
ー
ド
を
上
げ
て
二
ヶ
月
で
き
れ
い
に
な
り
ま
し
た
。（
写

真
）
何
を
食
べ
る
こ
と
が
大
事
な
の
か
改
め
て
実
感
さ
せ
て

も
ら
い
ま
し
た
。

　

保
育
園
に
お
け
る
和
食
給
食
が
、
子
ど
も
達
の

腸
内
環
境
を
整
え
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
や
ア
ト

ピ
ー
性
皮
膚
炎
の
予
防
に
一
役
買
っ
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
子
ど

も
の
発
育
発
達
段
階
を
考
慮
し
、
安
全
・
安
心
・

栄
養
面
が
確
保
さ
れ
る
だ
け
で
な
く
、「
美
味
し

く
て
、楽
し
い
時
間
」を
作
っ
て
あ
げ
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　
「
子
ど
も
の
味
覚
は
十
（
つ
な
し
）
ま
で
」
と
言
わ
れ
る

よ
う
に
、
子
ど
も
の
味
覚
は
一
〇
歳
に
な
る
ま
で
に
決
ま
り

ま
す
。
保
育
園
は
〇
歳
か
ら
六
歳
ま
で
で
す
か
ら
、
こ
の
期

間
の
食
体
験
が
人
生
の
中
で
大
き
く
影
響
す
る
と
思
い
ま

す
。「
芋
の
煮
っ
こ
ろ
が
し
」
を
一
〇
歳
ま
で
に
頻
繁
に
食

べ
て
い
た
人
は
、
そ
れ
が
「
お
袋
の
味
」
に
な
り
、
イ
ン
ス

タ
ン
ト
食
品
を
食
べ
続
け
た
人
は
、
そ
れ
が
「
お
袋
の
味
」

に
な
り
ま
す
。
こ
の
大
切
な
時
期
に
素
材
の
持
つ
美
味
し

さ
、
旬
の
も
の
を
味
わ
う
こ
と
に
よ
っ
て
「
子
ど
も
達
に
本

当
の
味
覚
を
育
て
て
も
ら
い
た
い
！
」
と
い
う
願
い
を
、
い

つ
も
心
に
お
い
て
献
立
を
作
成
し
て
い
ま
す
。
私
は
栄
養
士

を
三
〇
年
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
が
、
三
〇
年
前
は
現
在

よ
り
ア
レ
ル
ギ
ー
の
問
題
は
少
な
か
っ
た
様
に
思
い
ま
す
。

あ
っ
て
も
卵
く
ら
い
で
し
た
。
味
噌
汁
や
煮
魚
の
汁
が
口
の

周
り
に
つ
い
て
赤
く
か
ゆ
が
っ
て
い
る
と
、
温
か
い
タ
オ
ル

で
拭
い
て
あ
げ
ま
し
た
。
次
の
日
も
同
じ
こ
と
を
繰
り
返
す

う
ち
に
赤
く
な
ら
ず
平
気
で
食
べ
た
も
の
で
し
た
。

保
育
園
で
ア
レ
ル
ギ
ー
児
を
受
け
入
れ
る
に

あ
た
っ
て
の
ポ
イ
ン
ト

①�

「
保
育
所
新
規
入
所
申
し
込
み
児
童
問
診
票
」「
除
去
食
指

示
書
」
に
基
づ
く
原
因
食
物
と
症
状
を
丁
寧
に
保
護
者
か

ら
聞
く
こ
と
。

②�

保
育
園
で
の
対
応
を
統
一
す
る
こ
と
。（
色
分
け
プ
レ
ー

ト
に
名
前
を
記
入
す
る
）

③�

解
除
は
医
師
の
指
導
を
受
け
て
、
ま
ず
家
庭
で
少
し
ず
つ

進
め
て
も
ら
い
保
育
園
に
指
示
書
を
出
す
。

食
事
療
法

一
．「
症
状
が
出
る
食
物
だ
け
を
除
去
す
る
」

　

除
去
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
あ
く
ま
で
も
「
食
べ

る
と
ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
が
で
る
」
食
物
だ
け
で
す
。
症
状
が

出
た
か
ど
う
か
疑
わ
し
か
っ
た
り
、
血
液
検
査
や
皮
膚
試
験

で
陽
性
だ
っ
た
り
と
い
う
理
由
だ
け
で
、
そ
の
食
物
を
完
全

に
除
去
す
る
の
は
勧
め
ら
れ
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。「
ア

レ
ル
ギ
ー
反
応
の
出
や
す
さ
」
を
見
る
血
液
検
査
・
皮
膚
試

験
で
は
、
実
際
に
症
状
が
出
る
か
ど
う
か
は
正
確
に
は
わ
か

り
ま
せ
ん
。（
陽
性
で
も
症
状
が
出
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
）

二
．�「
原
因
食
物
で
も
〝
食
べ
ら
れ
る
範
囲
〟
ま
で
食
べ
る
」

　

ま
た
、
症
状
が
出
る
原
因
食
物
で
あ
っ
て
も
、
加
熱
・
加

工
に
よ
っ
て
症
状
な
く
食
べ
ら
れ
る
も
の
や
、
少
量
な
ら
食

べ
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
〝
食
べ
ら
れ
る
範

囲
〟は
多
く
の
場
合
、成
長
と
と
も
に
増
え
て
い
き
ま
す
。（
耐

性
獲
得
）
た
だ
、
そ
の
範
囲
を
自
己
判
断
で
決
め
て
は
い
け

ま
せ
ん
。
家
庭
で
食
べ
て
い
る
加
工
食
品
や
料
理
を
詳
し
く

主
治
医
に
伝
え
て
、
評
価
し
て
も
ら
い
ま
し
ょ
う
。
正
確
に

判
断
す
る
た
め
に
は
「
食
物
経
口
負
荷
試
験
」
が
必
要
に
な

る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
毎
月
ア
レ
ル
ギ
ー
会
議
を
行
い
、
今

月
の
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
予
定
献
立
を
持
参
し
て
も
ら
い
、
父

兄
、
保
育
士
、
看
護
師
、
栄
養
士
で
確
認
し
て
い
ま
す
。

和
食
給
食
の
は
じ
ま
り

　

二
〇
年
く
ら
い
前
に
、
保
育
園
で
の
子
ど
も
の
様
子
が
お

か
し
い
と
気
づ
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
朝
か
ら
ゴ
ロ
ゴ

ロ
寝
転
ん
で
元
気
が
な
か
っ
た
り
、
何
も
し
て
い
な
い
お
友

達
を
つ
き
と
ば
し
た
り
す
る
子
が
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
た
の

で
す
。
そ
の
原
因
は
何
だ
ろ
う
と
思
い
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

を
す
る
と
、
朝
食
抜
き
や
夜
遅
く
ま
で
起
き
て
い
る
こ
と
な

ど
、色
々
な
こ
と
が
解
っ
て
き
ま
し
た
。毎
週
土
曜
日
に
持
っ

て
き
て
も
ら
っ
た
お
弁
当
も
、
フ
ラ
イ
ド
チ
キ
ン
、
ミ
ー
ト

ボ
ー
ル
、
ウ
イ
ン
ナ
ー
、
レ
ン
ジ
で
温
め
た
冷
凍
グ
ラ
タ
ン

ば
か
り
が
目
立
っ
て
野
菜
は
ほ
と
ん
ど
入
っ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
こ
の
よ
う
な
食
生
活
を
続
け
て
い
て
は
、
高
カ
ロ

リ
ー
、
高
脂
肪
に
偏
っ
て
し
ま
い
、
ビ
タ
ミ
ン
、
ミ
ネ
ラ
ル

が
不
足
し
て
、
様
々
な
生
活
習
慣
病
を
生
じ
る
恐
れ
が
あ
り

ま
す
。

　

そ
こ
で
、
給
食
を
通
し
て
日
本
の
伝
統
食
材
を
伝
え
且
つ

残
す
べ
く
献
立
を
見
直
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
ご
飯
（
五

分
づ
き
）、
味
噌
汁
、
ぬ
か
漬
け
が
べ
ー
ス
の
「
和
食
給
食
」

が
最
も
重
要
で
あ
る
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
、
以
来
、
こ
の
和

食
給
食
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
そ
の
内
容
は
、
ま
ず
主
食
の

ご
飯
は
「
五
分
づ
き
米
」
で
す
。
五
分
づ
き
米
と
は
、
玄
米

か
ら
半
分
精
米
し
た
も
の
で
胚
芽
が
残
り
食
物
繊
維
も
豊
富

で
す
。
特
に
ビ
タ
ミ
ン
B1
は
、
白
米
の
約
三
・
五
倍
あ
り
神

経
伝
達
作
用
に
役
立
つ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。微
量
で
す
が
、

毎
日
の
摂
取
で
塵
も
積
も
れ
ば
山
と
な
る
の
で
す
。

　

次
に
、
味
噌
汁
は
天
然
素
材
の
昆
布
と
煮
干
し
か
ら
と
っ

た
「
だ
し
」
を
使
っ
た
具
だ
く
さ
ん
の
物
を
毎
日
出
し
て
い

ま
す
。
先
日
も
給
食
室
に
、
か
っ
ち
ゃ
ん
が
来
て
「
い
い
に

お
い
や
な
～
味
噌
汁
作
っ
て
る
や
ろ
～
」
と
。「
な
ん
で
わ

か
る
ん
？
」
と
聞
い
た
ら
「
だ
し
の
に
お
い
知
っ
て
る
も
ん
」

と
。
毎
日
子
ど
も
達
は
お
友
達
と
遊
び
な
が
ら
、
自
然
に
本

物
の
に
お
い
を
覚
え
て
い
き
ま
す
。
に
お
い
は
そ
の
時
そ
の

保
育
園
給
食
指
導
の
現
場
で
の
実
態

�

栄
養
士  

Ｎ
Ｐ
Ｏ
食
の
安
全
と
安
心
を
科
学
す
る
会  

理
事 

渡わ
た

辺な
べ

　
雅ま

さ
美み

写真上：出前料理教室前（6 月 6 日）
　　下：出前料理教室後（8 月 25 日）

給食のポイント
1：和食中心
2：ぬきごを常食に
3：美味しいものをつくる
4：食事は楽しく
5：おなかをすかせて食事をする
6：周囲の人への感謝を忘れない

ひ
と
・
健
康
・
未
来
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2
0
1
5
　
名
古
屋
・
福
岡
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母
親
の
立
場
で
、
こ
の
よ
う
な
機
会
を
い
た
だ
き
誠
に
あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
、
ア
ト
ピ
ー
性

皮
膚
炎
の
子
供
を
持
つ
お
母
さ
ん
と
し
て
お
話
を
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
す
。

　

代
表
を
務
め
る
大
阪
狭
山
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
・
ア
ト
ピ
ー

サ
ー
ク
ル
「Sm

ile

・Sm
ile

」
は
、『
ア
レ
ル
ギ
ー
の
あ
る

人
も
な
い
人
も
楽
し
く
豊
か
に
生
活
し
て
い
け
る
環
境
を
実

現
す
る
こ
と
』、『
治
す
こ
と
』
を
目
標
に
大
阪
狭
山
市
の
協

力
機
関
と
の
連
携
・
支
援
を
得
て
活
動
を
さ
せ
て
い
た
だ
い

て
お
り
ま
す
。

　

子
供
に
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
時
か

ら
、
目
の
前
に
い
る
子
供
を
ど
う
生
か
し
て
い
け
ば
い
い
の

か
、
ど
う
育
て
て
い
け
ば
い
い
の
か
と
悩
み
続
け
て
き
ま
し

た
。日
頃
の
活
動
の
中
で
、食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
症
状
、治
療
、

薬
や
毎
日
の
食
事
、
身
内
と
の
関
わ
り
、
お
友
達
付
き
合
い
、

子
供
の
成
長
、
幼
稚
園
・
学
校
の
事
な
ど
、
た
く
さ
ん
の
悩

み
や
心
配
・
不
安
な
事
が
次
か
ら
次
に
や
っ
て
き
ま
す
。
治

療
途
中
で
の
実
体
験
・
経
験
や
、
仲
間
や
お
子
さ
ん
た
ち
と

の
交
流
を
深
め
る
こ
と
で
、
悩
み
の
内
容
が
徐
々
に
変
わ
っ

て
い
く
事
に
気
付
き
ま
し
た
。
情
報
や
知
識
を
得
る
事
で
少

し
ず
つ
悩
み
が
軽
減
さ
れ
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
な
ど
、
疾
患

の
悩
み
ば
か
り
だ
っ
た
の
が
子
育
て
の
悩
み
へ
と
大
き
く
変

わ
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
時
期
を
乗
り
越
え
て
子
育
て
（
幼

稚
園
、
小
学
校
、
友
達
な
ど
）
の
悩
み
へ
と
移
り
変
わ
る
こ

と
は
治
療
の
先
が
見
え
た
証
拠
で
あ
り
、
と
て
も
う
れ
し
い

大
き
な
第
一
歩
だ
と
こ
れ
ま
で
の
サ
ー
ク
ル
活
動
や
自
身
の

体
験
を
通
じ
て
感
じ
て
お
り
ま
す
。

先
を
見
据
え
た
治
療

　

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
だ
と
診
断
さ
れ
て
も
わ
か
ら
な
い
こ
と

ば
か
り
で
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
書
籍
は
た
く
さ
ん
あ

る
け
れ
ど
、
何
を
見
た
ら
い
い
の
か
？
何
を
信
じ
た
ら
い
い

の
か
全
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
正
し
い
情
報
っ
て
い
っ

た
い
ど
れ
？
何
な
の
だ
ろ
う
！
？
原
材
料
表
示
を
見
た
だ
け

で
は
、
何
が
何
だ
か
本
当
に
わ
か
ら
ず
、
私
達
お
母
さ
ん
は

「
ア
レ
ル
ギ
ー
が
あ
る
子
に
産
ん
で
し
ま
っ
た
」
と
自
分
を

責
め
て
き
ま
し
た
。で
す
か
ら
医
療
機
関
で
は
薬
の
塗
り
方
、

ス
キ
ン
ケ
ア
の
方
法
や
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
存
在
、
代
替
え
食

品
の
存
在
な
ど
の
具
体
的
な
情
報
を
教
え
て
い
た
だ
き
、
協

力
機
関
や
周
囲
の
方
々
に
は
「
一
緒
に
考
え
て
い
こ
う
」「
大

丈
夫
だ
よ
」
と
話
を
聞
き
、
受
け
止
め
て
い
た
だ
け
る
と
有

難
く
、
温
か
く
見
守
っ
て
応
援
し
て
い
た
だ
け
る
と
幸
い
で

す
。
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
は
症
状
も
状
態
も
、
食
べ
ら
れ
る
量

も
み
ん
な
違
い
ま
す
。
そ
し
て
、
治
療
も
病
院
に
よ
っ
て
違

う
の
が
実
情
で
す
。
症
状
が
出
る
た
め
に
食
べ
な
い
。
運
動

を
し
な
い
。
症
状
が
出
た
時
の
対
処
法
を
知
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
が
治
療
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
違
い
ま
し
た
。
症

状
が
で
な
い
為
に
ど
う
す
る
か
が
治
療
な
ん
で
す
。『
ア
レ

ル
ギ
ー
疾
患
を
き
ち
ん
と
治
療
し
て
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
人
た
ち
が
い
っ
ぱ
い
い
る
ん
だ
よ
』
と
先
輩
の
お
母

さ
ん
か
ら
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
『
そ
う
言
わ
れ
て
み
れ

ば
、
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
や
ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
を
起
こ
し
た

と
き
に
、
蕁
麻
疹
は
出
る
し
、
運
動
し
た
ら
し
ん
ど
く
も
な

る
し
、
食
べ
た
ら
鼻
が
詰
ま
る
、
そ
し
て
結
膜
炎
も
白
目
が

浮
く
。
あ
、
こ
れ
っ
て
も
し
か
し
て
全
部
そ
う
い
っ
た
こ
と

に
繋
が
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
』
と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ

か
ら
、
更
に
情
報
を
集
め
信
頼
で
き
る
医
師
に
出
会
い
、
一

つ
一
つ
の
部
分
を
治
療
し
よ
う
と
考
え
方
を
変
え
ま
し
た
。

ぜ
ん
そ
く
が
出
る
か
ら
参
加
し
な
か
っ
た
体
育
は
ぜ
ん
そ
く

が
出
な
い
よ
う
に
治
療
し
た
こ
と
で
、
参
加
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
が
出
る
か
ら
食
べ
さ
せ
な

か
っ
た
食
物
も
、
症
状
が
出
な
い
よ
う
に
治
療
し
、
出
な
い

量
だ
け
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
一
つ
一
つ
を
積

み
重
ね
て
い
き
、
そ
れ
ら
が
大
き
な
確
信
や
自
信
に
な
り
、

さ
ら
な
る
ス
テ
ッ
プ
へ
と
進
ん
で
い
き
ま
し
た
。
食
べ
て
蕁

麻
疹
が
出
た
時
は
肌
が
き
れ
い
で
も
ス
キ
ン
ケ
ア
を
頑
張
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
発
想
の
転
換
が
、
わ
が
家
や
私
の
仲

間
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
一
つ
一
つ
克
服
し
て
い
っ
た
の
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。
発
想
を
転
換
す
る
事
で
や
り
た
い
こ
と

を
す
る
と
い
う
「
先
を
見
据
え
た
治
療
」
を
行
う
。
一
つ
一

つ
の
こ
と
を
し
て
い
く
こ
と
で
生
活
や
世
界
が
広
が
り
ま

す
。

情
報
の
共
有
と
リ
ス
ク
管
理

　

私
た
ち
は
情
報
を
知
る
こ
と
が
リ
ス
ク
管
理
で
あ
り
、
食

べ
物
の
リ
ス
ク
、
社
会
自
立
の
リ
ス
ク
が
あ
る
と
思
っ
て
い

ま
す
。
患
者
側
の
リ
ス
ク
管
理
は
最
小
限
の
除
去
法
や
何
を

ど
れ
だ
け
食
べ
た
ら
ど
う
な
る
か
、
き
ち
ん
と
親
子
で
知
る

こ
と
。
知
っ
た
情
報
を
一
つ
一
つ
判
断
す
る
こ
と
が
大
切
で

す
。
社
会
側
の
リ
ス
ク
管
理
は
、『
で
き
る
こ
と
と
で
き
な

い
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
る
こ
と
』『
わ
か
ら
な
い
の
で
あ

れ
ば
「
わ
か
ら
な
い
」
と
言
っ
て
く
だ
さ
る
こ
と
』
だ
と
思

い
ま
す
。
あ
い
ま
い
な
返
答
は
お
互
い
の
不
安
や
リ
ス
ク
に

つ
な
が
り
ま
す
。
重
度
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
持
つ
子
供
を

育
て
る
保
護
者
は
、
一
日
三
回
の
食
事
と
お
や
つ
な
ど
、
素

材
か
ら
作
る
場
合
で
も
、
原
材
料
や
様
々
な
情
報
を
確
認
し

な
が
ら
作
り
、
子
供
た
ち
の
口
に
入
れ
て
い
ま
す
。
外
食
を

す
る
場
合
は
、
情
報
の
収
集
や
相
談
、
そ
し
て
判
断
を
し
て

い
ま
す
。
情
報
が
な
い
と
い
う
こ
と
が
ど
れ
だ
け
不
安
で
心

配
で
緊
張
が
走
る
か
、
日
々
の
生
活
で
感
じ
て
い
ま
す
。
情

報
を
教
え
て
も
ら
っ
て
、
そ
し
て
共
有
す
る
こ
と
、
そ
し
て

今
こ
こ
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
人
た
ち
に
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
に
つ

い
て
の
知
識
や
情
報
を
知
っ
て
も
ら
い
応
援
し
て
い
た
だ
け

る
事
こ
そ
が
、
私
た
ち
の
心
が
救
わ
れ
、
喜
び
、
感
謝
へ
と

変
り
ま
す
。
一
人
一
人
が
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
を
理
解
し
、
情

報
を
共
有
す
る
こ
と
が
子
供
た
ち
の
社
会
へ
の
自
立
を
促
し

て
い
く
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
子
供
が
幼
い
頃
は
目
の
前

の
問
題
に
目
が
届
き
保
護
者
の
管
理
下
で
対
応
が
可
能
で
す

が
、
思
春
期
に
な
る
と
本
人
に
意
思
が
出
て
世
界
も
大
き
く

広
が
る
の
で
、
そ
れ
に
対
応
し
た
リ
ス
ク
管
理
を
し
て
い
か

な
い
と
い
け
な
い
と
日
々
感
じ
て
お
り
ま
す
。
い
ま
私
た
ち

は
そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
、
連
携
、
支
援
に
よ
っ
て
笑
顔
で
生
活

が
で
き
て
い
ま
す
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

発
想
の
転
換
で
ゴ
ー
ル
を
目
指
す

　

制
限
の
あ
る
生
活
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
だ
か
ら
し
て
は
い

け
な
い
事
や
で
き
な
い
こ
と
が
あ
る
生
活
か
ら
、
や
り
た
い

こ
と
が
で
き
る
生
活
に
向
け
て
発
想
を
転
換
し
て
、
楽
し
く

生
活
し
て
い
く
た
め
に
「
治
す
」
こ
と
を
目
標
に
頑
張
っ
て

い
ま
す
。
い
つ
ど
こ
で
ど
ん
な
ス
タ
ー
ト
を
切
る
か
で
私
た

ち
の
未
来
は
変
わ
り
ま
す
。
そ
し
て
「
治
す
」
と
い
う
ゴ
ー

ル
を
持
つ
こ
と
で
、
頑
張
れ
る
こ
と
も
仲
間
を
通
じ
て
分
か

り
ま
し
た
。

　

ア
レ
ル
ギ
ー
の
悩
み
ば
か
り
だ
っ
た
の
が
、
子
育
て
の
悩

み
に
変
わ
っ
て
き
た
時
が
治
療
の
前
進
で
あ
り
、
自
分
た
ち

が
前
に
進
ん
で
い
る
こ
と
を
実
感
し
ま
す
。
未
来
を
想
像
で

き
た
と
き
に
、
光
が
す
ご
く
差
し
て
き
ま
す
。
暗
闇
の
中
で

一
つ
の
光
が
差
し
込
ん
だ
と
き
、
一
歩
一
歩
小
さ
な
一
歩
を

歩
き
出
し
ま
す
。す
る
べ
き
こ
と
が
わ
か
れ
ば
迷
い
ま
せ
ん
。

そ
し
て
、
食
べ
ら
れ
る
治
療
の
中
で
ゴ
ー
ル
の
ポ
イ
ン
ト
は

全
く
違
い
ま
す
が
、「
治
す
」
と
い
う
目
標
に
向
か
っ
て
い

く
こ
と
で
、
私
た
ち
は
主
体
性
を
持
っ
て
ひ
と
り
一
人
、
一

歩
ず
つ
進
ん
で
行
け
る
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
お
医
者
さ

ん
と
子
供
た
ち
、
保
護
者
が
寄
り
添
っ
て
、
一
緒
に
ゴ
ー
ル

を
目
指
し
な
が
ら
、
多
く
の
方
々
の
ご
協
力
の
中
で
情
報
を

発
信
し
、
皆
様
か
ら
の
情
報
提
供
や
企
業
努
力
を
知
る
こ
と

に
よ
り
、
私
た
ち
は
感
謝
の
気
持
ち
を
持
っ
て
日
々
の
生
活

が
で
き
る
の
で
す
。

　

皆
様
に
ぜ
ひ
ア
レ
ル
ギ
ー
っ
子
応
援
団
と
し
て
ア
レ
ル

ギ
ー
を
理
解
し
、
今
日
帰
っ
て
か
ら
で
も
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー

の
方
が
身
近
に
い
ら
っ
し
ゃ
れ
ば
「
ア
レ
ル
ギ
ー
の
勉
強
を

し
て
き
た
よ
！
」
と
一
言
声
を
か
け
て
い
た
だ
け
る
と
と
て

も
嬉
し
い
で
す
。
給
食
を
食
べ
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
い
た

日
々
か
ら
、
今
で
は
外
食
も
で
き
る
普
通
の
生
活
が
送
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
少
し
の
勇
気
を
持
っ
て
し
て
い
た
本

当
に
小
さ
な
小
さ
な
積
み
重
ね
が
大
き
な
自
信
に
つ
な
が
っ

て
い
き
ま
し
た
。

　

も
う
す
ぐ
七
夕
で
す
。
娘
は
幼
稚
園
の
年
少
さ
ん
か
ら
年

長
、一
年
生
、二
年
生
、三
年
生
、四
年
生
ま
で
『
ア
レ
ル
ギ
ー

が
治
り
ま
す
よ
う
に
』
と
七
夕
に
お
願
い
事
を
毎
年
書
い
て

い
ま
し
た
。
そ
れ
が
去
年
五
年
生
に
な
っ
て
、『
助
産
師
に

な
れ
ま
す
よ
う
に
』
と
七
夕
の
願
い
事
が
変
わ
り
ま
し
た
。

「
何
で
ア
レ
ル
ギ
ー
が
治
り
ま
す
よ
う
に
じ
ゃ
な
い
の
？
」

と
聞
い
た
と
こ
ろ
、「
私
も
う
ア
レ
ル
ギ
ー
は
自
分
で
治
せ

る
か
ら
。
私
は
助
産
師
に
な
り
た
い
ね
ん
」
と
。
小
さ
い
時

に
ケ
ー
キ
屋
さ
ん
に
な
り
た
い
と
言
う
夢
に
心
配
し
、
切
な

か
っ
た
日
々
が
あ
り
ま
し
た
。
色
々
な
夢
を
描
き
な
が
ら
今

は
助
産
師
に
な
り
た
い
と
い
う
夢
を
持
っ
て
二
年
。
た
く
さ

ん
の
仲
間
と
と
も
に
、
日
々
の
治
療
を
頑
張
り
、
今
こ
こ
で

こ
う
し
て
仲
間
も
食
べ
ら
れ
る
姿
を
皆
さ
ん
に
見
て
い
た
だ

い
て
お
り
ま
す
。私
た
ち
は
い
ろ
い
ろ
な
場
所
、ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
や
ブ
ロ
グ
で
発
信
し
て
お
り
ま
す
。
ま
た
文
科
省
や
学
会

な
ど
で
知
り
得
た
情
報
な
ど
も
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
な
ど
を
使
っ

て
情
報
発
信
を
し
て
い
ま
す
の
で
、
よ
ろ
し
か
っ
た
ら
見
て

く
だ
さ
い
。
ご
清
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

04食物
ア
レ
ル
ギ
ー
患
者
の
立
場
か
ら
の 
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リ
ス
ク
管
理
に
必
要
な

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
発
症
の
基
礎
知
識

　

食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
患
者
が
リ
ス
ク
の
発
生
お
よ
び
そ
の

リ
ス
ク
を
回
避
す
る
方
策
を
考
え
る
上
で
大
切
な
こ
と
は
、

真
の
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
発
症
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
し
っ
か
り
理

解
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
一
般
に
ア
レ
ル
ギ
ー
反

応
を
惹じ
ゃ
っ

起き

さ
せ
る
自
己
以
外
の
生
体
異
物
を
抗
原
と
言
い
、

こ
の
抗
原
に
対
し
て
防
御
の
た
め
に
人
体
に
よ
っ
て
特
異
的

に
作
ら
れ
る
の
が
抗
体
と
呼
ば
れ
る
分
子
で
す
。
抗
原
の
う

ち
ア
レ
ル
ギ
ー
の
感
作
に
関
与
す
る
抗
原
（
分
子
）
を
特
別

に
ア
レ
ル
ゲ
ン
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
生
体
異
物
の
人
体
へ
の

侵
入
経
路
（
食
物
の
場
合
は
消
化
管
、
花
粉
な
ど
は
気
道
等

な
ど
）
が
異
な
る
も
の
の
、
ア
レ
ル
ゲ
ン
に
対
し
て
特
異
的

な
抗
体
（
ア
レ
ル
ギ
ー
の
場
合
は
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗
体
）
を
体
内
に

産
生
す
る
に
至
る
過
程
（
感
作
の
過
程
）、
ア
レ
ル
ギ
ー
の

独
特
の
臨
床
症
状
を
惹
起
す
る
に
至
る
一
連
の
基
本
的
生
化

学
反
応
（
抗
原
と
抗
体
が
反
応
し
て
臨
床
症
状
（
炎
症
）
を

惹
起
す
る
化
学
伝
達
物
質
を
遊
離
す
る
過
程
）
は
、
食
物
ア

レ
ル
ギ
ー
や
花
粉
症
な
ど
す
べ
て
の
Ⅰ
型
ア
レ
ル
ギ
ー
疾
患

に
共
通
す
る
現
象
で
す
。
消
化
管
は
食
物
を
効
率
よ
く
消

化
・
吸
収
す
る
組
織
で
す
が
、
一
方
で
生
体
異
物
と
接
触
す

る
機
会
の
最
も
多
い
組
織
で
も
あ
り
ま
す
。
未
消
化
の
食
品

由
来
の
成
分
（
高
分
子
の
た
ん
ぱ
く
質
、
特
殊
な
多
糖
類
や

ハ
プ
テ
ン
と
呼
ば
れ
る
低
分
子
化
学
物
質
）
が
侵
入
し
、
ア

レ
ル
ゲ
ン
と
な
っ
て
ア
レ
ル
ギ
ー
疾
患
を
生
じ
さ
せ
る
確
率

の
高
い
組
織
で
す
。
人
は
日
常
ほ
ぼ
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
自

分
以
外
の
生
物
（
異
物
）
を
食
物
と
し
て
摂
食
し
栄
養
源
と

し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
重
要
な
栄
養
源
が
ア
レ
ル
ゲ
ン

と
な
っ
て
常
時
感
作
が
起
こ
る
こ
と
は
不
都
合
な
の
で
、
小

腸
に
は
パ
イ
エ
ル
盤
な
ど
の
特
殊
な
腸
管
免
疫
組
織
が
存
在

し
、
過
剰
な
反
応
を
抑
制
す
る
「
免
疫
寛
容
」
と
呼
ば
れ
る

抑
制
的
シ
ス
テ
ム
が
働
い
て
抗
体
の
産
生
を
制
御
し
て
お

り
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
破
綻
が
生
じ
る
事
が
ア
レ
ル
ギ
ー
体

質
を
生
む
原
因
と
な
っ
て
い
る
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
逆

に
こ
の
性
質
を
利
用
し
て
経
口
免
疫
寛
容
（
減
感
作
）
療
法

が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

食
品
中
の
た
ん
ぱ
く
質
が
生
体
に
侵
入
し
、異
物
（
抗
原
・

ア
レ
ル
ゲ
ン
）
と
し
て
認
識
さ
れ
る
た
め
に
は
分
子
と
し
て

一
定
の
大
き
さ
（
少
な
く
と
も
質
量
三
〇
〇
〇
以
上
）
が
必

要
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ア
レ
ル
ゲ
ン
と
な
る
た
ん
ぱ

く
質
は
、
二
〇
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸
（
ア
ミ
ノ
酸
残
基
）
が
遺

伝
子
（
設
計
図
）
の
指
示
に
よ
っ
て
ペ
プ
チ
ド
結
合
で
つ
な

が
っ
た
構
造
を
し
て
い
ま
す
。
一
ア
ミ
ノ
酸
残
基
の
平
均
質

量
を
約
一
〇
〇
と
す
る
と
ア
ミ
ノ
酸
約
三
〇
残
基
の
ポ
リ
ペ

プ
チ
ド
に
相
当
し
ま
す
。
従
っ
て
、
こ
れ
以
下
の
大
き
さ
に

消
化
（
分
解
）
さ
れ
た
も
の
は
ア
レ
ル
ゲ
ン
と
し
て
は
認
識

さ
れ
な
く
な
り
ま
す
。
牛
乳
ア
レ
ル
ギ
ー
の
乳
児
用
に
は
、

た
ん
ぱ
く
質
分
解
酵
素
で
処
理
し
て
分
子
量
を
小
さ
く
し
て

ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を
起
こ
さ
な
く
し
た
調
製
粉
乳
が
提
供
さ

れ
役
立
っ
て
い
ま
す
。
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗
体
が
ア
レ
ル
ゲ
ン
た
ん
ぱ

く
質
を
認
識
す
る
部
位
（
結
合
す
る
部
位
）
は
エ
ピ
ト
ー
プ

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
感
作
を
受
け
た
ア
レ
ル
ギ
ー
患
者
の

体
内
に
は
エ
ピ
ト
ー
プ
部
位
を
異
に
す
る
複
数
種
の
Ｉ
ｇ
Ｅ

抗
体（
ポ
リ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体
）が
産
生
さ
れ
ま
す（
図
1
）。

こ
の
エ
ピ
ト
ー
プ
に
な
る
部
分
は
ペ
プ
チ
ド
鎖
と
し
て
ア
ミ

ノ
酸
の
五
～
八
残
基
ぐ
ら
い
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ア
レ
ル
ゲ
ン
感
作
に
よ
り
産
生
さ
れ
た
特
異
的
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗

体
は
、
免
疫
機
構
に
関
与
す
る
特
殊
な
細
胞
（
肥
満
細
胞
）

に
付
着
し
て
ア
レ
ル
ゲ
ン
の
再
侵
入
に
備
え
ま
す
。
ア
レ
ル

ゲ
ン
上
の
複
数
の
エ
ピ
ト
ー
プ
を
特
異
的
に
認
識
す
る
Ｉ
ｇ

Ｅ
抗
体
の
結
合
に
よ
っ
て
肥
満
細
胞
上
の
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗
体
は
あ

た
か
も
ア
レ
ル
ゲ
ン
に
よ
っ
て
架
橋
さ
れ
た
状
態
に
な
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
架
橋
に
よ
っ
て
ア
レ
ル
ゲ
ン
の
侵
入
情
報

は
肥
満
細
胞
内
に
伝
達
さ
れ
、
細
胞
内
に
存
在
す
る
顆
粒
か

ら
は
ア
レ
ル
ギ
ー
の
臨
床
症
状
を
惹
起
す
る
化
学
伝
達
物
質

が
、
細
胞
膜
か
ら
は
脂
肪
酸
由
来
の
起
炎
性
の
生
理
活
性
物

質
が
放
出
さ
れ
、
種
々
の
炎
症
が
惹
起
さ
れ
る
と
さ
れ
て
い

ま
す
（
図
2
）。

患
者
に
お
け
る
リ
ス
ク
の
自
己
管
理

　

現
在
、
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
決
定
的
な
治
療
法
が
確
立
さ

れ
て
い
な
い
状
況
下
で
は
、
対
症
療
法
的
な
処
置
、
主
に
除

去
食
な
ど
が
指
導
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
あ
ま
り
厳
格
な
ア
レ

ル
ギ
ー
食
品
の
除
去
は
乳
幼
児
や
児
童
の
よ
う
な
若
年
者
に

と
っ
て
は
発
育
障
害
・
発
達
障
害
な
ど
へ
の
影
響
も
考
え
ら

れ
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
近
年
、
消
化
管
の
免
疫
組
織
を

介
し
た
経
口
免
疫
寛
容
を
誘
導
す
る
治
療
法（
減
感
作
療
法
）

が
試
み
ら
れ
、
食
べ
ら
れ
る
体
質
作
り
に
力
が
入
れ
ら
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
食
生
活
の
改
善
（
抗
ア
レ
ル

ギ
ー
食
生
活
）
に
よ
っ
て
も
臨
床
症
状
の
発
現
を
減
弱
化
で

き
る
こ
と
も
判
っ
て
き
ま
し
た
（
表
1
）。

　

リ
ス
ク
の
自
己
管
理
に
は
、
常
に
変
化
す
る
可
能
性
の
あ

る
自
己
の
ア
レ
ル
ギ
ー
惹
起
食
品
（
食
品
素
材
）
を
正
確
に

把
握
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
さ
ら
に
こ
の
情
報
は
家
族
あ

る
い
は
所
属
す
る
組
織
（
園
や
学
校
）
の
関
係
者
、
行
動
を

共
に
す
る
友
達
な
ど
に
も
共
有
さ
れ
る
こ
と
が
必
須
で
す
。

も
う
一
つ
の
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
と
し
て
ア
レ

ル
ゲ
ン
た
ん
ぱ
く
質
が
ど
れ
だ
け
患
者
の
体
内
に
入
っ
た
時

に
臨
床
症
状
が
惹
起
さ
れ
る
か
、
即
ち
そ
の
最
少
量
（
閾い
き

値ち

と
呼
ぶ
）
を
知
る
こ
と
も
必
要
で
す
。
し
か
し
、
こ
の
問
題

は
ア
レ
ル
ギ
ー
研
究
者
に
と
っ
て
も
難
題
と
な
っ
て
い
ま

す
。
つ
い
最
近
（
二
〇
一
四
年
一
〇
月
）、
欧
州
食
品
安
全

機
関
が
科
学
的
助
言
と
い
う
か
た
ち
で
報
告
（
表
2
）
さ
れ

た
数
値
が
参
考
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
表
に

示
さ
れ
る
よ
う
に
卵
ア
レ
ル
ギ
ー
患
者
の
一
〇
人
に
一
人

（
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
）
は
必
ず
発
症
す
る
と
い
う
最
少
の
摂

取
量
（
Ｅ
Ｄ
一
〇
）
を
一
・
二
～
一
・
六
㎎
と
し
て
い
ま
す
。

現
在
、
我
国
で
定
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
加
工
食
品
中
に

一
〇
ｐ
ｐ
ｍ
以
上
の
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
（
た
ん
ぱ
く
質
）
を

含
む
場
合
、
す
な
わ
ち
加
工
食
品
一
㎏
に
一
〇
㎎
以
上
の
ア

レ
ル
ギ
ー
食
品
が
検
出
さ
れ
た
場
合
は
「
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品

を
含
む
」
と
い
う
判
断
を
下
す
と
言
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま

す
。
一
般
論
と
し
て
、
一
種
類
の
加
工
食
品
を
一
度
に
一
㎏

食
べ
る
人
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
と
思
わ
れ
ま
す
が
、
一
〇
〇

ｇ
程
度
は
食
べ
る
と
し
た
場
合
、
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
の
含
有

量
が
一
〇
〇
ｇ
当
た
り
一
㎎
以
下
と
は
い
え
、
卵
ア
レ
ル

ギ
ー
患
者
の
場
合
、
表
の
示
す
一
・
二
～
一
・
六
㎎
と
い
う 

閾
値
は
非
常
に
き
わ
ど
い
値
と
言
え
ま
す
。
牛
乳
、
小
麦
に

関
し
て
は
我
国
の
一
〇
ｐ
ｐ
ｍ
規
制
は
表
を
見
る
限
り
十
分

機
能
し
て
い
る
と
言
え
ま
す
。
今
の
と
こ
ろ
、
一
〇
ｐ
ｐ
ｍ

を
基
準
と
す
る
こ
と
で
問
題
は
な
い
よ
う
で
す
。
た
だ
し
、

そ
ば
な
ど
の
非
常
に
微
量
の
摂
取
で
ア
レ
ル
ギ
ー
を
起
こ
す

よ
う
な
患
者
が
存
在
す
る
場
合
、
ア
レ
ル
ギ
ー
発
症
の
閾
値

に
つ
い
て
は
今
後
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
と
言
え
ま

す
。
こ
の
た
め
に
も
、
患
者
自
身
の
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
に
対

す
る
閾
値
を
医
師
の
監
視
の
も
と
で
確
認
で
き
れ
ば
リ
ス
ク

管
理
に
貴
重
な
情
報
と
な
り
ま
す
。
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
す

る
体
質
改
善
策
と
し
て
の
減
感
作
療
法
で
は
こ
の
閾
値
を
上

げ
、最
終
目
標
と
し
て
脱
感
作
を
目
指
す
も
の
と
言
え
ま
す
。

患
者
に
お
け
る
リ
ス
ク
回
避
の
対
策

　

リ
ス
ク
回
避
の
大
前
提
は
自
己
の
ア
レ
ル
ギ
ー
惹
起
食
品

を
知
り
、
そ
の
誤
摂
取
の
防
止
を
心
が
け
る
こ
と
で
す
。
そ

の
た
め
に
は
食
品
に
関
す
る
情
報
（
表
示
な
ど
）
に
注
意
を

払
い
、そ
の
内
容
を
正
し
く
理
解
で
き
る
知
識
を
身
に
付
け
、

ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
が
含
ま
れ
る
可
能
性
の
あ
る
調
理
済
食
品

（
惣
菜
な
ど
）・
加
工
食
品
を
判
別
、
選
択
す
る
た
め
の
能
力

05食物
ア
レ
ル
ギ
ー
の

　
　
　

リ
ス
ク
回
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低
減
化
対
策
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図１　アレルゲン（抗原）と特異的ＩｇＥ抗体のエピトープ

エピトープ a エピトープ b
エピトープ c エピトープ d

ＩｇＥ抗体 a ＩｇＥ抗体 b
ＩｇＥ抗体 c ＩｇＥ抗体 d

多価抗原
アレルゲン
たんぱく質

＊エピトープ・・・ＩｇＥ抗体の認識（結合）部位・（アミノ酸５～８残基のペプチド部位）

アレルゲンたんぱく質の性質

アミノ酸がほぼ３０個以上繋がっている（最小質量３、０００以上）たんぱく質に

に相当する。アレルゲン上には複数のエピトープ（エピトープ部位はアミノ酸５～

８個のペプチド）が存在し、これに対応した複数のＩｇＥ抗体（ポリクローナル抗体）

が産生される。肥満細胞上の異なるＩｇＥ抗体間で架橋が成立すると、情報が細

胞内に伝わり、脱顆粒や起炎性化学物質の放出により炎症が起こる。

図２　アレルギー臨床症状（炎症）を惹起するメカニズム
　　　多価抗原による肥満細胞上の特異的 IgE 抗体の架橋と脱顆粒

脱顆粒による化学

伝達物質（ヒスタミン）
の遊離

脱顆粒

多価抗原による
IgE抗体の架橋

顆粒 情報伝達②

肥満細胞

多価抗原(アレルゲンA）

エピトープ a

エピトープ d

エピトープ c

＊抗体が認識する（結合
する）抗原上の部位

抗体
a

＊エピトープa,b,c・・・各部位
に特異的に結合する抗
体 a,b,cが産生される

抗体
c

情報伝達①
膜脂質（脂肪酸）

からの起炎性生理
活性物質の産生

抗体b

抗体f

エピトープ b

単価抗原

表１　　食物アレルギー予防・緩和のための食生活

１，乳幼児期の発症を極力さけるための方策

（１）母親の妊娠中における食生活の工夫ー卵、牛乳の多用を避け

食材のローテーションを工夫

（２）離乳食は６ヶ月ぐらいから、穀類、野菜、芋類から始めて、極端

な高タンパク質＋高脂肪食は控えめに

（３）タンパク質源は大豆や魚介類を中心に、牛乳、卵系は控えめに

２，体質改善食の勧め（n-6系プロスタノイドは症状を悪化させる）

（１）n-6系脂肪酸の過剰摂取をさけ（n-3系脂肪酸の摂取に心が

ける）、魚介類、海藻、野菜類の調理の摂取を増やす（植物油を

使いすぎない）; n-6/n-3 ≒ 4 or < 4が望ましい

（２）プロバイオティクス（乳酸菌関連食品の利用）

３，食生活・環境改善・浄化の勧め

（低ストレス食品の利用、ハウスダスト、ダニ対策など）

４，ラテックスアレルギー（純正ゴム手袋多用を避ける）、花粉症

対策（花粉の種類と食品の相関情報、環境アレルゲンへの配慮）

表２　アレルギー食品の閾値（ＥＦＳＡの助言）

欧州食品安全機関（ＥＦＳＡ・２０１４年１０月 ）はアレ

ルギー食品中のアレルゲンたんぱく質の閾値につい

て科学的助言を行った。アレルギー患者の１０％（１００人

当たり１０人）にアレルギーが誘発される量 (ED10)

卵 1.2～1.6 ｍｇ (被験者数ｎ＝206人）

牛乳 2.8～6.1  ｍｇ （被験者数ｎ＝351人）

小麦 40 mg  (被験者数ｎ＝40人）

エビ 284～500 mg (被験者数ｎ＝48人）

ちなみに、現在日本における表示義務限界量は１０ｐｐｍ、即ち１ｋｇ中に含まれるア
レルギー食品たんぱく質の量を１０ｍｇと定めている。
EFSA Journal 2014:12(11):3894,
h www.efsa.europa.eu/en/esfajournal/pub/3894,htm
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を
身
に
付
け
る
事
が
大
切
に
な
り
ま
す
。

　

あ
る
場
合
に
は
、
調
理
・
加
工
の
原
材
料
と
し
て
利
用

さ
れ
て
い
な
く
と
も
、
そ
の
食
品
が
口
に
入
る
ま
で
の
過

程
（
製
造
・
包
装
・
輸
送
・
棚
置
な
ど
の
過
程
）
で
汚
染
さ

れ
る
可
能
性
な
ど
に
も
配
慮
が
必
要
で
し
ょ
う
。
食
品
表
示

法
で
は
加
工
食
品
中
に
含
ま
れ
る
特
定
原
材
料
七
品
目
（
重

篤
な
症
状
を
惹
起
す
る
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
：
卵
、
牛
乳
、
小

麦
、
落
花
生
、
そ
ば
、
え
び
、
か
に
）
の
表
示
を
義
務
づ
け

る
と
と
も
に
、
日
本
人
に
患
者
の
多
い
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品

（
二
〇
品
目
）
の
表
示
を
推
奨
し
て
い
ま
す
。
こ
の
表
示
品

目
は
日
本
人
の
食
生
活
や
生
活
習
慣
を
反
映
し
て
変
化
す
る

こ
と
に
も
注
意
が
必
要
で
す
（
最
近
に
な
っ
て
、
え
び
・
か

に
が
推
奨
品
目
か
ら
表
示
義
務
特
定
原
材
料
へ
、
ゴ
マ
と
カ

シ
ュ
ー
ナ
ッ
ツ
を
推
奨
品
目
に
追
加
）。
日
常
の
注
意
を
怠

ら
な
い
と
し
な
が
ら
も
誤
摂
取
に
よ
る
事
故
は
思
わ
ぬ
と
こ

ろ
で
頻
発
し
て
い
ま
す
。
誤
摂
取
の
経
験
回
数
、
発
生
場
所

と
し
て
は
自
宅
が
一
番
多
い
こ
と
も
問
題
と
し
て
指
摘
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
対
応
と
し
て
、
報
告
さ
れ
て
い
る
誤
摂
取

に
よ
る
発
症
事
例
に
学
び
、
リ
ス
ク
回
避
に
活
用
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
あ
る
い
は
成
分
の
混
入
が

情
報
と
し
て
把
握
で
き
な
い
よ
う
な
状
況
で
の
誤
摂
取
の
事

例
も
多
々
存
在
し
て
い
る
こ
と
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど

の
情
報
を
活
用
す
る
方
法
も
あ
り
ま
す
が
、
多
く
の
事
例
を

ま
と
め
た
資
料
「
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
ひ
や
り
は
っ
と
事
例
集

2
0
1
4
」（
認
定
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ア
レ
ル
ギ
ー
支
援
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
編
纂
：http://w

w
w

.alle-net.com
/info/info06/

info-01-3

）
が
参
考
に
な
る
で
し
ょ
う
。

食
品
製
造
者
・
提
供
者
、
行
政
に
よ
る

リ
ス
ク
管
理

　

食
品
製
造
者
は
、
原
材
料
、
副
原
料
（
添
加
物
）
に
お
け

る
ア
レ
ル
ゲ
ン
物
質
の
存
在
有
無
（
量
）
に
関
し
て
確
実
で

信
用
の
お
け
る
情
報
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
我
国
が
世
界
に
先
駆
け
て
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
の

表
示
に
踏
み
切
っ
た
背
景
に
は
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
の
分
析
法

の
開
発
が
加
工
食
品
中
の
一
〇
ｐ
ｐ
ｍ
の
濃
度
で
正
確
に
分

析
で
き
る
方
法
を
簡
便
な
キ
ッ
ト
と
し
て
可
能
に
し
た
こ
と

に
あ
り
ま
す
。

新
し
い
タ
イ
プ
の
ア
レ
ル
ギ
ー
に
対
す
る

リ
ス
ク
管
理
の
必
要
性
　

　

近
年
、
花
粉
症
の
患
者
が
突
然
リ
ン
ゴ
、
バ
ナ
ナ
、
メ
ロ

ン
な
ど
の
果
物
を
食
べ
て
、
口
唇
、
口
腔
や
咽
頭
に
異
常
を

感
じ
る
患
者
「
口
腔
ア
レ
ル
ギ
ー
症
候
群
（
Ｏ
Ａ
Ｓ
）」
が

数
多
く
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
原
因
は
、
感
作
を
成
立

さ
せ
た
花
粉
の
ア
レ
ル
ゲ
ン
た
ん
ぱ
く
質
に
非
常
に
近
い
構

造
を
持
つ
た
ん
ぱ
く
質
が
植
物
性
食
品
素
材
に
広
く
分
布
す

る
こ
と
に
起
因
し
ま
す
。
今
ま
で
報
告
さ
れ
て
い
る
花
粉
症

と
関
係
（
交
差
）
す
る
果
物
、
野
菜
類
を
表
3
に
示
し
て
い

ま
す
。
図
3
に
示
す
通
り
、
シ
ラ
カ
バ
花
粉
症
の
患
者
が
複

数
の
シ
ラ
カ
バ
ア
レ
ル
ゲ
ン
（
Ｂ
ｅ
ｔ 

ｖ
１
） 

特
異
的
Ｉ

ｇ
Ｅ
抗
体
（
ｅ-

１
～
ｅ-

５
）
を
産
生
し
、
そ
の
内
の 

ｅ-

２
と
ｅ-
４ 
抗
体
が 

リ
ン
ゴ
ア
レ
ル
ゲ
ン
た
ん
ぱ
く
質
（
Ｍ

ａ
ｌ
ｄ
1
）
上
の
相
同
部
位
で
結
合
す
れ
ば
ア
レ
ル
ギ
ー
の

臨
床
症
状
を
惹
起
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
し
か
し
、
全
て

の
患
者
が
ｅ-

１
～
ｅ-
５
（
特
に
ｅ-

２
， ｅ-

４
）
の
全
て

の
抗
体
を
産
生
す
る
と
は
限
ら
ず
、
こ
の
よ
う
な
偶
然
が
実

現
す
る
確
立
は
低
い
も
の
で
あ
り
、
Ｏ
Ａ
Ｓ
を
発
症
す
る
の

は
多
く
見
積
も
っ
て
も
数
百
人
に
一
人
程
度
と
予
想
さ
れ
ま

す
。
し
か
し
、
花
粉
症
の
症
状
が
ひ
ど
く
な
っ
た
場
合
に
は

果
物
の
み
な
ら
ず
野
菜
類
に
関
し
て
も
注
意
す
る
こ
と
は
必

要
で
す
。
将
来
的
に
は
、
リ
ス
ク
管
理
強
化
の
一
環
と
し
て

臨
床
検
査
の
一
項
目
に
、
各
患
者
の
花
粉
由
来
の
Ｉ
ｇ
Ｅ
抗

体
の
食
品
ア
レ
ル
ゲ
ン
相
同
た
ん
ぱ
く
質
と
の
反
応
性
を
評

価
す
る
検
査
体
制
が
構
築
さ
れ
る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

河
田 

会
場
か
ら
い
た
だ
き
ま
し
た
ご
質
問
は
た
だ
い
ま
整

理
し
て
お
り
ま
す
の
で
、
ま
ず
私
の
ほ
う
か
ら
演
者
の
先

生
方
に
質
問
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
ま
ず
、
緊
急
時

の
エ
ピ
ペ
ン
の
使
用
の
注
意
点
と
い
う
こ
と
で
お
話
し
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。近
藤
先
生
に
お
願
い
し
ま
す
。

近
藤 

エ
ピ
ペ
ン
は
一
五
キ
ロ
以
上
の
子
に
保
険
適
用
が
あ

り
ま
す
。
よ
く
一
五
キ
ロ
以
下
の
人
に
は
ど
う
し
た
ら
い

い
で
す
か
っ
て
い
う
質
問
が
あ
る
の
で
す
が
、
一
応
一
五

キ
ロ
以
上
の
子
を
対
象
に
エ
ピ
ペ
ン
を
使
用
す
る
と
し
て

い
ま
す
。
そ
れ
は
、
一
つ
は
エ
ピ
ペ
ン
の
中
の
薬
剤
量
で

す
。一
五
キ
ロ
の
子
に
対
し
て
効
く
量
が
入
っ
て
い
ま
す
。

も
う
一
つ
は
エ
ピ
ペ
ン
の
針
の
長
さ
で
す
。
一
・
七
セ
ン

チ
の
針
が
出
る
の
で
す
が
、
あ
る
程
度
の
筋
肉
量
、
い
わ

ゆ
る
体
重
が
な
い
と
、
針
が
骨
に
達
す
る
可
能
性
が
あ
る

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
筋
肉
量
が
あ
れ
ば
、
僕
だ

と
一
三
・
五
キ
ロ
以
上
あ
っ
た
ら
よ
し
と
し
て
い
ま
す
。

エ
ピ
ペ
ン
に
対
す
る
副
作
用
に
つ
い
て
で
す
が
。
子
ど
も

の
場
合
は
、
ま
ず
副
作
用
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
併
用

に
注
意
が
必
要
な
薬
が
あ
り
ま
す
。
ど
う
い
う
薬
か
と
い

う
と
、
心
臓
関
係
の
薬
あ
る
い
は
神
経
系
の
薬
、
例
え
ば

Ａ
Ｄ
Ｈ
Ｄ
と
か
発
達
障
害
が
あ
っ
た
場
合
に
使
う
薬
が
併

用
禁
忌
に
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
主
治
医

は
そ
う
い
っ
た
子
ど
も
に
処
方
す
る
場
合
注
意
が
必
要
で

す
。
も
し
も
死
に
そ
う
な
ぐ
ら
い
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
が

ひ
ど
け
れ
ば
、
命
と
は
変
え
ら
れ
な
い
か
ら
エ
ピ
ペ
ン
を

使
う
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
ち
ょ
っ
と
迷
っ

た
時
は
、「
ま
だ
」
と
打
た
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
。
薬
を
飲
ん
で
な
い
方
の
場
合
は
、
怪
し
い
症

状
が
あ
っ
た
ら
、
で
き
る
だ
け
早
く
打
っ
た
ほ
う
が
い
い

と
話
し
ま
す
が
、
そ
う
い
っ
た
薬
を
飲
ん
で
い
る
人
に
は

少
し
話
し
方
を
変
え
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
園
の
先
生
た

ち
が
、
園
に
一
本
置
い
て
お
い
た
ほ
う
が
い
い
で
す
か
？

と
い
う
質
問
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
反
対
の
先

生
と
賛
成
の
先
生
が
い
ま
す
。
私
の
場
合
は
反
対
の
ほ
う

で
す
。
と
い
う
の
は
、
先
ほ
ど
言
っ
た
よ
う
な
薬
を
飲
ん

で
い
る
子
に
使
う
と
き
に
す
ご
く
迷
う
ん
で
す
。
エ
ピ
ペ

ン
が
園
に
置
い
て
あ
っ
て
も
、
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
を
お

こ
し
た
子
に
持
病
が
あ
っ
て
、『
も
し
か
す
る
と
エ
ピ
ペ

ン
を
打
っ
ち
ゃ
い
け
な
い
子
に
打
つ
こ
と
に
な
る
の
で

は
』
っ
て
い
う
疑
問
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。

主
治
医
が
処
方
し
て
い
る
子
に
使
う
の
は
問
題
な
い
で
す

が
、
主
治
医
の
先
生
が
処
方
し
て
な
い
子
に
園
に
置
い
て

あ
る
エ
ピ
ペ
ン
を
使
う
の
は
ち
ょ
っ
と
リ
ス
ク
が
あ
る
か

な
と
思
い
ま
す
。

河
田 

園
の
話
が
出
ま
し
た
の
で
、
実
際
に
園
内
に
お
い
て

ア
レ
ル
ギ
ー
が
発
症
し
た
場
合
の
対
応
に
つ
い
て
、
渡
辺

先
生
に
事
例
が
あ
り
ま
し
た
ら
お
話
し
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。
留
意
点
と
か
。

渡
辺 

そ
れ
が
な
い
ん
で
す
よ
。
発
症
し
な
い
ん
で
す
よ
、

保
育
園
で
は
。
し
か
し
、
も
し
そ
う
な
っ
た
場
合
は
す
ぐ

親
御
さ
ん
に
連
絡
い
た
し
ま
す
。
そ
れ
と
エ
ピ
ペ
ン
を
打

つ
か
ど
う
か
っ
て
い
う
の
も
主
治
医
の
先
生
に
連
絡
さ
せ

て
い
た
だ
い
て
、
家
庭
と
保
育
園
で
の
連
絡
経
路
は
ち
ゃ

ん
と
で
き
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
時
は
そ
の
よ
う
に
対
処

総　

合　

討　

論

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
　
河か

わ 

田だ

　
照て

る 

雄お

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

京
都
大
学
大
学
院 

農
学
研
究
科 

教
授 

花粉植物
（科名）

花粉植物（種名）
交差食品
（科名）

交差食品（種名）

カバノキ科 シラカバ ハンノキ

オオバヤシャブシ

バラ科 リンゴ、西洋ナシ、サクランボ、
モモ、スモモ、アンズ、アーモンド

セリ科 セロリ ニンジン

ナス科 ポテト

マメ科 ダイズ ピーナッツ

マタタビ科 キウイ

カバノキ科 ヘーゼルナッツ

ウルシ科 マンゴー

ナス科 シシトウガラシ

ヒノキ科 スギ ナス科 トマト

イネ科 イネ ウリ科 メロン スイカ

ナス科 トマト ポテト

マタタビ科 キウイ

ミカン科 オレンジ

マメ科 ピーナッツ

キク科 ヨモギ セリ科 セロリ ニンジン

ウルシ科 マンゴー

ブタクサ ウリ科 メロン、スイカ、カンタロープ、
ズッキーニ、キュウリ

バショウ科 バナナ

表３　花粉症との交差反応が考えられる食品類

Mal d 1
リンゴ果実たんぱく質
上の交差（相同）部位

e-2,e-4抗体が結合

Bet v 1
シラカバ花粉症患者の
ポリクローナル抗体が
結合する部位

シラカバ

B mgvfnyetet tsvipaarlf kafildgdnl fpkvapqais sveniegngg pgtikkisfp
M mgvytfenef tseippsrlf kafvldadnl ipkiapqaik qaeilegngg pgtikkitfg

相 同 相 同
egfpfkyvkd rvdevdhtnf kynysviegg pigdtlekis neikivatpd ggsilkisnk
egsqygyvkh ridsideasy sysytliegd altdtiekis yetklvacgs gstiksish-

類 似 類 似
yhtkgdhevk aeqvkaskem getllraves yllahsdayn
yhtkgnieik eehvkagkek ahglfklies ylkdhpday

類 似

B:遺伝子（cDNA）より解読されたシラカバアレルゲン（Bet v 1）の一次構造（アミノ酸配列） 相同率７０％
M:遺伝子（cDNA）より解読されたリンゴたんぱく質（Mal d 1）の一次構造（アミノ酸配列）

Ｙ
e-1

Ｙ
e-2

Ｙ
e-3

Ｙ
e-4

Ｙ
e-5

Ｙ
e-4

Ｙ
e-2

IgE抗体が結合
する部位

仮説 ： リンゴを食べてOASを発症したシラカバ花粉症患者について
ー交差反応の模式図：Bet v 1と相同なリンゴ中のたんぱく質 Mal d 1の交差ー
患者血清中の花粉アレルゲン・Bet v 1 に特異的 なIgE抗体（e-1～e-5)のうち、

リンゴたんぱく質分子・Mal d 1上の相同部位を認識しうるIgE抗体（e-2,e-4)の存在

交差部位１ 交差部位２

IgE抗体が結合
する部位

Ｘ Ｘ Ｘ
非交差 非交差

ＯＡＳ：口腔アレルギー症候群

エピトープ エピトープ エピトープ エピトープ エピトープ

非交差

にによよりり、、アアレレルルギギーー臨臨床床症症状状がが惹惹起起さされれるる

図３
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し
ま
す
。

河
田 
で
は
、
フ
ロ
ア
の
ほ
う
か
ら
の
ご
質
問
で
す
。
田
野

先
生
に
、
緊
張
し
な
い
で
く
だ
さ
い
（
笑
）。
三
大
ア
レ

ル
ゲ
ン
以
外
で
耐
性
を
獲
得
し
た
事
例
は
多
い
で
す
か
。

サ
ー
ク
ル
創
設
に
つ
な
が
っ
た
一
番
の
大
き
な
要
因
、
作

ら
れ
た
理
由
は
や
は
り
、
お
子
さ
ん
の
こ
と
が
大
き
い
と

い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

田
野 

栄
養
士
さ
ん
や
保
健
師
さ
ん
は
親
身
に
相
談
に
乗
っ

て
下
さ
い
ま
す
。
で
も
、「
う
ち
の
子
も
ア
レ
ル
ギ
ー
や

ね
ん
」
っ
て
共
感
し
合
え
る
、
悩
み
を
共
有
で
き
る
仲
間

が
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
不
安
で
し
た
。
身
内
で
あ
っ
て

も
理
解
は
な
か
な
か
で
、
本
当
に
同
じ
家
で
生
活
し
て
い

な
い
と
緊
迫
感
や
恐
怖
と
か
そ
う
い
っ
た
も
の
を
感
じ
ら

れ
な
か
っ
た
り
わ
か
ら
な
か
っ
た
り
す
る
の
で
、
そ
う
い

う
共
感
で
き
る
場
所
を
と
い
う
こ
と
で
サ
ー
ク
ル
を
立
ち

上
げ
よ
う
と
保
健
セ
ン
タ
ー
さ
ん
が
声
を
か
け
て
く
だ

さ
っ
て
、
サ
ー
ク
ル
が
で
き
ま
し
た
。

河
田 

前
半
の
質
問
を
、
近
藤
先
生
ど
う
ぞ
。

近
藤 

三
大
ア
レ
ル
ゲ
ン
以
外
に
と
い
う
と
こ
ろ
を
経
験
し

て
い
る
の
で
お
答
え
し
ま
す
が
、
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
。

よ
く
行
わ
れ
て
い
る
の
は
、
ピ
ー
ナ
ッ
ツ
と
か
魚
と
か
、

そ
う
い
っ
た
食
品
で
行
っ
て
い
ま
す
。
要
は
患
者
さ
ん
が

必
要
と
す
る
場
合
に
行
い
ま
す
。
こ
の
治
療
に
は
な
か
な

か
根
気
が
い
る
し
周
り
の
協
力
も
必
要
で
す
。
あ
と
、
本

人
が
何
か
目
標
を
持
っ
て
や
り
た
い
と
思
わ
な
い
と
な
か

な
か
つ
づ
き
ま
せ
ん
。
飲
み
た
く
も
な
い
お
薬
を
毎
日
飲

ま
さ
れ
る
っ
て
い
う
の
は
子
供
に
と
っ
て
非
常
に
苦
痛
に

な
る
か
ら
で
す
。
目
標
が
あ
っ
て
、『
こ
う
い
う
目
標
に

達
し
た
い
か
ら
私
は
こ
の
食
品
を
少
し
ず
つ
食
べ
る
治
療

を
頑
張
る
』
っ
て
い
う
よ
う
な
必
要
性
が
出
た
と
き
に
す

る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
そ
の
場
合
に
患
者
さ
ん
は
何
が

一
番
治
療
し
た
い
か
、
原
因
食
品
を
た
く
さ
ん
持
っ
て
い

る
場
合
は
、
ど
の
食
品
か
ら
い
き
た
い
の
か
を
聞
い
て
か

ら
そ
の
中
で
一
番
リ
ス
ク
が
低
い
と
思
わ
れ
る
も
の
。
そ

の
人
が
あ
る
程
度
食
べ
ら
れ
る
食
品
と
か
、
あ
と
は
こ
れ

ま
で
の
経
験
か
ら
食
べ
や
す
い
も
の
を
選
ん
で
あ
げ
て
、

そ
れ
か
ら
や
ろ
う
か
っ
て
い
う
感
じ
で
進
め
て
い
く
よ
う

に
し
て
い
ま
す
。

河
田 

渡
辺
先
生
に
二
点
あ
り
ま
す
。
ま
ず
は
、
和
食
給
食

で
汁
も
糠
漬
け
も
あ
る
と
塩
分
高
め
に
な
り
そ
う
で
す

が
、
何
か
工
夫
さ
れ
て
い
た
ら
教
え
て
く
だ
さ
い
と
い
う

質
問
で
す
。

渡
辺 

い
つ
も
皆
さ
ん
そ
の
よ
う
に
言
わ
れ
る
ん
で
す
。
糠

漬
け
も
、
味
噌
汁
も
そ
う
で
す
。
そ
や
け
ど
ポ
テ
ト
チ
ッ

プ
ス
食
べ
る
よ
り
え
え
や
ん
っ
て
言
う
て
る
ん
で
す
。
や

は
り
、
塩
分
よ
り
も
発
酵
食
品
の
ほ
う
を
大
切
に
し
て
い

ま
す
。
子
ど
も
の
食
事
で
す
か
ら
そ
ん
な
に
辛
く
す
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
糠
漬
け
の
場
合
は
塩
と
糠
と
そ
れ
だ

け
で
す
。
い
ろ
ん
な
く
ず
野
菜
な
ん
か
を
入
れ
た
ら
甘
み

が
出
た
り
、
リ
ン
ゴ
の
皮
を
少
し
入
れ
て
み
た
り
と
か
、

そ
う
い
う
工
夫
は
し
て
い
ま
す
が
、
塩
分
の
こ
と
に
関
し

て
、
全
体
的
な
塩
分
の
計
算
を
し
て
も
、
基
準
値
よ
り
も

少
し
低
い
の
で
大
丈
夫
で
す
。

河
田 

安
心
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
も
う
一
点
は
、
和
食
給

食
導
入
前
に
比
べ
て
調
理
に
携
わ
る
人
員
に
変
化
は
あ
り

ま
し
た
か
、
人
数
な
ど
。
ど
う
で
す
か
。
手
間
が
か
か
る

と
い
う
面
で
の
質
問
だ
と
思
い
ま
す
。

渡
辺 

人
数
は
変
わ
り
な
い
で
す
。

河
田 

仕
事
量
は
ど
う
で
す
か
、
手
間
が
か
る
わ
け
で
す
よ

ね
？

渡
辺 

手
間
は
か
か
り
ま
せ
ん
。
一
番
初
め
に
ち
ゃ
ん
と
や

る
こ
と
は
、
だ
し
を
と
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
を
ち
ゃ
ん
と

す
れ
ば
、
そ
れ
で
煮
物
が
で
き
る
か
ら
。
ミ
ー
ト
ソ
ー
ス

と
か
洋
食
に
す
る
と
い
ろ
ん
な
加
工
食
品
も
入
れ
た
り
し

ま
す
よ
ね
。
で
も
、
煮
物
な
ら
今
は
ス
チ
ー
ム
コ
ン
ベ
ク

シ
ョ
ン
っ
て
い
う
の
が
あ
り
ま
し
て
、
そ
の
中
に
だ
し
と

お
醤
油
と
い
ろ
い
ろ
な
調
味
料
を
入
れ
て
、
カ
ボ
チ
ャ
と

煮
出
し
た
昆
布
を
再
利
用
し
て
小
さ
く
切
っ
た
も
の
も
そ

こ
に
加
え
て
、
ク
ッ
キ
ン
グ
シ
ー
ト
で
落
と
し
蓋
を
し
て

蒸
し
煮
に
す
る
ん
で
す
。
煮
魚
や
焼
き
魚
も
手
間
が
か
か

ら
ず
、
形
が
崩
れ
な
い
し
き
れ
い
な
形
で
で
き
て
楽
で
す

ね
。
お
や
つ
も
コ
ン
ベ
ク
シ
ョ
ン
で
米
粉
と
ニ
ン
ジ
ン
を

す
り
お
ろ
し
た
も
の
に
米
油
を
使
っ
て
砂
糖
や
黒
糖
を
入

れ
て
、
ケ
ー
キ
と
か
蒸
し
パ
ン
に
す
る
ん
で
す
。
そ
う
す

る
と
腹
持
ち
が
よ
く
っ
て
、
手
間
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。

河
田 

次
に
森
山
先
生
に
質
問
で
す
。
冷
蔵
庫
で
の
長
期
保

存
に
よ
る
初
期
腐
敗
、
目
に
見
え
な
い
程
度
の
よ
う
な
状

態
で
も
ア
レ
ル
ゲ
ン
の
増
加
は
起
こ
っ
て
い
る
ん
で
し
ょ

う
か
。

森
山 

本
当
は
ち
ゃ
ん
と
経
時
的
に
追
っ
か
け
て
調
べ
な
い

と
い
け
な
い
の
で
す
が
、
基
本
的
に
ス
ト
レ
ス
を
受
け
る

こ
と
に
よ
っ
て
だ
ん
だ
ん
上
が
っ
て
き
ま
す
。
実
験
は
こ

れ
か
ら
し
な
い
と
い
け
な
い
で
す
が
、
恐
ら
く
だ
ん
だ
ん

上
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。さ
ら
に
リ
ン
ゴ
の
研
究
で
、

コ
ス
メ
テ
ィ
ッ
ク
ペ
ス
ト
っ
て
い
う
名
前
の
本
当
に
見
か

け
が
少
し
悪
く
な
る
だ
け
の
そ
う
い
う
カ
ビ
、
被
害
、
病

気
が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
れ
で
も
や
は
り
中
に
影
響
が
あ

り
ま
す
の
で
、
比
較
的
軽
微
な
被
害
で
も
上
が
っ
て
い
る

こ
と
は
確
か
で
す
。
で
す
か
ら
、
だ
ん
だ
ん
上
が
っ
て
い

る
と
考
え
て
い
い
と
思
い
ま
す
。

河
田 

で
は
、小
川
先
生
へ
の
質
問
で
、ま
ず
お
示
し
に
な
っ

た
デ
ー
タ
と
か
、
そ
れ
か
ら
一
般
論
、
科
学
的
な
こ
と
に

つ
い
て
の
お
尋
ね
だ
と
思
い
ま
す
。
デ
ー
タ
に
関
し
て
と

い
う
こ
と
で
、
国
も
違
い
、
性
別
、
生
活
、
食
べ
て
い
る

も
の
、
人
種
な
ど
な
ど
全
く
違
う
人
た
ち
の
平
均
値
と
い

う
デ
ー
タ
は
信
用
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ア
レ
ル
ギ
ー

だ
け
で
な
く
て
す
べ
て
の
科
学
的
な
こ
と
だ
と
思
う
ん
で

す
が
、
デ
ー
タ
の
平
均
値
に
対
し
て
の
疑
問
は
な
い
の
で

し
ょ
う
か
と
い
う
質
問
で
す
。個
人
個
人
は
、や
は
り
デ
ー

タ
が
ぶ
れ
る
わ
け
で
す
。

小
川 

ア
レ
ル
ギ
ー
は
非
常
に
個
人
差
が
大
き
い
で
す
。
で

す
か
ら
平
均
値
っ
て
言
わ
れ
て
も
、
本
当
に
信
用
で
き
る

か
と
言
わ
れ
ま
す
と
、
閾
値
な
ん
か
の
問
題
は
、
あ
る
範

囲
内
に
限
っ
て
や
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
閾
値
の
ほ
う
は
下

の
ほ
う
が
問
題
に
な
っ
て
、
上
の
ほ
う
は
問
題
に
な
ら
な

い
ん
で
す
が
、
そ
ん
な
に
む
ち
ゃ
く
ち
ゃ
幅
広
い
と
い
う

こ
と
は
な
い
。
最
低
限
を
押
さ
え
れ
ば
。
だ
け
ど
、
卵
と

か
牛
乳
と
か
は
い
い
ん
で
す
が
、そ
ば
と
か
に
関
し
て
は
、

私
、
情
報
持
っ
て
い
な
い
の
で
、
今
の
と
こ
ろ
わ
か
り
ま

せ
ん
。
そ
ば
ア
レ
ル
ギ
ー
そ
の
も
の
の
実
体
も
、
こ
の
前

そ
ば
の
協
会
か
ら
い
ろ
い
ろ
聞
か
れ
た
ん
で
す
が
、
そ
う

い
う
研
究
デ
ー
タ
は
あ
り
ま
せ
ん
。
本
当
に
そ
ば
が
ら
の

枕
を
し
た
ら
発
症
し
た
と
か
、
そ
ば
屋
の
前
を
通
っ
た
ら

発
症
し
た
と
か
、
そ
れ
本
当
な
の
か
ど
う
か
が
、
精
神
的

な
問
題
も
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
よ
う
に
思
っ
て
い

る
だ
け
で
、
そ
ば
の
に
お
い
が
し
た
だ
け
で
蕁
麻
疹
が
出

る
と
か
そ
う
い
う
方
も
お
ら
れ
る
そ
う
な
の
で
。

河
田 

も
う
一
点
、
小
川
先
生
に
。
ア
レ
ル
ギ
ー
患
者
に
対

す
る
国
の
取
り
組
み
、
施
策
と
か
、
現
状
と
将
来
性
み
た

い
な
も
の
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
、
と
い
う

か
、
お
持
ち
で
し
ょ
う
か
と
い
う
質
問
で
す
。

小
川 

現
在
の
と
こ
ろ
は
い
わ
ゆ
る
ア
レ
ル
ギ
ー
食
品
の
表

示
、
そ
れ
が
唯
一
の
国
の
施
策
で
す
。
あ
と
、
消
費
者
庁

は
表
示
の
問
題
で
、
レ
ス
ト
ラ
ン
と
か
不
特
定
多
数
の
方

を
対
象
に
し
た
食
事
の
提
供
に
関
し
て
詳
し
い
情
報
を
開

示
す
る
と
。
こ
れ
は
ど
う
い
う
材
料
を
使
っ
て
ど
う
い
う

料
理
法
で
し
た
料
理
で
す
よ
と
い
う
こ
と
で
調
整
さ
れ
て

い
た
の
で
す
が
、
昨
年
の
一
二
月
ま
で
に
は
合
意
が
得
ら

れ
な
く
て
、
今
の
と
こ
ろ
そ
れ
ぞ
れ
に
任
さ
れ
て
い
る
状

態
で
す
。ま
ず
そ
の
前
に
去
年
で
き
た
法
律
、ア
レ
ル
ギ
ー

あ
る
い
は
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
い
ろ
ん

な
ア
レ
ル
ギ
ー
疾
患
に
対
す
る
対
策
を
ど
う
す
る
か
で
す

が
、
そ
う
い
う
ア
レ
ル
ギ
ー
は
ど
う
し
て
起
こ
る
か
と
い

う
科
学
的
な
知
識
、
そ
う
い
っ
た
も
の
を
ま
ず
関
係
者
に

周
知
徹
底
し
て
、
ど
う
対
処
す
る
か
と
い
う
教
育
か
ら
始

め
よ
う
と
な
っ
て
い
ま
す
。
先
の
長
い
話
で
す
け
ど
も
、

例
え
ば
栄
養
士
さ
ん
と
か
調
理
師
さ
ん
と
か
に
徹
底
し
た

教
育
を
や
っ
て
、そ
う
い
う
事
故
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
。

本
当
に
材
料
が
入
っ
て
い
る
か
入
っ
て
い
な
い
か
が
問
題

で
な
く
て
、
調
理
法
で
も
調
理
器
具
を
ど
う
使
っ
た
か
と

か
、
あ
る
い
は
、
袋
の
中
に
ち
ょ
っ
と
粉
が
残
っ
て
い
た

だ
け
で
何
が
起
こ
っ
た
と
。
コ
ン
タ
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
っ
て

い
う
の
は
言
い
出
し
た
ら
き
り
が
な
い
の
で
、
そ
こ
の
と

こ
ろ
は
き
ち
っ
と
調
理
師
さ
ん
と
か
、
栄
養
士
さ
ん
の
教

育
が
必
要
で
す
。
だ
か
ら
学
校
の
給
食
に
関
し
て
は
、
去

年
、
お
と
と
し
事
故
が
起
こ
っ
て
一
人
学
童
が
亡
く
な
っ

て
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
来
か
な
り
き
っ
ち
り
と
や
っ
て
い

ま
す
の
で
、問
題
は
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
で
も
さ
ら
に
徹
底
し
た
管
理
を
や
っ
て
い
か
な
い
と

い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
今
の
と
こ
ろ
国
と
し
て
は
そ

う
い
う
こ
と
ぐ
ら
い
で
す
ね
、
表
示
の
問
題
が
今
は
あ
る

だ
け
で
。
あ
と
は
、
使
え
る
食
品
、
食
材
を
作
る
、
提
供

で
き
る
よ
う
に
な
る
か
ど
う
か
で
す
。

河
田 

あ
と
、
国
の
ほ
う
も
患
者
さ
ん
の
立
場
で
、
声
を
聞

く
と
い
う
よ
う
な
姿
勢
が
で
き
て
き
て
い
る
わ
け
で
す

ね
。
昔
は
あ
ま
り
な
か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

河
田 

先
生
方
の
中
で
、
ど
な
た
か
に
質
問
し
て
み
た
い
と

思
わ
れ
る
方
は
ご
ざ
い
ま
せ
ん
か
。

森
山 

近
藤
先
生
に
お
聞
き
し
た
い
で
す
。
例
え
ば
、
そ
ば

と
か
エ
ビ
、
カ
ニ
み
た
い
な
す
ご
い
重
篤
な
や
つ
で
も
減

感
作
は
可
能
っ
て
い
う
か
、
有
効
な
の
で
し
ょ
う
か
。

近
藤 

恐
ら
く
有
効
だ
と
思
い
ま
す
が
、
例
え
ば
そ
の
人
が

そ
ば
を
食
べ
な
き
ゃ
い
け
な
い
状
態
に
す
る
の
か
っ
て
こ

と
と
、
除
去
で
過
ご
せ
る
も
の
は
除
去
で
い
い
の
で
は
な

い
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
お
話
を
し
て
、
そ
れ
で
も

や
っ
ぱ
り
僕
は
そ
ば
を
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
た
い
っ

て
い
う
場
合
は
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
、
牛
乳
、

卵
、
小
麦
っ
て
い
う
の
は
生
活
す
る
う
え
で
避
け
て
通
れ

な
い
の
で
や
る
の
で
す
が
、
そ
ば
と
か
甲
殻
類
に
関
し
て

は
、
し
な
く
て
も
い
い
か
な
と
思
う
の
で
す
。
リ
ス
ク
も

あ
る
治
療
な
の
で
患
者
と
よ
く
話
し
合
っ
て
、
そ
れ
で
も

や
り
た
い
っ
て
言
っ
た
と
き
だ
け
や
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

森
山 

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

河
田 

エ
ビ
、
カ
ニ
の
よ
う
な
強
力
な
も
の
で
も
減
感
作
で

き
る
と
い
う
こ
と
だ
そ
う
で
す
。
ち
ょ
う
ど
時
間
が
ま
い

り
ま
し
た
の
で
、
総
合
討
論
を
終
わ
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
皆
様
、長
時
間
に
渡
り
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

本
日
は
非
常
に
有
意
義
な
時
間
を
過
ご
せ
た
も
の
と
思
い

ま
す
。

会
場 

（
拍
手
）

コーディネーター　河田先生

ひ
と
・
健
康
・
未
来
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2
0
1
5
　
名
古
屋
・
福
岡
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　「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
＝
協
創
＝
幸
せ
」
と
い
う
、
一
見
へ

ん
て
こ
な
タ
イ
ト
ル
を
つ
け
ま
し
た
。
先
ず
私
の
経
歴
か
ら

お
話
し
ま
す
（
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
：
革
新
、
新
機
軸
）。

機
械
工
学
か
ら
幸
せ
の
研
究
へ

　

私
の
も
と
も
と
の
専
門
は
ロ
ボ
ッ
ト
や
機
械
工
学
で
す
。

最
初
は
キ
ヤ
ノ
ン
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
し
た
が
、
九
五
年
に
慶

應
義
塾
大
学
に
移
り
ま
し
た
。
せ
っ
か
く
大
学
に
移
っ
た
の

だ
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
を
や
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
ハ

ン
ド
、
触
覚
な
ど
の
研
究
を
主
に
行
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ

の
う
ち
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
体
は
み
ん
な
が
作
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
の
で
、ロ
ボ
ッ
ト
の
心
の
研
究
を
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
認
知
科
学
的
研
究
、
Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
）
研
究

で
す
。

　

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、
脳
科
学
者
の
茂
木
健
一
郎

さ
ん
の
興
味
と
近
い
の
で
す
が
、
ク
オ
リ
ア
（
意
識
さ
れ
る

心
の
質
感
）
や
、
心
の
意
識
と
は
そ
も
そ
も
な
ぜ
あ
る
の
か

と
い
う
問
い
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
工
学

者
と
し
て
本
を
書
い
た
り
し
ま
し
た
。医
者
や
心
理
学
者
が
、

脳
や
心
を
真
正
面
か
ら
見
て
お
ら
れ
る
の
に
対
し
て
、
私
は

ロ
ボ
ッ
ト
の
心
を
作
る
と
い
う
極
め
て
、心
を
単
純
化
し
て
、

そ
れ
を
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
で
動
か
す
と
い
う
構

成
論
的
ア
プ
ロ
ー
チ
か
ら
心
に
つ
い
て
考
え
て
き
ま
し
た
。

そ
う
い
う
立
場
だ
か
ら
こ
そ
わ
か
る
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
。
つ
ま
り
、
複
雑
な
脳
や
心
や
、
そ
れ
が
作
っ
た
社
会

に
つ
い
て
、
単
純
化
し
て
言
え
る
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
立
場
か
ら
、
意
識
と
は
ど

う
い
う
も
の
か
と
い
う
こ
と
を
、割
と
大
胆
に
発
言
し
た
り
、

幸
せ
の
研
究
を
し
た
り
す
る
よ
う
に
も
な
り
ま
し
た
。

　

幸
せ
の
研
究
で
は
、
感
謝
や
年
収
と
の
関
係
性
な
ど
、
部

分
を
深
く
鋭
く
切
る
研
究
が
一
般
的
で
す
。
私
の
場
合
は
、

幸
せ
の
全
体
像
は
何
だ
ろ
う
、
と
い
う
よ
う
に
シ
ス
テ
ム
と

し
て
幸
せ
を
見
る
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
。
機
械
工
学
を
基

に
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
る
の
と
同
じ
よ
う
に
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
の
立
場
か
ら
、
心
と
は
そ
も
そ
も
何
か
、
と
い
っ
た
よ
う

な
哲
学
的
な
問
い
を
立
て
ま
す
。
あ
る
い
は
、
幸
せ
と
は
そ

も
そ
も
ど
う
い
う
も
の
か
を
調
べ
る
。
そ
れ
を
基
に
、
例
え

ば
製
品
作
り
や
ま
ち
づ
く
り
に
幸
せ
の
全
体
像
を
適
用
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、よ
り
よ
い
社
会
を
作
る
と
い
っ
た
よ
う
な
、

社
会
と
基
礎
科
学
の
架
け
橋
に
な
る
よ
う
な
研
究
に
興
味
を

持
っ
て
続
け
て
い
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
は

　

安
西
塾
長
（
安
西　

祐
一
郎
：
慶
應
義
塾
大
学
塾
長

二
〇
〇
一
年
～
二
〇
〇
九
年
）
の
時
代
に
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ

ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科
が
で
き
ま
し
た
。
現
在
私
が
所

属
し
て
い
る
研
究
科
で
す
。
そ
こ
の
中
心
の
ひ
と
つ
は
、
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、
つ
ま
り
、
ゼ
ロ
か
ら
新
し
い
も
の
を
作
る

教
育
で
す
。
グ
ル
ー
プ
み
ん
な
で
わ
い
わ
い
や
っ
て
い
る

と
、
新
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
き
る
よ
、
と
い
う
教
育

を
や
っ
て
い
ま
す
。
幸
せ
と
は
何
か
の
全
体
像
を
明
ら
か
に

す
る
研
究
も
続
け
て
い
る
の
で
、
個
人
の
研
究
室
と
し
て
は

幸
せ
の
研
究
を
し
て
、
研
究
科
と
し
て
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

の
教
育
を
す
る
、
と
い
う
活
動
に
か
か
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
研
究
」
と
「
幸
せ
の
研
究
」

の
二
つ
を
つ
な
げ
る
お
話
を
し
よ
う
と
思
い
ま
す
。
実
は
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
幸
せ
の
条
件
は
近
い
ん
で
す
。
結
論
か

ら
言
っ
て
し
ま
う
と
、
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
（
革
新
的
）
に
新

し
い
こ
と
を
ど
ん
ど
ん
考
え
て
い
る
人
と
い
う
の
は
幸
せ
な

人
で
あ
る
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。

　

う
ち
の
研
究
科
は
大
上
段
に
こ
ん
な
こ
と
を
言
う
研
究
科

な
の
で
、
普
通
の
研
究
者
か
ら
見
る
と
、
大
変
そ
う
だ
と
感

じ
る
方
も
お
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。世
の
中
の
問
題
は
、

あ
ら
ゆ
る
問
題
が
、
が
ん
じ
が
ら
め
に
な
っ
て
い
る
。
昔
は

ロ
ボ
ッ
ト
を
作
ろ
う
と
思
え
ば
そ
れ
だ
け
や
れ
ば
よ
か
っ

た
。
し
か
し
、
今
は
一
つ
引
っ
張
る
と
全
部
が
ず
る
ず
る
と

く
っ
つ
い
て
く
る
様
々
な
シ
ス
テ
ム
で
が
ん
じ
が
ら
め
に

な
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
シ
ス
テ
ム
と
い
う
の
は
モ
ノ
と
モ

ノ
の
関
係
性
で
す
。
で
す
か
ら
、
出
来
る
だ
け
シ
ン
プ
ル
に

し
た
方
が
分
か
り
易
い
。
遠
く
か
ら
全
体
を
見
た
方
が
問
題

は
見
え
や
す
い
の
で
す
。
し
か
し
、
皆
さ
ん
、
自
分
の
範
疇

が
あ
る
の
で
俯
瞰
的
な
立
場
に
立
つ
こ
と
は
な
か
な
か
難
し

い
。
で
あ
れ
ば
、
私
た
ち
は
そ
れ
を
や
り
ま
し
ょ
う
と
い
う

大
学
院
で
す
。

　

学
問
を
狭
く
深
く
や
る
の
も
大
事
で
す
が
、
そ
れ
に
横
串

を
刺
す
よ
う
な
、
単
独
大
学
院
と
い
う
の
を
作
っ
た
ほ
う
が

い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
で
き
た
大
学
院
で
す
。

シ
ス
テ
ム
思
考
や
デ
ザ
イ
ン
思
考
が
大
学
院
の
基
盤
と
な
る

方
法
論
で
す
。
つ
ま
り
、
医
学
や
機
械
工
学
と
い
っ
た
よ
う

な
単
一
の
学
問
で
は
な
く
、
シ
ス
テ
ム
思
考
、
デ
ザ
イ
ン
思

考
を
中
心
に
据
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
複
雑
な
問
題
を
、
全

体
を
見
る
視
点
か
ら
解
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
試
み
で
す
。　

　

学
生
は
新
卒
学
生
も
い
ま
す
が
七
割
は
社
会
人
。
理
工
系

が
多
い
こ
と
を
想
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
文
系
の
ニ
ー
ズ
も

多
く
、
い
ろ
い
ろ
な
方
が
学
び
に
来
ら
れ
て
い
ま
す
。
八
年

経
ち
ま
し
た
。
も
と
も
と
何
ら
か
の
専
門
性
を
持
っ
て
い
る

人
が
、
そ
の
専
門
だ
け
で
は
解
け
な
い
問
題
を
、
専
門
を
超

え
て
学
び
ま
し
ょ
う
と
い
う
大
学
院
で
す
。
年
齢
層
は
二
〇

代
か
ら
六
〇
代
ま
で
。
学
び
直
し
と
い
い
ま
し
ょ
う
か
、
大

人
に
な
っ
て
か
ら
も
学
び
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
は
非
常
に
大

き
い
と
い
う
こ
と
を
感
じ
て
い
ま
す
。
メ
ー
カ
ー
、
サ
ー
ビ

ス
、
シ
ン
ク
タ
ン
ク
、
金
融
、
建
築
、
ア
ー
ト
、
マ
ス
コ
ミ
、

コ
ン
サ
ル
、
省
庁
、
教
育
、
経
営
者
、
医
師
、
弁
護
士
、
大

学
教
授
。更
に
、ヴ
ァ
イ
オ
リ
ニ
ス
ト
で
す
と
か
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
メ
ダ
リ
ス
ト
と
か
、
と
に
か
く
多
様
な
人
が
集
ま
っ
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
な
新
し
い
学
び
の
場
、

私
が
何
か
を
教
え
る
と
い
う
よ
り
も
、
す
ご
い
い
ろ
ん
な
プ

ロ
の
人
が
共
に
学
び
共
に
教
え
る
と
い
う
場
が
で
き
て
い
ま

す
。

　

そ
ん
な
複
合
的
な
と
こ
ろ
で
、
ど
う
し
て
そ
ん
な
教
育
が

で
き
る
の
か
と
い
う
と
、
ベ
ー
ス
が
シ
ス
テ
ム
思
考
、
デ
ザ

イ
ン
思
考
だ
か
ら
で
す
。
シ
ス
テ
ム
思
考
と
い
う
の
は
、
正

確
に
言
う
と
シ
ス
テ
ム
ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
い
う
学
問

の
一
部
で
す
。
日
本
だ
と
、
シ
ス
テ
ム
ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
こ

と
を
Ｓ
Ｅ
と
言
い
ま
す
よ
ね
。
日
本
で
は
実
は
狭
い
意
味
で

捉
え
ら
れ
て
い
ま
し
て
、
シ
ス
テ
ム
ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
い
う

の
は
、
本
来
は
ソ
フ
ト
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
は
な
い
の
で
す
。

ソ
フ
ト
、
ハ
ー
ド
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
の
問
題
を
広
く
捉
え
て
、

学
問
分
野
を
横
断
的
に
問
題
解
決
す
る
学
問
が
シ
ス
テ
ム
ズ

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
す
。
も
と
も
と
ア
ポ
ロ
の
宇
宙
開
発

の
こ
ろ
に
始
ま
り
ま
し
た
。
部
品
が
非
常
に
多
く
何
百
人
が

何
年
も
か
け
て
シ
ス
テ
ム
開
発
す
る
よ
う
な
、
大
規
模
な
問

題
解
決
の
た
め
の
方
法
で
し
た
。
最
近
は
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ

ラ
ー
（
人
為
的
ミ
ス
）
な
ど
も
対
象
と
し
て
、
ソ
フ
ト
や
人

間
も
含
ん
だ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
に
発
展
し
て
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
日
本
で
は
な
ぜ
か
ソ
フ
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

だ
け
が
輸
入
さ
れ
て
、
Ｓ
Ｅ
と
い
う
と
ソ
フ
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア

と
い
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
、
広
い
意

味
で
の
シ
ス
テ
ム
ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
日
本
に
も
輸
入

し
、
学
問
・
分
野
を
超
え
た
、
い
ろ
ん
な
も
の
を
解
け
る

学
問
を
根
づ
か
せ
よ
う
と
い
う
こ
と
で
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
（
マ
サ

チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
）
あ
た
り
の
考
え
方
を
か
な
り
注

入
し
、
更
に
ほ
と
ん
ど
の
教
員
を
民
間
か
ら
呼
ん
で
き
ま
し

た
。一
二
名
の
教
員
の
う
ち
の
一
一
名
が
企
業
経
験
者
で
す
。

ゼ
ロ
か
ら
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
な
新
し
い
も
の
を
作
り
ま
し
ょ

う
と
い
う
、
西
海
岸
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
型
の
学
問
も
、
取

り
入
れ
て
い
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
東
海
岸
、
西
海
岸
の
学
問
、
日
本
独
自
の
専
門

性
な
ど
を
全
部
集
め
て
い
ま
す
。
少
し
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル

に
も
似
て
い
ま
す
が
、
要
す
る
に
学
問
を
も
の
す
ご
く
極
め

る
と
い
う
よ
り
も
、
そ
れ
を
応
用
し
て
、
役
立
て
る
、
い
ろ

ん
な
問
題
を
解
決
で
き
る
人
を
育
て
る
と
い
う
視
点
、
つ
ま

り
応
用
・
実
学
に
近
い
と
こ
ろ
を
埋
め
る
学
問
を
作
る
大
学

院
で
す
。
そ
こ
で
や
っ
て
い
る
教
育
の
一
つ
が
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
教
育
、
も
う
一
つ
は
、
ま
さ
に
ア
ポ
ロ
宇
宙
船
じ
ゃ

な
い
で
す
け
れ
ど
、
大
規
模
な
も
の
を
き
ち
ん
と
作
る
と
い

う
学
問
。
二
本
柱
で
す
ね
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ
レ
ン
マ

　

こ
の
図
は
、
ク
リ
ス
テ
ン
セ
ン
の
『
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

ジ
レ
ン
マ
』
を
訳
し
た
、
関
西
学
院
大
の
玉
田
先
生
の
資
料

か
ら
の
引
用
で
産
業
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
表
し
て
い
ま

す
。

・�

持
続
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

　

従
来
品
の
改
良
を
進
め
る
こ
と

・�

破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

　

�

従
来
品
の
価
値
を
破
壊
す
る
か
も
し
れ
な
い
新
し
い
価
値

を
生
み
出
す
こ
と

　

例
え
ば
、
大
手
の
車
メ
ー
カ
ー
が
、
よ
り
良
い
車
を
作
ろ

う
と
持
続
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
改
良
を
繰
り
返
し

ま
す
。
結
果
、
性
能
が
ど
ん
ど
ん
向
上
し
価
格
も
上
が
り
ま

す
。
一
方
、
新
規
参
入
し
た
弱
小
の
車
メ
ー
カ
ー
が
安
く
て

性
能
の
劣
る
車
を
作
っ
て
い
る
こ
と
を
考
え
て
み
て
く
だ
さ

い
。
大
手
は
安
い
車
は
そ
ち
ら
に
任
せ
て
高
級
車
に
シ
フ
ト

し
て
い
き
が
ち
で
す
が
、
あ
る
時
点
で
人
々
が
必
要
と
す
る

性
能
や
価
格
を
飛
び
越
え
て
し
ま
い
ま
す
。そ
ん
な
あ
る
日
、

消
費
者
は
こ
ん
な
高
い
車
を
買
わ
さ
れ
て
い
た
け
れ
ど
、
性

能
が
上
が
っ
て
き
た
安
い
車
で
十
分
だ
と
気
づ
き
ま
す
。
一

気
に
流
れ
が
変
わ
り
、
大
手
車
メ
ー
カ
ー
は
地
位
を
奪
わ
れ

て
し
ま
い
ま
す
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
＝
協
創
＝
幸
せ

�
慶
應
義
塾
大
学
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科
研
究
科
委
員
長 

教
授 

前ま
え 

野の

　
隆た

か 

司し

玉田俊平太先生の講義資料を改変

人々にとって

必要な性能

性能

時間

悪かろう
 安かろう

イノベーションのジレンマとは？

第
16
回 

未
来
研
究
会
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と
い
う
こ
と
を
我
々
の
研
究
科
で
は
や
っ
て
い
ま
す
。

　

チ
ー
ム
で
五
人
ぐ
ら
い
の
グ
ル
ー
プ
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

を
起
こ
す
時
に
、
チ
ー
ム
の
多
様
性
が
低
い
場
合
、
例
え
ば

お
医
者
さ
ん
だ
け
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
だ
け
の
場
合
と
、
お
医
者

さ
ん
も
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
も
、
心
理
学
者
も
、
そ
れ
か
ら
消
費

者
な
ど
、
年
齢
も
い
ろ
い
ろ
な
人
が
い
る
場
合
を
比
較
し
て

み
ま
す
。縦
軸
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン（
ア
イ
デ
ア
）の
質
で
す
。

　

面
白
い
の
は
、
専
門
家
に
や
ら
せ
る
と
、
粒
が
揃
っ
て
ひ

ど
い
ア
イ
デ
ア
は
出
な
い
一
方
、
も
の
す
ご
く
斬
新
な
ア
イ

デ
ア
も
出
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。平
均
値
は
高
い
で
す
ね
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
多
様
な
人
が
集
ま
る
と
、
ば
か
げ
た
ア

イ
デ
ア
が
た
く
さ
ん
出
る
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、
平
均
は

下
が
り
ま
す
。
し
か
し
、
す
ご
い
ア
イ
デ
ア
も
出
る
わ
け
で

す
ね
。
Ｕ
Ｓ
Ｂ
メ
モ
リ
の
話
は
専
門
家
か
ら
見
る
と
く
だ
ら

な
い
ア
イ
デ
ア
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
見
方
に
よ
っ
て
変
わ

る
。
そ
れ
こ
そ
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
。
革
新
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
で
す
ね
。

　

さ
き
ほ
ど
の
持
続
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
場
合
は
、
専
門

家
が
少
し
ず
つ
改
良
す
れ
ば
い
い
の
で
す
が
、
破
壊
的
に
全

く
新
し
い
も
の
を
や
る
た
め
に
は
、
ま
さ
に
多
様
な
人
が
集

ま
っ
て
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
エ
ン

ジ
ニ
ア
が
集
ま
っ
て
、
今
の
製
品
を
少
し
で
も
安
く
す
る
と

か
、
少
し
だ
け
高
性
能
に
す
る
と
い
っ
た
よ
う
な
技
術
革
新

の
場
合
は
、
ア
イ
デ
ア
が
他
社
よ
り
も
少
し
良
け
れ
ば
勝
て

て
、
少
し
悪
い
と
負
け
る
と
い
う
熾
烈
な
競
争
で
す
。
そ
う

で
は
な
く
、
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
場
合
は
、
最
初
何

だ
か
分
か
ら
な
い
。市
場
に
出
し
て
み
な
い
と
分
か
ら
な
い
。

つ
ま
り
、
持
続
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ロ
ー
リ
ス
ク
ロ
ー

リ
タ
ー
ン
で
、
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
ハ
イ
リ
ス
ク
ハ

イ
リ
タ
ー
ン
で
す
。
濱
口
さ
ん
も
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
と
し
て
有

名
で
す
け
れ
ど
、
当
た
る
の
は
三
分
の
一
だ
と
言
っ
て
お
ら

れ
ま
し
た
。
野
球
の
一
流
打
者
の
打
率
ぐ
ら
い
で
す
よ
ね
。

濱
口
さ
ん
が
す
ご
い
と
い
っ
て
も
、三
分
の
二
は
失
敗
す
る
。

で
も
、
三
分
の
一
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
る
そ

う
で
す
。

　

私
た
ち
の
教
育
で
も
言
っ
て
い
る
の
は
、
専
門
家
ば
か
り

の
研
究
も
質
が
高
く
て
い
い
で
す
が
、
ば
か
げ
て
い
る
よ
う

に
も
見
え
る
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
そ
の
中
か
ら
も
の

す
ご
い
も
の
を
出
し
て
い
く
、
ゼ
ロ
を
一
に
す
る
活
動
を
し

ま
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
ゼ
ロ
か
ら
一
を
作
る
よ
う

な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
の
は
、
こ
ち
ら
で
し
か
で
き
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
。

女
性
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
鍵

　

そ
れ
か
ら
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
研
究
は
最
近
結
構
行

な
わ
れ
て
い
ま
し
て
、
女
性
の
比
率
と
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

関
係
の
研
究
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
る
と
、
女
性
が
少
な

い
ほ
ど
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
き
な
い
。
女
性
の
多
い
方
が

高
い
。
要
す
る
に
、
男
性
も
女
性
も
い
る
の
が
一
番
イ
ノ
ベ

イ
テ
ィ
ブ
だ
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
こ
れ
が
本
当
だ
と
す

る
と
、
日
本
は
男
性
社
会
だ
っ
た
の
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が

起
き
な
い
社
会
だ
っ
た
。革
新
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
よ
り
も
、

技
術
革
新
的
な
専
門
家
が
き
ち
ん
と
詰
め
る
こ
と
に
よ
る
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
向
か
い
過
ぎ
て
い
た
、
と
言
え
る
と
思
い

ま
す
。
そ
う
い
う
わ
け
で
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
に
は
、

チ
ー
ム
で
協
力
し
て
創
造
す
る
と
い
う
こ
と
が
非
常
に
重
要

だ
と
い
う
こ
と
が
言
え
ま
す
。

欠
か
せ
な
い
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
マ
イ
ン
ド

　

二
〇
世
紀
は
一
人
の
天
才
が
専
門
性
を
高
め
、
そ
れ
に

よ
っ
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
時
代
だ
っ
た
と
言
え
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
二
一
世
紀
は
協
力
し
て
、
つ
ま
り
創
造

を
繋
が
り
と
共
に
起
こ
す
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
て
い

る
。そ
こ
で
は
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
マ
イ
ン
ド
が
大
事
だ
と
言
わ
れ
、

心
理
学
的
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。

　

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
気
分
の
と
き
に
は
全
体
を
見
ら
れ
る
が
、

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
気
分
だ
と
部
分
に
注
目
し
て
し
ま
い
が
ち
と

い
う
研
究
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
も
何
と
な
く
イ
メ
ー
ジ
通
り

で
す
ね
。
つ
ま
り
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
時
は
、
全
体
を
見
ら
れ

て
楽
観
的
に
な
れ
、
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
な
ア
イ
デ
ア
が
出
ま

す
。
く
だ
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
斬
新
な
も
の
を

許
容
す
る
力
が
増
す
ん
で
し
ょ
う
。
逆
に
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
マ

イ
ン
ド
だ
と
、
全
体
主
義
的
に
な
る
と
い
う
研
究
も
あ
り
ま

す
ね
。
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
と
い
う
こ
と
は
み
ん
な
賛
成
と
い
う
わ

け
で
す
か
ら
、
非
常
に
危
険
で
も
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
だ
か

ら
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
批
判
家
マ
イ
ン
ド
と
い
う
の
も
大
事
で

す
。
し
か
し
、
全
く
斬
新
な
、
ゼ
ロ
か
ら
生
み
出
す
よ
う
な

モ
ノ
を
作
り
出
す
時
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
だ
と
、
い
や
そ
ん
な
の

あ
り
得
な
い
と
批
判
し
潰
す
こ
と
に
な
り
が
ち
で
す
。
こ
れ

も
い
い
か
も
し
れ
な
い
よ
と
い
う
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
マ
イ
ン
ド
だ

か
ら
こ
そ
、
発
想
が
広
が
る
の
で
す
。

　

で
す
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
教
育
で
は
、

そ
う
い
う
い
ろ
い
ろ
な
知
見
を
基
に
創
造
性
と
つ
な
が
り
と

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
と
い
う
こ
と
が
、
協
力
し
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

を
起
こ
す
た
め
に
必
要
だ
よ
と
い
う
こ
と
を
言
っ
て
い
ま

す
。

長
続
き
す
る
幸
せ
と
長
続
き
し
な
い
幸
せ

　

こ
こ
で
少
し
幸
福
学
の
話
を
し
よ
う
と
思
い
ま
す
。実
は
、

幸
せ
の
条
件
は
図
示
し
た
三
つ
に
非
常
に
近
い
ん
で
す
。
幸

せ
を
研
究
す
る
こ
と
は
大
変
価
値
の
あ
る
こ
と
で
す
が
、
私

は
幸
せ
の
全
体
像
は
何
な
の
か
と
い
う
こ
と
を
明
ら
か
に
す

る
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
。
従
来
の
研
究
と
は
補
完
関
係
に

あ
る
と
い
え
る
と
思
い
ま
す
。
先
ず
、
幸
せ
に
は
長
続
き
し

な
い
幸
せ
と
長
続
き
す
る
幸
せ
が
あ
る
と
、
イ
ギ
リ
ス
の
心

理
学
者
の
ネ
ト
ル
さ
ん
が
言
っ
て
い
ま
す
。

繁
栄
の
落
と
し
穴

　

昔
の
日
本
は
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
側
で
し

た
。
欧
米
が
持
続
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
目
指
し
て
い
る
時

に
、
日
本
製
品
は
安
か
ろ
う
悪
か
ろ
う
と
い
わ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
ど
ん
ど
ん
進
歩
し
て
、
あ
る
と
き
逆
転
し
ま
し
た
。

大
国
の
興
亡
も
そ
う
で
す
よ
ね
。
オ
ラ
ン
ダ
が
世
界
支
配
し

て
い
る
と
思
っ
た
ら
、
イ
ギ
リ
ス
が
や
っ
て
き
た
。
次
に
、

ア
メ
リ
カ
が
や
っ
て
き
た
と
い
う
ふ
う
に
古
い
制
度
と
い
う

の
は
老
朽
化
し
ま
す
。
新
し
い
や
り
方
を
見
て
、「
そ
ん
な

や
り
方
は
う
ち
に
は
で
き
な
い
」
と
い
っ
て
い
る
う
ち
に
主

流
が
変
わ
る
。
つ
ま
り
、
繁
栄
し
て
い
る
と
こ
ろ
の
周
辺
に

次
の
繁
栄
が
き
て
し
ま
う
。
こ
れ
が
ク
リ
ス
テ
ン
セ
ン
先
生

の
い
わ
れ
た
「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ
レ
ン
マ
」
で
す
ね
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
た
か
ら
こ
そ
、
そ
の
軸
に
乗
っ

て
し
ま
っ
て
、
次
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
乗
り
移
れ
な
い
と

い
う
こ
と
を
端
的
に
表
し
て
い
ま
す
。

　

日
本
人
は
改
良
型
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
得
意
で
す
。
持

続
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
こ
ち
ら
も
い
い
で
す
が
、
例

え
ば
企
業
だ
っ
た
ら
、
二
割
ぐ
ら
い
の
力
を
破
壊
的
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
に
割
く
べ
き
で
し
ょ
う
。
そ
ち
ら
の
ほ
う
が
ハ

イ
リ
ス
ク
ハ
イ
リ
タ
ー
ン
で
す
か
ら
、失
敗
も
あ
り
ま
す
が
、

ま
ず
は
ス
モ
ー
ル
ス
タ
ー
ト
し
て
み
る
。
そ
う
い
う
や
り
方

を
し
な
い
と
、
市
場
が
激
変
し
た
と
き
に
老
舗
の
企
業
は
潰

れ
ま
す
。
二
割
ぐ
ら
い
は
新
し
い
こ
と
を
や
っ
て
お
か
な
い

と
、
時
代
の
変
化
に
つ
い
て
行
け
ま
せ
ん
よ
、
と
い
う
こ
と

で
す
。
今
の
日
本
の
閉
塞
感
も
、「
そ
れ
は
う
ち
で
は
で
き

な
い
ね
」
と
言
っ
て
い
る
う
ち
に
、
別
の
国
が
伸
び
て
き
て

い
る
と
い
う
こ
と
な
の
だ
と
思
い
ま
す
。そ
こ
で
、イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
教
育
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
条
件

「
見
た
こ
と
も
聞
い
た
こ
と
も
な
い
」「
実
現
可
能
」

「
物
議
を
醸
す
」

　

濱
口
さ
ん
は
京
都
大
学
工
学
部
出
身
で
、
今
、
ア
メ
リ
カ

の
オ
レ
ゴ
ン
に
い
て
、非
常
に
優
秀
な
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
で
す
。

Ｚ
Ｉ
Ｂ
Ａ
と
い
う
会
社
に
所
属
し
、
自
分
の
会
社
ｍ
ｏ
ｎ
ｏ

ｇ
ｏ
ｔ
ｏ
を
オ
レ
ゴ
ン
に
作
っ
て
い
ま
す
。
仕
事
は
、
企
業

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
仕
掛
人
で
す
。

　

例
え
ば
日
本
や
ア
メ
リ
カ
の
企
業
が
、
新
製
品
を
作
り
た

い
け
れ
ど
自
社
だ
け
で
は
で
き
な
い
の
で
、
結
構
な
金
額
を

支
払
っ
て
、
新
製
品
の
提
案
を
依
頼
し
て
い
ま
す
。

　

有
名
な
例
は
Ｕ
Ｓ
Ｂ
メ
モ
リ
で
す
。
Ｕ
Ｓ
Ｂ
端
子
は
、
も

と
も
と
パ
ソ
コ
ン
と
外
部
機
器
を
つ
な
ぐ
た
め
の
も
の
だ
っ

た
の
で
、
こ
こ
に
メ
モ
リ
を
挿
す
と
い
う
発
想
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
で
も
、
そ
こ
に
メ
モ
リ
を
挿
し
て
自
分
は
外
部

の
機
器
だ
と
い
う
ふ
う
に
メ
モ
リ
が
こ
の
端
子
を
だ
ま
し
て

あ
げ
れ
ば
、
確
か
に
交
換
可
能
な
メ
モ
リ
端
子
に
な
る
。
だ

か
ら
Ｕ
Ｓ
Ｂ
端
子
を
パ
ソ
コ
ン
の
前
面
に
つ
け
て
、
そ
こ
に

メ
モ
リ
を
つ
な
ぐ
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
提
案
を
Ｄ
Ｅ

Ｌ
Ｌ
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
大
手
）
に
し
た
そ
う
で
す
。
と

こ
ろ
が
Ｄ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
の
社
員
を
説
得
す
る
の
に
二
四
時
間
か

か
っ
た
と
い
う
ん
で
す
ね
。
つ
ま
り
、
で
き
て
み
れ
ば
当
た

り
前
で
す
け
れ
ど
、
ま
さ
に
コ
ロ
ン
ブ
ス
の
卵
で
す
よ
ね
。

初
め
て
聞
い
た
人
は
、
そ
の
発
想
が
理
解
で
き
な
い
。
で
す

か
ら
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
条
件
の
一
つ
め
は
、「
見
た
こ

と
も
聞
い
た
こ
と
も
な
い
」
け
れ
ど
も
、
出
現
す
る
と
当
た

り
前
で
あ
る
こ
と
で
す
。
二
つ
目
が
、
当
然
「
実
現
可
能
」

で
あ
る
こ
と
。
夢
物
語
は
駄
目
。
面
白
い
の
は
、
三
つ
目
、

「
物
議
を
醸
す
」
賛
否
両
論
で
あ
る
こ
と
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
条
件
だ
と
い
う
点
で
す
。
こ
れ
は
非
常
に
興
味
深
い
で

す
。
つ
ま
り
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
メ
モ
リ
の
提
案
を
す
る
と
、
Ｄ
Ｅ
Ｌ

Ｌ
の
人
一
〇
人
が
一
〇
人
と
も
反
対
し
た
と
い
う
わ
け
で
す

よ
。
多
数
決
で
決
め
る
と
却
下
で
す
ね
。
多
数
決
す
る
と
却

下
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
こ
そ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
と
い

う
こ
と
を
、
彼
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
条
件
に
挙
げ
て
い
ま

す
。こ
れ
は
必
要
性
か
ら
出
て
き
た
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

最
初
は
、
み
ん
な
反
対
す
る
わ
け
で
す
。
反
対
さ
れ
て
終

わ
っ
た
ら
仕
事
に
な
ら
な
い
で
す
よ
ね
。
反
対
が
多
い
と
い

う
こ
と
は
、
す
ご
い
ア
イ
デ
ア
か
つ
ま
ん
な
い
ア
イ
デ
ア
か

の
ど
っ
ち
か
で
す
よ
、
私
の
は
す
ご
い
方
で
す
か
ら
ね
、
と

説
得
す
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

面
白
い
の
は
賛
否
両
論
の
ア
イ
デ
ア
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

だ
と
い
う
こ
と
。
こ
の
図
は
『
シ
ス
テ
ム
×
デザ

イ
ン
思
考

で
世
界
を
変
え
る
』（
日
経
Ｂ
Ｐ
、
二
〇
一
四
年
）
に
載
っ

て
い
る
、
あ
る
経
営
学
者
の
研
究
で
す
。
今
日
の
タ
イ
ト
ル

に
も
な
っ
て
い
る
「
協
創
」
で
す
。
協
力
し
て
創
造
す
る
。

天
才
が
一
人
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
の
で
は
な
く
、

い
ろ
ん
な
人
が
一
緒
に
な
っ
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す

（Lee Fleming, Harvard Business Review, Vol. 82, Issue 9, Sep. 2004）

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
価
値

平均

高い

低い

低い 参加者の専門分野の多様性

重要でない

ブレークスルー

物議を
かもす
アイデア

高い

参加者の多様性と生み出されるアイディアの傾向

第
16
回 

未
来
研
究
会



25 24

と
い
う
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、
健
康
診
断
結
果
が
良
い
人

よ
り
も
、大
丈
夫
と
思
っ
て
い
る
人
の
ほ
う
が
幸
せ
で
す
ね
。

そ
れ
か
ら
、
結
婚
は
し
て
い
な
い
人
よ
り
も
し
て
い
る
ほ
う

が
、
か
な
り
有
意
に
幸
せ
な
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
未

婚
の
人
に
言
う
と
、
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
と
感
じ
ら
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
統
計
的
な
事
実
で
す
。
全
員
が
そ
う
と
い
う
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
よ
。
多
く
の
人
が
そ
う
だ
と
い
う
、
統

計
的
な
事
実
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
宗
教
を
信
じ
て
い
る
人
の
ほ
う
が
信
じ
て
い

な
い
人
よ
り
も
幸
せ
な
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
但
し
、
東
ア
ジ

ア
で
は
そ
う
で
は
な
い
傾
向
が
強
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

日
本
の
よ
う
に
仏
教
を
信
じ
る
の
か
、
神
道
な
の
か
、
無
神

論
な
の
か
が
曖
昧
で
あ
る
よ
う
な
と
こ
ろ
で
は
、
あ
ま
り
宗

教
は
影
響
し
な
い
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
最
後

に
、
心
の
要
因
に
よ
る
幸
せ
と
い
う
の
が
実
は
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。

　

幸
せ
に
比
例
し
、
相
関
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
も
の
が

少
な
く
と
も
こ
の
要
因
テ
ス
ト
に
示
し
た
ぐ
ら
い
あ
り
ま

す
。
先
ほ
ど
の
健
康
、
心
の
状
態
、
自
尊
心
の
高
さ
、
感
謝

な
ど
、
地
位
財
も
含
め
て
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
実
は
こ
こ

に
示
し
た
ほ
と
ん
ど
が
心
的
要
因
で
す
ね
。
つ
ま
り
、
幸
せ

に
寄
与
す
る
も
の
に
は
長
続
き
し
な
い
お
金
・
モ
ノ
・
地
位

と
い
う
の
が
あ
っ
て
、
そ
れ
か
ら
、
非
地
位
財
で
あ
る
、
安

全
・
環
境
・
健
康
・
心
が
あ
り
ま
す
が
、
中
で
も
、
心
に
起

因
す
る
幸
せ
と
い
う
の
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
、私
た
ち
は
、既
に
幸
せ
と
相
関
が
あ
る
と
わ
か
っ

て
い
る
心
的
要
因
を
日
本
人
一
五
〇
〇
人
に
聞
い
て
因
子
分

析
し
、
四
つ
の
因
子
を
見
つ
け
ま
し
た
。
結
果
は
以
下
の
と

お
り
で
し
た
。

　

第
一
因
子
が
、
自
己
実
現
や
成
長
を
目
指
し
て
い
る
と
い

う
因
子
で
す
。
要
す
る
に
、
夢
を
持
っ
て
い
る
人
は
、
持
っ

て
い
な
い
人
よ
り
幸
せ
で
あ
り
、
夢
を
実
現
し
た
人
は
、
し

て
な
い
人
よ
り
幸
せ
で
あ
る
。
将
来
の
大
き
な
目
標
と
身
近

な
目
標
の
方
向
性
が
一
致
し
て
い
る
人
は
幸
せ
で
す
が
、
将

来
の
夢
と
今
や
っ
て
い
る
こ
と
が
ず
れ
て
る
人
は
幸
せ
度
が

低
い
で
す
。
大
き
な
夢
を
目
指
す
よ
り
も
、
ほ
ど
ほ
ど
で
満

足
す
る
人
の
ほ
う
が
幸
せ
だ
と
い
う
研
究
結
果
も
あ
り
ま

す
。
い
ろ
い
ろ
と
述
べ
ま
し
た
が
、
要
す
る
に
、
一
つ
目
は
、

自
分
を
高
め
成
長
す
る
こ
と
が
幸
せ
に
寄
与
す
る
と
い
う
因

子
で
す
。

　

二
つ
目
は
、
つ
な
が
り
と
感
謝
で
す
。
つ
な
が
り
・
愛
・

感
謝
・
親
切
な
ど
に
関
連
す
る
因
子
で
す
ね
。
友
達
の
数
と

幸
せ
の
関
係
を
調
べ
て
み
る
と
、
明
ら
か
に
友
達
の
数
が
多

い
ほ
う
が
幸
せ
度
は
高
い
で
す
ね
。
た
だ
し
、
う
ち
の
学
生

が
行
な
っ
た
研
究
に
よ
る
と
、
友
達
の
数
よ
り
も
友
達
の
多

様
性
の
ほ
う
が
幸
せ
に
寄
与
し
ま
す
。

つ
な
が
る
幸
せ

　

つ
な
が
り
の
強
さ
は
、
意
外
と
、
弱
く
て
も
い
い
と
い
う

研
究
も
あ
り
ま
す
。

　

私
が
博
報
堂
さ
ん
と
一
緒
に
行
な
っ
た
調
査
に
よ
る
と
、

同
居
家
族
数
と
幸
せ
は
あ
る
程
度
相
関
が
あ
る
の
で
す
が
、

同
居
家
族
数
よ
り
も
相
関
が
強
か
っ
た
の
は
親
戚
の
数
。
年

賀
状
の
や
り
取
り
を
す
る
程
度
で
も
い
い
か
ら
親
戚
の
数
を

あ
げ
て
下
さ
い
、
と
聞
き
ま
し
た
。
弱
い
つ
な
が
り
で
す
。

そ
う
す
る
と
、
弱
い
つ
な
が
り
の
あ
る
親
戚
数
と
幸
せ
の
関

係
の
ほ
う
が
、
同
居
家
族
数
と
幸
せ
の
相
関
よ
り
も
高
か
っ

た
ん
で
す
ね
。
一
人
暮
ら
し
が
不
幸
か
と
い
う
と
、
そ
う
で

は
な
く
て
、
一
人
暮
ら
し
で
も
年
賀
状
の
や
り
取
り
を
し
て

い
る
く
ら
い
の
親
戚
が
多
け
れ
ば
実
は
幸
せ
な
ん
で
す
。
つ

ま
り
、
弱
い
紐
帯
（
ち
ゅ
う
た
い
）
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
け

れ
ど
、
弱
い
つ
な
が
り
が
た
く
さ
ん
あ
る
こ
と
が
、
い
ざ
と

い
う
と
き
に
自
分
が
守
ら
れ
て
い
る
と
い
う
安
心
感
に
つ
な

が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
つ
ま
り
、
つ
な
が

り
の
質
が
幸
せ
の
た
め
に
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
利
他
学
と
い
う
学
問
も
あ
り
ま
す
が
、
利
他

と
幸
せ
の
相
関
は
非
常
に
強
く
、
利
他
的
な
人
は
幸
せ
で
あ

る
と
い
う
研
究
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
極
論
す
る
と
、
無

理
や
り
利
他
的
に
な
っ
て
も
幸
せ
な
ん
で
す
。
あ
る
実
験
で

は
、
お
金
を
自
分
の
た
め
に
使
う
群
と
他
人
の
た
め
に
使
う

群
に
分
か
れ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
し
ば
ら
く
し
て
、
幸
せ
度

を
測
る
と
他
人
の
た
め
に
使
っ
た
群
の
ほ
う
が
幸
せ
と
い
う

研
究
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
ど
う
解
釈
す
べ
き
か
と
い
う
と
、
人
は
幸
せ
だ
か

ら
利
他
的
に
な
る
と
い
う
因
果
関
係
で
は
な
く
、
利
他
的
だ

か
ら
幸
せ
に
な
る
と
い
う
因
果
関
係
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
普
通
は
、
幸
せ
で
余
裕
が
あ
る
人
が
、

人
に
優
し
く
振
る
舞
え
る
と
思
い
が
ち
で
す
。
そ
ち
ら
の
因

果
も
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
無
理
や
り
利
他
的
に
他
人
の
た

め
に
お
金
を
使
っ
て
も
幸
せ
度
が
高
ま
る
と
い
う
こ
と
は
、

利
他
的
が
原
因
、
幸
せ
は
結
果
で
す
。
つ
ま
り
、
無
理
矢
理

で
も
い
い
の
で
、利
他
的
に
振
る
舞
う
練
習
を
し
て
い
る
と
、

　

経
済
学
に
は
地
位
財
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
他
人
と

比
べ
ら
れ
る
財
と
い
う
意
味
で
す
。
た
と
え
ば
、
金
、
物
、

地
位
。
お
金
や
物
が
多
い
か
ど
う
か
、
そ
れ
か
ら
、
地
位
が

高
い
か
低
い
か
は
、
他
人
と
比
べ
ら
れ
ま
す
。
他
人
と
比
べ

ら
れ
る
幸
せ
と
い
う
の
は
、
実
は
長
続
き
し
な
い
と
い
う
こ

と
が
い
ろ
ん
な
研
究
で
分
か
っ
て
い
る
の
で
す
。
つ
ま
り
、

お
金
が
手
に
入
る
と
う
れ
し
い
で
す
が
、
つ
い
つ
い
も
う
す

こ
し
欲
し
く
な
る
。
新
し
い
も
の
を
買
う
と
う
れ
し
い
で
す

が
、
し
ば
ら
く
す
る
と
飽
き
て
、
さ
ら
に
欲
し
く
な
る
。
地

位
も
そ
う
で
す
ね
。人
間
は
愚
か
な
生
物
だ
と
い
わ
れ
ま
す
。

何
か
を
手
に
入
る
と
、
さ
ら
に
欲
し
く
な
る
。

　

ネ
ト
ル
さ
ん
や
経
済
学
者
の
説
明
に
よ
れ
ば
、
こ
れ
は
競

争
に
勝
つ
た
め
だ
と
い
い
ま
す
。
人
間
は
天
敵
と
戦
っ
て
勝

た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
に
か
く
戦
っ
て
勝
ち
た
い
と
い

う
根
源
的
な
生
存
欲
求
み
た
い
な
も
の
が
あ
る
。
そ
れ
の
延

長
線
上
で
、
他
人
と
比
べ
て
勝
ち
た
い
と
い
う
欲
求
が
あ
る

の
で
は
な
い
か
。
た
だ
し
、
そ
れ
は
幸
せ
に
は
あ
ま
り
効
か

な
い
。
こ
こ
で
言
う
幸
せ
の
定
義
に
は
客
観
的
幸
福
と
主
観

的
幸
福
が
あ
り
ま
す
。
客
観
的
幸
福
と
い
う
の
は
、
例
え
ば

年
収
や
、
治
安
や
、
あ
る
い
は
笑
顔
の
量
な
ど
、
計
測
で
き

る
も
の
で
幸
せ
を
測
ろ
う
と
い
う
も
の
で
す
ね
。
そ
れ
に
対

し
て
、
主
観
的
幸
福
と
い
う
の
は
、
ア
ン
ケ
ー
ト
に
よ
っ
て
、

あ
な
た
は
幸
せ
で
す
か
、
生
活
に
満
足
し
て
い
ま
す
か
、
と

い
う
よ
う
に
人
に
本
人
の
主
観
的
な
幸
福
感
を
質
問
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
測
る
幸
せ
で
す
ね
。
で
す
か
ら
、
幸
福
学
と
い

う
の
は
、
客
観
的
研
究
と
主
観
的
研
究
を
比
べ
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
何
が
幸
せ
に
寄
与
す
る
か
、
あ
る
い
は
そ
れ
が
ど

う
長
続
き
す
る
か
を
介
入
研
究
し
た
り
、
長
期
間
追
っ
て
み

た
り
す
る
も
の
で
す
。
そ
の
一
部
と
し
て
、
地
位
財
型
の
幸

せ
は
、
ど
う
も
長
続
き
し
な
い
と
い
う
こ
と
が
分
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

例
え
ば
、
家
を
新
築
し
た
人
の
研
究
と
い
う
の
が
あ
り
ま

す
。
家
を
新
築
す
る
と
、
家
へ
の
満
足
度
は
上
が
り
ま
す
。

そ
り
ゃ
、
そ
う
で
す
ね
。
古
い
家
よ
り
満
足
度
が
上
が
る
。

し
か
し
、
幸
せ
度
を
調
べ
て
み
る
と
、
意
外
と
前
の
家
の
と

き
と
比
べ
て
上
が
っ
て
い
な
い
の
で
す
。
人
は
、
新
し
い
家

さ
え
買
え
ば
幸
せ
に
な
る
は
ず
だ
と
思
い
が
ち
で
す
が
、
実

は
そ
の
モ
ノ
を
手
に
入
れ
る
こ
と
は
、
意
外
と
幸
せ
に
寄
与

し
な
い
ん
で
す
。こ
の
こ
と
を
、ノ
ー
ベ
ル
経
済
学
賞
を
取
っ

た
カ
ー
ネ
マ
ン
先
生
が「
フ
ォ
ー
カ
シ
ン
グ
・
イ
リ
ュ
ー
ジ
ョ

ン
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
フ
ォ
ー
カ
シ
ン
グ
は
焦
点
を
当
て

る
こ
と
、
イ
リ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
は
幻
想
で
す
ね
。
つ
ま
り
、
お

金
と
か
モ
ノ
が
手
に
入
れ
ば
幸
せ
に
な
る
は
ず
だ
、
と
考
え

て
そ
こ
に
フ
ォ
ー
カ
ス
を
当
て
て
目
指
す
の
で
す
が
、
到
達

し
て
み
る
と
、イ
リ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
の
よ
う
に
去
っ
て
し
ま
う
。

だ
か
ら
、
さ
ら
に
も
っ
と
上
を
目
指
し
て
し
ま
う
。

　

あ
る
い
は
、
ヘ
ド
ニ
ッ
ク
・
ト
レ
ッ
ド
ミ
ル
現
象
と
い
う

言
葉
が
あ
り
ま
す
。
幸
せ
が
薄
れ
て
、
さ
ら
に
欲
望
が
増
す

現
象
。
欲
望
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
マ
シ
ン
で
す
。
ニ
ン
ジ
ン
が
ぶ

ら
下
が
っ
て
い
て
、
欲
望
は
尽
き
る
こ
と
は
な
い
の
で
、
い

つ
ま
で
も
新
し
い
家
や
金
を
目
指
し
て
ラ
ン
ニ
ン
グ
マ
シ
ン

に
乗
っ
て
い
る
の
だ
け
れ
ど
も
、
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
到
達

し
な
い
。
つ
ま
り
長
続
き
し
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

長
続
き
す
る
幸
せ

　

そ
れ
に
対
し
、
幸
い
な
こ
と
に
長
続
き
す
る
幸
せ
が
あ
り

ま
す
。
安
全
・
環
境
・
健
康
・
心
に
よ
る
幸
せ
で
す
。
先
ず
、

社
会
の
安
全
や
環
境
が
十
分
に
良
好
で
あ
る
こ
と
、
身
の
危

険
が
な
い
こ
と
。
要
す
る
に
、
安
全
で
あ
る
こ
と
。
そ
れ
か

ら
、
健
康
も
非
常
に
幸
せ
に
寄
与
し
ま
す
。

　

幸
せ
に
何
が
効
く
か
と
い
う
と
、
一
番
効
く
の
は
健
康
・

結
婚
・
宗
教
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
幸
せ
の
研
究
は
欧
米
で

の
も
の
が
多
い
の
で
、デ
ー
タ
も
欧
米
の
人
の
特
徴
で
す
が
。

先
ず
、
健
康
と
幸
せ
の
相
関
は
高
い
で
す
が
、
面
白
い
の
は
、

健
康
と
幸
せ
の
相
関
よ
り
も「
健
康
だ
と
思
っ
て
い
る
こ
と
」

と
「
幸
せ
だ
と
思
っ
て
い
る
こ
と
」
の
相
関
の
ほ
う
が
高
い

過去の幸福学研究による、幸福に関係する要因テスト
（すべて満たさないと幸福ではないという意味ではないが、参考まで）

〈身体的要因〉

• □身体的に健康？

〈性格・能力・心の状態〉

• 気質は □外交的？ □楽観的？ □切り替えは得意？

• 性格は □自尊心が高い？ □自己統制感が高い？ □自己目的的？
□優しく親切？

• 心の状態は □調和している？ □心配事がない？ □人々に感謝し
ている？ □適度な教養がある？

• 思想・宗教心 □自分の思想を確立したり宗教を信じたりしている？

〈社会的な状態〉

• 社会的自己の状態 □収入に満足？ □愛情は十分得ている？ □対
人関係に満足？ □仕事に満足？ □社会的立場に満足？ □社会
の要請に応えている？ □自己実現している？ □将来の目標は明
確？

• 社会の状態 □自国の政治・社会体制は安定？ □社会環境は自由・
安全・良好？

• その他 □他人との比較で自分の幸福を判断していない？ □フォーカ
シングイリュージョンに陥っていない？

幸せ

ポジティブ
マインド

つながり
協働

「自己実現と成長」
「独立とマイペース」

「つながりと感謝」「前向きと楽観」
「独立とマイペース」

創造性

幸せの条件

4 つの因子

第
16
回 

未
来
研
究
会
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み
る
と
、
実
は
幸
せ
の
条
件
と
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
条
件
は

か
な
り
似
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

　

今
、日
本
の
大
企
業
に
閉
塞
感
が
あ
る
と
言
わ
れ
る
の
は
、

縦
割
り
社
会
と
そ
の
歯
車
に
な
っ
て
い
る
社
員
の
問
題
だ
と

思
い
ま
す
。
歯
車
の
よ
う
に
働
い
て
い
る
と
自
分
ら
し
い
創

造
性
が
生
か
せ
な
い
。
周
り
は
専
門
家
ば
か
り
で
、
多
様
な

つ
な
が
り
が
遮
断
さ
れ
て
い
る
。常
に
叱
咤
さ
れ
、ポ
ジ
テ
ィ

ブ
マ
イ
ン
ド
も
遮
断
さ
れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
状
態
が
続
く

と
、
そ
れ
は
ま
さ
に
ブ
ラ
ッ
ク
企
業
と
い
い
ま
し
ょ
う
か
不

幸
で
す
。

　

企
業
の
人
は
実
現
困
難
と
お
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、
も
っ
と

創
造
的
で
多
様
な
つ
な
が
り
が
あ
り
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
自
分

ら
し
く
働
け
る
こ
と
が
望
ま
れ
て
い
ま
す
。
実
際
、
小
さ
な

会
社
で
は
そ
う
い
う
こ
と
を
や
り
始
め
た
人
も
お
ら
れ
ま
す
。

企
業
の
幸
せ
、
従
業
員
の
幸
福
度
向
上
が
こ
れ
か
ら
は
大
事

で
す
。
満
足
度
で
は
な
く
て
、
幸
福
度
を
高
め
る
こ
と
。
こ

れ
は
、
実
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
こ
と
に
も
つ
な
が

る
し
、
そ
れ
ぞ
れ
が
幸
せ
で
、
そ
も
そ
も
楽
し
い
で
す
よ
ね
。

　

そ
れ
か
ら
、
経
営
と
幸
せ
の
研
究
も
多
く
行
な
わ
れ
て
い

ま
す
。
幸
せ
な
社
員
は
生
産
性
が
高
く
、
創
造
性
が
高
い
、

欠
勤
率
も
低
い
で
す
ね
。
う
つ
に
な
っ
て
休
む
こ
と
も
少
な

い
。
離
職
率
も
低
い
そ
う
で
す
。
こ
れ
ま
で
、
従
業
員
幸
福

度
と
い
う
概
念
は
あ
ま
り
盛
ん
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
そ
れ
を
高
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
会
社
も
繁
栄
す
る
し
、

人
々
も
幸
せ
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
従
業
員
満
足
度

で
は
な
く
従
業
員
幸
福
度
、
消
費
者
満
足
度
で
は
な
く
消
費

者
幸
福
度
と
い
う
視
点
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
仕
事
や
製
品

作
り
、
サ
ー
ビ
ス
作
り
、
ま
ち
作
り
も
、
幸
福
度
に
つ
な
げ

る
と
い
う
こ
と
が
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
な
り
、
あ
ら
ゆ

る
意
味
で
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

縦
か
ら
横
の
つ
な
が
り
へ

　

従
来
の
組
織
は
縦
割
り
組
織
に
な
り
が
ち
で
し
た
。
そ
う

す
る
と
、
一
人
一
人
は
歯
車
的
に
な
っ
て
幸
せ
度
が
下
が
り

が
ち
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
、
現
在
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
社
会
で
す
。
横
の
つ
な
が
り
が
非
常
に
大
事
で
、

ボ
ト
ム
か
ら
の
ア
イ
デ
ア
も
生
か
さ
れ
る
時
代
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
面
か
ら

も
、
幸
せ
と
い
う
面
か
ら
も
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
の
組
織
の

ほ
う
が
い
い
と
言
え
ま
す
。

　

本
来
、
協
力
が
得
意
な
日
本
人
で
す
が
、
現
在
は
縦
割
り

組
織
の
老
朽
化
が
進
ん
で
い
る
の
で
、
も
う
少
し
協
力
型
に

戻
す
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
私
が
こ
れ
ま

で
行
な
っ
て
き
た
脳
科
学
、
幸
せ
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
、

バ
ラ
バ
ラ
に
や
っ
て
き
た
よ
う
に
見
え
る
こ
と
も
、
実
は
つ

な
が
っ
て
い
る
の
で
す
。

幸
せ
な
人
は
長
寿

　

そ
れ
か
ら
こ
れ
は
余
談
で
す
が
、
幸
せ
な
人
は
長
寿
だ
と

い
う
研
究
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

◦�

い
つ
も
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
で
い
る
こ
と
が
健
康
で
長
生
き
す
る

た
め
の
秘
訣
で
あ
る

◦�

先
進
国
に
住
む
多
く
の
人
で
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
幸
せ
を

感
じ
て
い
る
人
は
、
そ
う
で
な
い
人
に
比
べ
、
七
・
五
～

一
〇
年
寿
命
が
長
い

◦�

修
道
院
の
尼
僧
一
八
〇
人
を
対
象
に
し
た
「
幸
せ
度
と
寿

命
」
に
関
す
る
長
期
に
わ
た
る
追
跡
研
究
に
よ
る
と
、
修

道
院
に
入
所
し
た
と
き
幸
せ
だ
と
感
じ
て
い
た
尼
僧
の
寿

命
は
九
三
・
五
歳
だ
っ
た
の
に
対
し
、
あ
ま
り
幸
せ
だ
と

感
じ
て
い
な
か
っ
た
尼
僧
の
寿
命
は
八
六
・
六
歳
と
、
約

七
年
の
差
が
あ
っ
た

　

こ
れ
は
、「H

appy People Live Longer

」
と
い
う
論

文
に
載
っ
て
い
ま
す
。
幸
せ
な
人
は
健
康
で
あ
り
、
健
康
な

人
は
長
寿
で
あ
る
と
い
う
相
関
関
係
が
あ
り
ま
す
。

　

慶
應
義
塾
大
学
の
医
学
部
の
先
生
に
言
っ
た
ら
、
こ
う

お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。
幸
せ
な
人
は
利
他
的
な
人
で

す
。
利
他
的
な
人
は
人
を
助
け
よ
う
と
し
ま
す
。
助
け
よ
う

と
思
っ
た
ら
、
人
と
接
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
免
疫
力
を
高

め
て
お
か
な
い
と
病
気
が
移
り
や
す
い
で
す
よ
ね
。つ
ま
り
、

利
他
的
で
あ
る
た
め
に
は
、免
疫
力
を
高
め
る
必
要
が
あ
る
。

免
疫
力
が
高
ま
る
と
長
生
き
に
な
る
。
そ
う
い
う
こ
と
じ
ゃ

な
い
か
と
。

　

み
ん
な
が
協
力
し
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
こ
と

で
、
幸
せ
で
さ
ら
に
長
寿
に
も
な
る
。
幸
せ
と
協
創
の
条
件

と
い
う
の
は
、
す
べ
て
関
係
し
合
っ
て
い
ま
す
。

デ
ザ
イ
ン
思
考
と
は

　

デ
ザ
イ
ン
思
考
と
い
う
の
は
、
わ
れ
わ
れ
の
学
問
の
中
心

の
ひ
と
つ
で
す
が
、
わ
か
り
や
す
く
い
う
と
、
デ
ザ
イ
ナ
ー

が
や
る
よ
う
に
仕
事
を
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
大

企
業
な
ど
の
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
な
組
織
で
は
、
開
発
し
て

試
作
し
て
商
品
化
す
る
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
を
た
ど
り
ま
す
。

そ
う
で
は
な
く
、例
え
ば
椅
子
の
デ
ザ
イ
ナ
ー
や
伝
統
工
芸
、

あ
る
い
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
人
た
ち
は
、
観
察
と

幸
せ
が
高
ま
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

ま
と
め
る
と
、
つ
な
が
り
、
感
謝
、
親
切
、
利
他
の
よ
う

な
人
と
の
つ
な
が
り
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
人
と
適

切
な
つ
な
が
り
方
を
し
て
い
る
と
幸
せ
な
の
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
第
三
因
子
、
第
四
因
子
が
面
白
い
で
す
。
第

三
因
子
は
ま
え
む
き
で
楽
観
的
で
あ
る
こ
と
で
す
。
裏
返
し

は
、
悲
観
的
、
神
経
症
、
う
つ
で
す
。
う
つ
と
幸
せ
の
反
比

例
関
係
は
非
常
に
強
烈
で
す
。

　

逆
に
、
楽
観
的
に
何
と
か
な
る
よ
と
思
え
る
人
は
幸
せ
度

が
高
い
。
そ
れ
か
ら
、
独
立
と
マ
イ
ペ
ー
ス
と
書
き
ま
し
た

が
、
人
の
目
を
気
に
し
な
い
傾
向
、
自
分
は
自
分
ら
し
く
と

い
う
傾
向
が
強
い
人
は
幸
せ
度
が
高
い
。
他
人
と
比
べ
る
人

は
地
位
財
型
の
幸
せ
を
目
指
し
が
ち
で
し
ょ
う
。
地
位
財
型

の
幸
せ
は
長
続
き
し
ま
せ
ん
か
ら
、
結
局
、
幸
せ
と
の
相
関

が
低
く
な
り
ま
す
。
そ
う
で
は
な
く
、
人
と
比
べ
な
い
人
、

つ
ま
り
、
人
が
何
を
し
て
よ
う
と
私
は
私
だ
と
い
う
人
の
ほ

う
が
、
ど
う
も
幸
せ
度
が
高
い
ら
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
幸
せ
に
は
自
己
実
現
タ
イ
プ
、
楽
観
タ
イ
プ

な
ど
、
い
ろ
ん
な
幸
せ
タ
イ
プ
が
あ
る
の
か
、
そ
れ
と
も
４

つ
の
因
子
を
全
部
満
た
し
た
ら
幸
せ
に
な
る
の
か
を
、
ク
ラ

ス
タ
ー
分
析
で
調
べ
た
と
こ
ろ
、
日
本
人
は
大
き
く
五
つ
の

ク
ラ
ス
タ
ー
に
分
か
れ
ま
し
た
。
一
番
幸
せ
な
人
は
全
部
高

い
人
で
し
た
。
つ
ま
り
、
何
か
目
標
を
持
っ
て
い
て
、
人
と

の
つ
な
が
り
が
あ
り
楽
観
的
で
マ
イ
ペ
ー
ス
な
人
で
す
ね
。

　

少
し
幸
せ
度
が
下
が
る
二
つ
目
の
ク
ラ
ス
タ
ー
は
、
こ
の

三
、四
因
子
が
弱
い
人
で
し
た
。
ま
じ
め
な
日
本
人
タ
イ
プ
。

目
標
を
持
っ
て
い
て
、つ
な
が
り
も
持
っ
て
い
る
。
し
か
し
、

人
様
の
目
が
気
に
な
る
と
い
う
か
、
い
い
意
味
で
は
き
ち
ん

と
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
が
、
人
の
目
を
気

に
し
す
ぎ
て
自
分
ら
し
く
で
き
な
い
の
で
幸
せ
度
が
下
が
る

グ
ル
ー
プ
で
す
。
こ
の
タ
イ
プ
は
、
三
、四
因
子
が
変
わ
れ

ば
幸
せ
度
が
上
が
り
ま
す
。

　

三
つ
目
の
ク
ラ
ス
タ
ー
は
、
全
部
中
ぐ
ら
い
の
グ
ル
ー
プ

で
し
た
。
四
つ
目
、ち
ょ
っ
と
幸
せ
度
が
下
が
る
と
こ
ろ
は
、

一
、二
因
子
が
弱
く
、
三
、四
因
子
が
強
い
人
た
ち
で
し
た
。

マ
イ
ペ
ー
ス
で
楽
観
的
だ
と
幸
せ
そ
う
で
す
が
、
実
は
友
達

の
数
が
少
な
か
っ
た
り
、
人
と
の
つ
な
が
り
が
遮
断
さ
れ
た

り
し
て
、
夢
が
な
い
た
め
か
、
ど
う
も
幸
せ
度
が
低
い
よ
う

で
す
。
一
番
下
の
ク
ラ
ス
タ
ー
は
、
残
念
な
が
ら
、
四
つ
と

も
低
い
人
た
ち
で
す
。

　

つ
ま
り
、
四
つ
が
高
ま
る
と
、
幸
せ
に
な
る
。
不
幸
せ
な

人
は
四
つ
と
も
低
く
、
こ
れ
を
高
め
る
よ
う
に
す
る
と
幸
せ

に
な
る
と
い
う
こ
と
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
、
う
つ
の
人
に
楽
観
的
に
な
ろ
う
よ
と
言
っ
て
も
難

し
い
。
私
は
、
つ
な
が
り
か
ら
は
じ
め
る
べ
き
で
は
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
す
。
さ
っ
き
も
申
し
上
げ
た
博
報
堂
と
の
調

査
で
、
日
本
人
一
万
五
〇
〇
〇
人
に
友
達
の
数
を
聞
き
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
九
パ
ー
セ
ン
ト
の
人
は
友
達
の
数
ゼ
ロ
と

答
え
ま
し
た
。
九
パ
ー
セ
ン
ト
で
す
か
ら
、
日
本
の
人
口

一
億
に
対
し
て
約
一
〇
〇
〇
万
人
に
相
当
し
ま
す
。
友
達
ゼ

ロ
の
人
は
明
ら
か
に
幸
せ
度
が
低
い
で
す
か
ら
、
何
か
弱
い

つ
な
が
り
で
も
い
い
の
で
、
友
達
や
ふ
れ
合
う
人
を
作
っ
て

あ
げ
れ
ば
、幸
せ
度
が
増
し
ま
す
。
ふ
れ
合
う
人
が
い
れ
ば
、

自
己
実
現
と
い
う
ほ
ど
大
げ
さ
で
な
く
て
も
、
少
し
や
り
た

い
こ
と
が
出
て
き
ま
す
よ
ね
。そ
う
し
て
何
か
活
動
す
る
と
、

少
し
楽
観
的
で
マ
イ
ペ
ー
ス
に
な
れ
る
。
そ
う
す
る
と
、
も

う
少
し
外
に
出
て
人
と
つ
な
が
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
そ
の
結
果
、
四
つ
の
因
子
が
じ
わ
じ
わ
上
が
っ
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。つ
ま
り
、ス
パ
イ
ラ
ル
ア
ッ

プ
で
す
。
四
つ
が
レ
ー
ダ
ー
チ
ャ
ー
ト
み
た
い
に
な
っ
て
い

る
こ
と
を
想
像
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
四
つ
の
う
ち
の
ひ
と

つ
が
下
が
る
と
、
た
と
え
ば
、
引
き
こ
も
り
の
人
が
、
引
き

こ
も
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
つ
な
が
り
を
失
う
と
、
楽
観
的
に

な
れ
な
く
な
っ
て
自
分
ら
し
く
も
で
き
な
い
。
夢
も
持
て
な

い
。
だ
か
ら
余
計
つ
な
が
り
を
遮
断
し
、
楽
観
的
で
は
な
く

な
り
、
四
つ
が
ど
ん
ど
ん
下
が
っ
て
い
き
ま
す
。

　

自
殺
率
の
低
い
徳
島
の
街
が
あ
り
ま
す
。
和
歌
山
大
学
の

岡
先
生
が
、
ど
う
し
て
か
と
思
っ
て
調
べ
た
ら
、
や
は
り
弱

い
つ
な
が
り
が
あ
る
。
実
は
う
つ
の
発
生
率
は
高
い
ん
で

す
。
つ
な
が
り
が
あ
る
か
ら
弱
い
お
せ
っ
か
い
に
よ
っ
て
、

ち
ょ
っ
と
病
院
行
っ
て
み
ま
し
ょ
う
よ
と
い
う
こ
と
に
な
っ

て
、
う
つ
病
と
診
断
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
の
結
果
、
自
殺
に
至
ら
ず
に
回
復
す
る
と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

　

行
政
や
サ
ー
ビ
ス
に
よ
っ
て
、
い
か
に
し
て
弱
い
つ
な
が

り
の
あ
る
街
づ
く
り
を
す
る
か
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
地

域
を
幸
せ
に
す
る
た
め
に
は
、
つ
な
が
り
が
あ
っ
て
緑
が
あ

れ
ば
い
い
、
み
た
い
に
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、
つ
な
が
り
だ

け
で
は
な
く
て
一
人
一
人
の『
世
界
に
一
つ
だ
け
の
花
』じ
ゃ

な
い
で
す
け
れ
ど
、
そ
れ
ぞ
れ
の
や
り
が
い
み
た
い
な
も
の

を
ち
ゃ
ん
と
作
っ
て
あ
げ
る
こ
と
が
重
要
で
す
。そ
れ
か
ら
、

楽
観
的
で
マ
イ
ペ
ー
ス
に
な
れ
る
こ
と
。
四
つ
の
因
子
を
高

め
る
好
循
環
が
あ
る
こ
と
が
、
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

満
足
度
か
ら
幸
福
度
へ

　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
話
を
戻
し
ま
し
ょ
う
。
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
新
し
い
も
の
を
作
り
上
げ
る
た
め
に

は
、
創
造
性
と
、
協
力
し
て
み
ん
な
で
作
る
と
い
う
マ
イ
ン

ド
が
重
要
で
す
。
先
ほ
ど
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
た

め
に
は
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
マ
イ
ン
ド
が
大
事
だ
と
言
い
ま
し
た
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
賛
否
両
論
の
ア
イ
デ
ア
が
重
要
。

多
数
決
で
は
だ
め
。
俺
は
で
き
る
と
信
じ
る
ん
だ
、
と
い
う

思
い
で
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

  

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
条
件
は
、
創
造
性
、
つ
な
が
り
、
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
マ
イ
ン
ド
。
幸
せ
の
条
件
も
似
て
い
ま
す
。
自
己

実
現
は
創
造
に
関
係
す
る
し
、つ
な
が
り
も
重
要
。ポ
ジ
テ
ィ

ブ
で
マ
イ
ペ
ー
ス
で
あ
る
こ
と
も
関
係
し
ま
す
。
こ
う
し
て

協創

幸せ

ポジティブ
マインド

つながり
協働

創造性

幸せと協創・イノベーションの関係
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も
っ
と
循
環
さ
せ
れ
ば
水
が
節
約
で
き
る
。
技
術
的
に
は
可

能
で
す
が
、今
は
既
存
設
備
や
制
度
が
あ
る
か
ら
で
き
な
い
。

将
来
水
不
足
に
な
る
の
は
確
実
で
す
か
ら
、
こ
う
い
う
技
術

を
わ
が
社
で
実
現
し
た
い
。
わ
が
社
で
は
で
き
る
と
。
い
ろ

い
ろ
問
題
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
を
今
や
っ
て
お
か
な
い
と

将
来
に
備
え
ら
れ
な
い
と
上
司
を
説
得
し
て
、
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
に
会
社
を
作
っ
た
そ
う
で
す
。
非
常
に
大
規
模
な
問
題

で
、
で
も
ゼ
ロ
か
ら
の
発
想
み
た
い
な
こ
と
で
、
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
起
こ
し
た
事
例
で
す
。

　

も
う
一
人
、
別
の
学
生
が
、「
鎌
倉
戦
隊
ボ
ウ
サ
イ
ダ
ー
」

と
い
う
、
防
災
の
た
め
の
サ
イ
ダ
ー
と
い
う
ア
イ
デ
ア
を
出

し
ま
し
た
。
駄
洒
落
で
す
ね
。
し
か
し
、
そ
れ
を
ベ
ー
ス
に

鎌
倉
で
防
災
啓
発
活
動
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

東
北
の
震
災
の
と
き
に
釜
石
の
奇
跡
と
い
う
の
が
あ
り
ま

し
た
。
釜
石
の
あ
る
先
生
が
、
小
学
生
に
対
し
て
、
と
に
か

く
津
波
が
来
た
ら
上
に
逃
げ
ろ
、
家
族
が
下
に
い
よ
う
と
何

が
あ
ろ
う
と
上
に
逃
げ
ろ
！
と
い
う
教
育
を
徹
底
的
に
し

て
い
た
そ
う
で
す
。「
津
波
て
ん
で
ん
こ
」
で
す
。
結
果
、

九
九
・
何
パ
ー
セ
ン
ト
の
子
ど
も
が
助
か
っ
た
そ
う
で
す
。

　

鎌
倉
は
都
市
化
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、
津
波
が
来
た
ら
逃

げ
遅
れ
が
問
題
に
な
り
ま
す
の
で
、
釜
石
の
よ
う
な
教
育
を

し
た
い
と
彼
は
活
動
し
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な
時
、
ボ
ウ
サ

イ
ダ
ー
と
い
う
ネ
ー
ミ
ン
グ
が
ひ
ら
め
き
、
防
災
の
サ
イ

ダ
ー
を
数
百
円
で
売
り
は
じ
め
ま
し
た
。
そ
れ
を
基
金
に
し

て
、
小
学
校
で
の
防
災
教
育
を
広
げ
る
仕
組
み
を
考
え
ま
し

た
。
今
は
、
日
本
中
に
広
め
る
活
動
に
着
手
し
て
い
ま
す
。

　

ご
紹
介
し
た
二
つ
の
事
例
は
両
極
端
で
、
技
術
を
使
う
も

の
か
ら
、駄
洒
落
か
ら
始
ま
っ
て
世
の
中
を
救
う
も
の
ま
で
。

他
に
も
、医
療
的
な
も
の
、福
祉
的
な
も
の
も
、面
白
い
ゲ
ー

ム
的
な
も
の
、
新
し
い
農
業
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
新
規
事
業
・

活
動
が
あ
り
ま
す
。
医
療
の
最
先
端
を
掘
り
下
げ
る
と
い
っ

た
よ
う
な
専
門
的
な
研
究
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
い
ろ
ん
な

人
が
集
ま
る
こ
と
で
、
い
ろ
い
ろ
な
日
本
の
い
い
も
の
を
つ

な
げ
て
、
よ
り
よ
い
も
の
を
作
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

い
ろ
い
ろ
な
皆
さ
ん
と
協
力
し
て
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

起
こ
し
て
い
き
た
い
。そ
れ
は
幸
せ
に
つ
な
が
り
ま
す
か
ら
、

イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
な
ア
イ
デ
ア
を
考
え
る
人
も
幸
せ
に
な
り

ま
す
。
こ
の
学
問
を
、
広
げ
て
い
き
た
い
。
皆
さ
ん
と
協
力

し
て
広
げ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

い
ろ
ん
な
こ
と
を
話
し
ま
し
た
。
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
新

し
い
も
の
を
創
造
す
る
と
い
う
こ
と
も
大
事
で
す
し
、
幸
せ

も
大
事
で
す
。
こ
れ
ら
が
シ
ス
テ
ム
と
し
て
つ
な
が
り
合
っ

て
い
る
と
い
う
こ
と
を
感
じ
て
い
た
だ
け
た
な
ら
幸
い
で

す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

発
想
と
試
作
を
渾
然
一
体
と
し
て
や
っ
て
い
る
。で
す
か
ら
、

私
た
ち
の
授
業
で
も
、
ダ
ン
ボ
ー
ル
紙
で
街
の
模
型
を
た
く

さ
ん
作
っ
た
り
、
住
む
人
の
行
動
を
見
に
行
っ
た
り
、
み
ん

な
で
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
わ
い
わ
い
ア
イ
デ
ア
出
し
た
り
し
な
が

ら
試
し
て
み
る
と
い
う
教
育
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

う
ち
の
大
学
院
の
教
育
で
は
、
一
方
で
は
、
シ
ス
テ
ム
ズ

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
い
う
、
き
ち
っ
と
試
作
を
作
る
よ
う

な
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
な
教
育
も
行
な
っ
て
い
ま
す
。
ゼ
ロ

か
ら
何
か
を
生
み
出
す
方
の
教
育
で
は
、
幼
稚
園
の
砂
場
遊

び
み
た
い
な
気
分
で
、
わ
い
わ
い
や
り
な
が
ら
、
そ
こ
か
ら

く
だ
ら
な
い
の
か
、
す
ご
い
の
か
わ
か
ん
な
い
よ
う
な
発
想

を
産
み
出
し
て
い
ま
す
。
実
際
、
二
〇
代
か
ら
六
〇
代
ま
で

の
大
人
が
、
わ
い
わ
い
く
だ
ら
な
い
よ
う
に
見
え
る
モ
ノ
を

作
っ
て
い
ま
す
。
し
か
も
あ
ら
ゆ
る
分
野
か
ら
来
て
い
る
学

生
た
ち
で
す
。健
康
機
器
を
開
発
し
て
い
る
人
が
い
る
一
方
、

こ
っ
ち
で
は
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
研
究
を
し
て
い
る
、
と

い
う
感
じ
で
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
の
人
が
一
緒
に
な
っ
て
、
ゼ

ロ
か
ら
い
ろ
ん
な
も
の
を
作
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
や
っ

て
い
ま
す
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る

　

わ
れ
わ
れ
は
、
論
理
的
な
シ
ス
テ
ム
思
考
と
、
感
性
重
視

の
デ
ザ
イ
ン
思
考
の
両
方
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
学
ぶ
た
め
の
教

育
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
あ
ら
ゆ
る
専
門
的
な
知
識
を
持
っ

て
い
る
人
が
混
ざ
る
こ
と
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て

い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
新
し
い
教
育
を
し
て
い
る
と
い
う

自
負
は
あ
り
ま
す
。
た
だ
し
、そ
の
成
果
を
世
に
問
う
に
は
、

相
当
な
時
間
を
要
す
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
学
生

は
社
会
人
で
す
の
で
、
思
っ
た
以
上
に
早
く
い
ろ
い
ろ
な
成

果
が
出
て
い
ま
す
。
両
極
端
な
二
つ
の
例
を
紹
介
し
ま
し
ょ

う
。

　

一
つ
は
三
菱
重
工
の
水
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
。
こ
の
人
は
、
普

通
の
若
い
社
員
で
し
た
。
高
専
、
大
学
を
経
て
、
三
菱
重
工

で
働
き
な
が
ら
、
う
ち
の
大
学
院
に
入
り
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
方
法
を
学
び
ま
し
た
。
新
規
事
業
っ
て
千
三
つ
だ
そ
う

で
す
。
一
〇
〇
〇
個
の
ア
イ
デ
ア
の
う
ち
三
個
ぐ
ら
い
し
か

成
功
し
な
い
。
そ
う
上
司
に
叱
咤
さ
れ
、彼
は
燃
え
て
、じ
ゃ

あ
一
〇
〇
〇
個
出
し
ゃ
い
い
で
し
ょ
と
啖
呵
を
切
っ
た
そ
う

で
す
。
で
、
実
際
に
一
〇
〇
〇
個
ア
イ
デ
ア
を
出
し
て
、
三

つ
の
ア
イ
デ
ア
が
実
際
事
業
化
さ
れ
た
。そ
う
い
う
人
で
す
。

　

三
菱
重
工
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
と
い

う
よ
り
も
堅
実
な
会
社
で
す
よ
ね
。
そ
こ
に
は
高
度
な
イ
ン

フ
ラ
技
術
が
あ
り
ま
す
。
彼
が
考
え
た
の
は
ビ
ル
や
地
域
内

の
水
循
環
シ
ス
テ
ム
で
す
。
水
の
利
用
過
程
は
、
上
水
、
中

水
、
下
水
と
区
別
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
自
分
の
使
っ
た
水
を
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い
ま
す
。
本
当
に
効
果
が
あ
る
と
い
う
デ
ー

タ
が
な
い
状
態
で
世
の
中
に
出
て
し
ま
っ
た

が
た
め
に
、
し
か
も
、
世
界
的
に
有
名
な
方

が
こ
う
い
う
こ
と
を
し
て
し
ま
う
と
、
世
の

中
を
惑
わ
せ
て
し
ま
う
の
で
す
。

　

今
、
私
は
線
虫
に
よ
る
が
ん
検
査
を
実
用

化
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
が
、
一
つ
注
意

し
な
く
て
は
い
け
な
い
こ
と
は
、
デ
ー
タ
や

エ
ビ
デ
ン
ス
が
足
り
な
い
状
態
で
世
の
中
に

出
し
て
し
ま
う
と
、
む
し
ろ
皆
さ
ん
を
惑
わ

せ
て
し
ま
う
の
で
、
き
っ
ち
り
と
し
た
や
り

方
で
世
の
中
に
出
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

が
ん
は
早
期
発
見
と
早
期
治
療

　

話
を
戻
し
ま
す
と
、結
局
今
の
と
こ
ろ
は
、

が
ん
の
解
決
に
は
、
早
期
発
見
早
期
治
療
が

重
要
で
あ
る
と
。
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

に
も
、
早
期
に
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
が
ん
は
治
す
こ
と
が
で
き
る
と
書
い
て

あ
り
ま
す
。
こ
の
表
は
五
年
生
存
率
で
、
手

術
を
受
け
た
あ
と
に
五
年
間
生
き
る
こ
と
が

で
き
た
方
の
割
合
な
ん
で
す
が
、
ス
テ
ー
ジ

Ⅰ
や
ス
テ
ー
ジ
０
、
こ
れ
が
早
期
が
ん
で

す
。
ス
テ
ー
ジ
Ⅳ
は
進
行
が
ん
と
呼
ば
れ
る

も
の
で
す
。
表
1
は
、
胃
が
ん
、
そ
れ
か
ら

大
腸
が
ん
の
五
年
生
存
率
で
す
が
、
こ
の
ス

テ
ー
ジ
０
、
Ⅰ
あ
た
り
の
デ
ー
タ
を
見
て
い

た
だ
き
ま
す
と
、
九
十
何
パ
ー
セ
ン
ト
の
方

が
、
五
年
以
上
生
き
る
こ
と
が
で
き
る
ん
で

す
ね
。
そ
れ
に
対
し
て
進
行
が
ん
だ
と
残
念

な
が
ら
、
多
く
の
方
が
亡
く
な
っ
て
し
ま
う

と
い
う
こ
と
で
、
が
ん
と
い
う
の
は
実
は
不

治
の
病
で
は
な
く
て
、
早
期
に
見
つ
け
る
こ

と
さ
え
で
き
れ
ば
、
多
く
の
方
が
治
る
こ
と

が
で
き
る
病
気
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
い
え

ま
す
。

　

で
は
、
早
期
発
見
の
た
め
に
が
ん
検
診
に

行
き
な
さ
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、

日
本
の
が
ん
検
診
受
診
率
は
ど
れ
ぐ
ら
い
か

と
い
う
と
、
悲
し
い
か
な
三
〇
パ
ー
セ
ン
ト

ぐ
ら
い
に
と
ど
ま
り
ま
す
。
因
み
に
ア
メ
リ

カ
合
衆
国
は
保
険
が
利
か
な
い
の
で
、
お
金

が
か
か
り
そ
う
で
す
が
、
約
八
〇
パ
ー
セ
ン

ト
と
い
う
高
水
準
で
す
。
他
の
欧
米
諸
国

も
、
結
構
高
い
。
日
本
だ
け
が
、
断
ト
ツ
に

低
い
で
す
ね
。
国
民
性
な
の
か
、
何
な
の
か

よ
く
わ
か
ら
な
い
で
す
が
、
と
に
か
く
、
日

本
人
は
、
が
ん
を
怖
い
と
思
い
つ
つ
も
、
が

ん
検
診
に
行
か
な
い
と
い
う
現
状
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
理
由
と
し
て
は
、
わ
ざ
わ
ざ
医
療

機
関
に
行
く
の
が
面
倒
だ
し
、
今
、
別
に
痛

く
も
何
と
も
な
い
の
に
受
け
に
行
く
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
上
が
ら
な
い
と
か
、
あ
る
い

は
、
そ
も
そ
も
自
分
に
が
ん
が
あ
る
か
ど
う

か
す
ら
わ
か
ら
な
い
と
き
に
、
大
腸
が
ん
と

か
胃
が
ん
と
か
、
そ
れ
ぞ
れ
の
が
ん
種
ご
と

に
異
な
る
検
査
を
受
け
に
行
く
の
は
と
て
も

面
倒
で
あ
る
。
そ
れ
か
ら
、
受
け
て
か
ら
、

結
果
が
出
る
ま
で
時
間
が
か
か
る
。そ
し
て
、

中
に
は
費
用
が
高
い
検
査
も
あ
っ
て
、
例
え

ば
Ｐ
Ｅ
Ｔ
検
査
だ
と
一
〇
万
円
く
ら
い
で
す

ね
。
そ
う
い
っ
た
も
の
を
毎
年
払
う
か
と
い

わ
れ
る
と
、
ち
ょ
っ
と
厳
し
い
と
な
り
ま
す

ね
。

が
ん
の
匂
い
に
着
目

　

そ
こ
で
わ
れ
わ
れ
が
考
え
た
の
は
、
こ
う

い
っ
た
従
来
の
検
診
の
一
歩
手
前
の
と
こ
ろ

に
、
手
軽
で
低
コ
ス
ト
で
痛
み
が
な
く
て
、

し
か
も
、
精
度
が
高
い
、
が
ん
が
あ
る
か
な

い
か
を
見
分
け
る
技
術
が
あ
れ
ば
、
多
く
の

方
が
が
ん
検
診
に
行
く
の
で
は
と
い
う
こ
と

で
し
た
。

　

そ
こ
で
注
目
し
た
の
が
、
が
ん
研
究
の
世

界
で
は
あ
ま
り
注
目
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
、

が
ん
の
匂
い
と
い
う
も
の
で
す
ね
。
臨
床
医

の
方
に
は
、
が
ん
患
者
に
は
特
有
の
匂
い
が

あ
る
と
い
わ
れ
る
方
も
結
構
い
ら
し
て
、
最

近
の
が
ん
探
知
犬
の
研
究
に
よ
っ
て
、
が
ん

に
は
特
有
の
匂
い
が
あ
る
と
い
う
結
果
が
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
に
も
千
葉
県
に
、

が
ん
探
知
犬
の
マ
リ
ー
ン
が
い
ま
す
。
こ
の

マ
リ
ー
ン
は
一
二
種
類
の
が
ん
患
者
の
呼
気

に
反
応
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
結
果
を

出
し
て
い
ま
す
。
じ
ゃ
あ
、
こ
の
素
晴
ら
し

い
能
力
を
持
っ
た
イ
ヌ
が
、
が
ん
診
断
す
れ

ば
い
い
と
い
う
話
に
な
り
ま
す
が
、
実
は
そ

れ
が
非
常
に
難
し
い
の
で
す
。
が
ん
探
知
犬

の
能
力
は
、
個
体
差
も
あ
り
ま
す
。
全
て
の

犬
に
こ
れ
が
で
き
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
し
、
集

中
力
に
問
題
が
あ
っ
て
、
一
日
五
検
体
ぐ
ら

い
し
か
調
べ
ら
れ
な
い
ん
で
す
ね
。
だ
と
す

る
と
、
日
本
全
国
の
人
た
ち
全
員
調
べ
る
の

に
、
犬
が
何
匹
い
れ
ば
い
い
か
と
い
う
話
に

な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
そ
れ
は
、
恐
ら
く
無

理
だ
ろ
う
。
そ
れ
か
ら
、
犬
な
の
で
、
当
然

飼
育
や
訓
練
に
お
金
か
か
り
ま
す
し
、
が
ん

探
知
犬
一
匹
育
て
る
の
に
、
ど
う
し
て
も
何

百
万
円
と
い
う
お
金
が
か
か
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
れ
か
ら
、
が
ん
探
知
犬
の
訓
練
と
い

う
の
は
、
が
ん
患
者
の
サ
ン
プ
ル
と
、
健
常

者
の
サ
ン
プ
ル
を
五
つ
ぐ
ら
い
並
べ
て
お
い

て
、
犬
が
が
ん
患
者
の
サ
ン
プ
ル
の
前
に
座

る
わ
け
で
す
ね
。正
解
し
た
ら
、ト
レ
ー
ナ
ー

が
一
緒
に
遊
ん
で
や
っ
て
、
ご
褒
美
を
与
え

ま
す
。
そ
う
や
っ
て
訓
練
効
率
を
高
め
ま
す

が
、が
ん
検
診
に
犬
を
導
入
し
た
場
合
に
は
、

今
度
は
ト
レ
ー
ナ
ー
で
す
ら
、
正
解
が
わ
か

ら
な
い
わ
け
で
す
ね
。
そ
う
す
る
と
、
が
ん

探
知
犬
が
こ
こ
だ
と
言
っ
て
も
、
ご
褒
美
与

え
て
い
い
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
い
。
そ
う
す

る
と
、
精
度
が
ど
ん
ど
ん
下
が
っ
て
い
く
、

訓
練
効
率
が
下
が
っ
て
い
っ
て
し
ま
う
と
い

う
こ
と
で
、
犬
を
導
入
す
る
の
は
難
し
い
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

が
ん
に
よ
る
死
亡
を
防
ぐ
最
も
有
効
な
手

段
は
、
早
期
発
見
で
あ
る
。
し
か
し
、
が
ん

検
診
は
「
面
倒
」「
費
用
が
高
い
」「
痛
み
を

伴
う
」「
が
ん
種
ご
と
に
異
な
る
検
査
を
受

け
る
必
要
が
あ
る
」
な
ど
の
理
由
か
ら
、
我

が
国
で
の
受
診
率
は
低
い
ま
ま
で
あ
る
。
そ

こ
で
、
手
軽
に
安
価
に
高
精
度
に
全
て
の
が

ん
を
早
期
に
診
断
で
き
る
、
が
ん
ス
ク
リ
ー

ニ
ン
グ
技
術
の
開
発
が
望
ま
れ
て
い
る
。
そ

ん
な
中
、
線
虫
を
使
い
が
ん
の
匂
い
に
着
目

し
研
究
を
続
け
て
い
る
二
〇
一
二
年
に
研
究

助
成
を
受
け
ら
れ
た
九
州
大
学
の
廣
津
先
生

に
、
そ
の
可
能
性
を
訊
い
た
。

は
じ
ま
り
は
研
究
助
成

　
「
ひ
と
・
健
康
・
未
来
研
究
財
団
」
と
は

ご
縁
が
あ
り
ま
す
。
こ
ち
ら
の
研
究
助
成
に

応
募
し
て
、
採
択
さ
れ
た
の
が
三
年
前
。
私

は
理
学
部
な
の
で
、
ず
っ
と
二
〇
年
間
基
礎

研
究
、
主
に
線
虫
の
嗅
覚
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

研
究
し
て
き
ま
し
た
。
こ
ち
ら
の
財
団
の
研

究
助
成
に
応
募
す
る
に
あ
た
っ
て
、
人
の
役

に
立
つ
、
社
会
の
役
に
立
つ
研
究
を
求
め
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
、
基
礎
研
究
で
は
な

い
、
線
虫
を
使
っ
て
世
の
中
に
役
立
つ
研
究

を
と
い
ろ
い
ろ
と
考
え
ま
し
た
。
そ
う
す
る

と
、
こ
の
テ
ー
マ
が
降
っ
て
わ
い
た
わ
け
で

す
ね
。
従
来
の
自
分
の
研
究
の
や
り
方
と

ち
ょ
っ
と
違
う
こ
と
を
考
え
た
結
果
、
巡
り

会
え
た
テ
ー
マ
で
す
。

　

も
う
一
つ
、
こ
の
研
究
に
つ
い
て
は
特
許

の
関
係
が
あ
り
、
学
会
等
に
全
く
発
表
し
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
二
〇
一
四
年
一
二
月
、

財
団
の
助
成
研
究
発
表
会
で
初
め
て
報
告
し

た
ら
、
反
応
が
良
く
、
手
応
え
を
感
じ
ま
し

た
。
も
し
か
し
た
ら
注
目
さ
れ
る
か
も
と
思

い
喜
ん
で
帰
り
、
今
年
（
二
〇
一
五
年
）
の

三
月
に
発
表
し
た
と
こ
ろ
、
本
当
に
多
く
の

マ
ス
コ
ミ
に
取
り
上
げ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
こ
の
研
究
に
対
す
る
期
待
の
大
き
さ
を

痛
感
す
る
と
共
に
「
ひ
と
・
健
康
・
未
来
研

究
財
団
」
に
は
大
変
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

が
ん
は
国
民
病

　

日
本
に
限
ら
ず
世
界
で
も
多
く
の
方
が
が

ん
で
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。開
発
途
上
国
は
、

今
は
ま
だ
、
感
染
症
な
ど
が
死
因
一
位
で
す

が
、発
展
し
て
い
く
と
日
本
と
同
じ
よ
う
に
、

が
ん
が
死
因
第
一
位
に
な
る
と
い
わ
れ
て
い

て
い
ま
す
。
又
、
が
ん
の
医
療
費
や
、
が
ん

に
よ
っ
て
死
期
が
は
や
ま
っ
た
人
た
ち
の
経

済
的
損
失
を
合
わ
せ
る
と
、
二
〇
一
三
年
の

試
算
で
は
全
世
界
で
一
〇
〇
兆
円
に
及
ぶ
そ

う
で
す
。

　

日
本
の
場
合
は
特
に
が
ん
と
は
切
っ
て
も

切
れ
な
い
関
係
に
あ
り
ま
し
て
、
一
九
八
一

年
か
ら
日
本
人
の
死
因
第
一
位
で
す
。
二
人

に
一
人
は
が
ん
を
経
験
し
て
、
三
人
に
一
人

は
が
ん
が
原
因
で
死
亡
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
、
が
ん
と
い
う
の
は
多
く
の
方
が
一
番

身
近
に
感
じ
て
い
る
、
と
て
も
怖
い
病
気
で

あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

私
は
理
学
部
の
人
間
で
、
医
者
で
は
な
い

の
で
、
が
ん
に
つ
い
て
詳
し
く
な
か
っ
た
わ

け
で
す
け
ど
も
、
こ
の
研
究
に
出
会
っ
て
、

が
ん
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
と
勉
強
し
ま
し

た
。
少
し
紹
介
し
ま
す
と
、
抗
が
ん
剤
と
い

う
の
は
非
常
に
、
あ
る
意
味
悪
名
が
高
い
部

分
が
あ
り
ま
す
。効
果
が
な
い
場
合
も
あ
る
、

効
く
か
効
か
な
い
か
が
わ
か
ら
な
い
こ
と
も

多
い
、
そ
れ
か
ら
、
す
ぐ
に
効
果
が
な
く
な

る
も
の
も
多
い
。
特
に
皆
さ
ん
が
想
像
さ
れ

る
の
は
、
副
作
用
が
大
き
く
て
非
常
に
つ
ら

い
と
。
そ
ん
な
こ
と
し
て
頑
張
っ
て
抗
が
ん

剤
を
投
入
す
る
の
に
、
延
命
効
果
は
数
カ
月

ぐ
ら
い
し
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
あ
ん
ま

り
い
い
イ
メ
ー
ジ
じ
ゃ
な
い
と
い
う
方
も
多

い
の
で
は
と
思
い
ま
す
。

　

最
近
で
は
、
も
う
ち
ょ
っ
と
新
た
な
抗
が

ん
剤
の
概
念
で
、
が
ん
免
疫
薬
と
い
う
も
の

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
が
ん
免
疫
薬
と
い

う
の
は
、
ど
の
が
ん
種
で
も
効
く
、
副
作
用

が
小
さ
い
、
あ
る
い
は
、
延
命
効
果
も
数
年

レ
ベ
ル
と
い
う
こ
と
で
、
従
来
の
抗
が
ん
剤

の
欠
点
を
か
な
り
カ
バ
ー
し
て
い
る
よ
う
な

も
の
で
す
。
が
ん
免
疫
薬
の
原
理
に
つ
い
て

簡
単
に
説
明
し
ま
す
。
健
康
な
方
で
も
、
が
ん

細
胞
は
頻
繁
に
で
き
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
免

疫
に
よ
っ
て
、
や
っ
つ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

う
す
る
と
、
が
ん
細
胞
も
頭
が
よ
く
て
、
免
疫

系
が
効
か
な
い
よ
う
な
仕
組
み
等
を
い
ろ
い
ろ

と
持
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
が
ん
細
胞
か
ら
Ｐ
Ｄ

－

Ｌ
１
と
い
う
分
子
が
出
て
い
て
、
免
疫
細
胞

の
ほ
う
か
ら
Ｐ
Ｄ

－

１
と
い
う
分
子
が
出
て
い

て
、
こ
れ
が
結
合
し
て
し
ま
う
と
免
疫
が
働
か

な
く
な
り
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

が
ん
細
胞
を
初
期
の
段
階
で
止
め
る
こ
と
が
で

き
な
く
て
、ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
っ
て
し
ま
う
。

そ
れ
に
対
し
て
、
が
ん
免
疫
薬
と
い
う
の
は
、

両
者
の
結
合
を
防
ぐ
よ
う
な
薬
で
あ
り
、
免
疫

細
胞
が
従
来
の
働
き
方
を
保
つ
こ
と
が
で
き
る

の
で
、
が
ん
細
胞
を
や
っ
つ
け
る
こ
と
が
で
き

る
と
い
う
も
の
で
す
。
今
、
日
本
で
も
非
常
に

注
目
さ
れ
て
い
て
、
第
一
号
の
薬
が
、
世
の
中

に
出
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

気
に
な
る
の
で
い
ろ
い
ろ
と
調
べ
る
と
、

が
ん
免
疫
薬
の
治
療
費
は
、
大
体
年
間

一
五
〇
〇
万
円
と
あ
っ
て
、
や
っ
ぱ
り
が
ん

を
や
っ
つ
け
る
と
い
う
の
は
、
非
常
に
大
変

な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。因
み
に
、ハ
リ
ウ
ッ

ド
の
女
優
ア
ン
ジ
ェ
リ
ー
ナ
・
ジ
ョ
リ
ー
が

遺
伝
子
検
査
を
受
け
て
、
胸
と
卵
巣
と
卵
管

を
摘
出
し
た
と
い
う
こ
と
で
、
遺
伝
子
検
査

が
非
常
に
注
目
さ
れ
ま
し
た
。
た
だ
、
こ
の

遺
伝
子
検
査
は
ど
こ
ま
で
効
果
が
あ
る
の
か

ど
う
か
わ
か
ら
な
い
状
態
で
、
世
の
中
に
出

て
し
ま
い
ま
し
た
。
専
門
家
の
中
に
は
、
現

時
点
の
遺
伝
子
検
査
と
い
う
の
は
、
悪
い
言

い
方
を
す
る
と
占
い
レ
ベ
ル
だ
と
言
う
人
も

線
虫
に
よ
る
、
が
ん
の
早
期
発
見

�

九
州
大
学
大
学
院
理
学
研
究
院
生
物
科
学
部
門 

廣ひ
ろ

　
津つ

　
崇た

か
　
亮あ

き

表１　がん治療によって得られる結果（5 年生存率）

胃  結腸 直腸
ステージ (%) ステージ (%)

IA 93.4 0 94.8 92.9

IB 87.0 I 90.6 89.3

II 68.3 II 83.6 76.4

IIIA 50.1 IIIa 76.1 64.7

IIIB 30.8 IIIb 62.1 47.1

IV 16.6 IV 14.3 11.1

早
期

進
行

(%)

（出典：胃がん治療ガイドラインの解説 一般用2004年12月改訂）

助
成
研
究
レ
ポ
ー
ト
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市
民
権
を
得
た
線
虫

　

そ
こ
で
、
か
な
り
飛
び
ま
す
が
、
じ
ゃ
あ
、

線
虫
を
使
お
う
と
考
え
た
の
が
、
二
年
前
ぐ

ら
い
で
す
ね
。
多
く
の
方
に
と
っ
て
、
人
生

に
お
い
て
、
線
虫
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
な

ん
て
、な
か
な
か
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、

ひ
ょ
ろ
長
い
生
き
物
で
す
。

　

三
月
に
報
道
さ
れ
た
こ
と
で
、
世
の
中
に

線
虫
が
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
実
感
し

た
の
が
、
先
月
福
岡
市
で
行
っ
た
小
学
生
向

け
の
特
別
講
座
で
す
。恐
ら
く
報
道
が
な
か
っ

た
と
き
に
は
、
線
虫
の
話
を
し
ま
す
と
言
っ

て
も
、
誰
も
来
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、

結
構
小
学
生
が
た
く
さ
ん
来
て
、
み
ん
な
線

虫
を
食
い
つ
く
よ
う
に
見
て
い
ま
し
た
。
線

虫
も
市
民
権
を
得
た
な
と
思
っ
た
わ
け
で
す
。

線
虫
と
は

　

線
虫
と
は
、
専
門
的
に
は
線
形
動
物
門
に

属
す
る
動
物
の
総
称
で
す
ね
。
回
虫
と
か

ギ
ョ
ウ
チ
ュ
ウ
な
ど
も
線
虫
で
、
人
間
に
寄

生
し
て
悪
い
こ
と
を
す
る
の
で
悪
名
が
高
い

で
す
が
、
実
は
ほ
と
ん
ど
の
種
類
は
、
土
壌

と
か
海
洋
の
中
で
寄
生
せ
ず
に
自
活
し
て
い

ま
す
。
一
説
に
は
一
億
種
類
ぐ
ら
い
い
る
と

い
わ
れ
、地
球
上
の
バ
イ
オ
マ
ス
（
生
物
量
）

の
一
五
パ
ー
セ
ン
ト
を
線
虫
が
占
め
て
い
る

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
普
段
生
活

を
し
て
い
て
、
線
虫
が
こ
の
辺
に
い
る
な
と

か
全
然
思
わ
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
実
は
世

の
中
、
線
虫
だ
ら
け
な
ん
で
す
ね
。

　

回
虫
も
線
虫
の
一
種
で
す
。
こ
い
つ
は

二
〇
セ
ン
チ
か
三
〇
セ
ン
チ
で
か
な
り
大
き

な
線
虫
で
す
。
メ
ス
は
一
日
二
五
万
個
の
卵

を
産
み
ま
す
。
回
虫
と
名
づ
け
ら
れ
た
由
来

は
、
昔
、
野
菜
は
人
糞
で
育
て
て
い
ま
し
た

が
、
そ
の
人
糞
の
中
に
卵
が
入
っ
て
い
て
、

野
菜
に
く
っ
つ
い
て
、
そ
れ
を
間
違
え
て
食

べ
て
し
ま
っ
て
体
の
中
に
入
る
。
体
の
中
に

入
っ
て
、
小
腸
に
最
初
に
寄
生
し
、
そ
れ
か

ら
体
中
を
巡
り
ま
す
。
な
の
で
、
回
虫
と
い

う
名
前
が
つ
い
て
い
ま
す
。
昔
、
日
本
人
の

二
人
に
一
人
は
回
虫
持
ち
で
し
た
。
そ
れ
が

今
や
〇
・
〇
二
パ
ー
セ
ン
ト
で
、
回
虫
持
っ

て
い
る
人
は
殆
ど
い
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
か
ら
、ギ
ョ
ウ
チ
ュ
ウ
も
線
虫
で
す
。

こ
っ
ち
は
小
さ
く
て
、
二
ミ
リ
と
か
一
〇
ミ

リ
で
す
ね
。
肛
門
付
近
で
産
卵
し
ま
す
。
そ

こ
が
か
ゆ
く
な
り
、
手
で
か
く
こ
と
で
広

が
っ
て
い
っ
て
し
ま
う
。
日
本
の
小
学
生
の

感
染
率
は
、
昔
、
三
〇
パ
ー
セ
ン
ト
も
あ
り

ま
し
た
が
、
今
は
〇
・
二
パ
ー
セ
ン
ト
、
ギ
ョ

ウ
チ
ュ
ウ
検
査
も
近
々
廃
止
さ
れ
る
と
い
う

よ
う
な
話
を
聞
い
て
い
ま
す
。
ア
ニ
サ
キ
ス

と
い
う
の
も
、
こ
れ
も
線
虫
の
一
種
で
、
サ

バ
と
か
イ
カ
と
か
に
よ
く
入
っ
て
い
ま
す
。

刺
身
に
入
っ
て
い
て
間
違
え
て
食
べ
て
し
ま

う
と
、
こ
の
ア
ニ
サ
キ
ス
が
胃
の
中
で
大
暴

れ
し
て
、
組
織
に
か
み
つ
い
て
、
あ
ま
り
の

痛
さ
に
七
転
八
倒
し
て
救
急
車
で
運
ば
れ
て

い
く
の
で
、
ア
ニ
サ
キ
ス
は
悪
名
高
い
で
す

が
、
実
は
人
間
に
は
通
常
寄
生
し
な
い
、
海

洋
動
物
に
寄
生
す
る
線
虫
で
す
。

　

わ
れ
わ
れ
が
使
っ
て
い
る
線
虫
、C. elegans

（
シ
ー
エ
レ
ガ
ン
ス
：Caenorhabditis　

elegans

）
は
生
物
研
究
の
モ
デ
ル
生
物
で
、

世
界
中
で
広
く
飼
育
・
研
究
さ
れ
て
い
る
ポ

ピ
ュ
ラ
ー
な
生
物
で
す
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
科
学

者
も
六
人
い
ま
す
。
普
段
は
寒
天
培
地
上
で

大
腸
菌
を
餌
と
し
て
飼
っ
て
い
ま
す
。
世
代

交
代
が
四
日
ぐ
ら
い
。
さ
ら
に
い
い
の
は
、

こ
れ
、
雌
雄
同
体
な
ん
で
す
ね
。
だ
か
ら
、

か
け
合
わ
せ
し
て
や
る
必
要
が
な
く
て
、
成

虫
を
移
し
て
お
く
と
、
そ
こ
か
ら
ぽ
こ
ぽ
こ

卵
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
。
大
体
一
匹
の
成
虫

に
対
し
て
、
一
〇
〇
か
ら
三
〇
〇
ぐ
ら
い
卵

を
産
む
の
で
、
四
日
後
に
は
一
〇
〇
倍
、
さ

ら
に
四
日
後
に
は
一
〇
〇
倍
増
え
、
飼
育
コ

ス
ト
と
い
う
意
味
で
は
、
ほ
と
ん
ど
〇
円
で

す
ね
。
増
え
す
ぎ
て
困
る
く
ら
い
で
、
飼
育

し
て
い
る
と
い
う
感
じ
で
は
な
い
で
す
。

　

さ
ら
に
、C. elegans

が
面
白
い
の
は
、

凍
結
保
存
に
よ
っ
て
半
永
久
的
に
株
を
保
持

す
る
こ
と
も
で
き
る
と
い
う
よ
う
な
特
徴
が

あ
り
ま
す
。
モ
デ
ル
生
物
な
の
で
、
解
析
手

法
が
と
て
も
よ
く
開
発
さ
れ
て
お
り
、
犬
で

は
で
き
な
い
研
究
も
線
虫
を
使
う
と
可
能
に

な
り
ま
す
。

嗅
覚
に
優
れ
た
線
虫

　

今
回
、
特
に
注
目
す
べ
き
こ
と
は
、C. 

elegans

は
、
嗅
覚
が
優
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
。

　

図
1
は
ヒ
ト
を
横
か
ら
見
た
も
の
で
、
匂

い
分
子
が
鼻
か
ら
入
っ
て
、
吸
上
皮
と
い
う

と
こ
ろ
に
あ
る
嗅
覚
神
経
で
匂
い
が
受
容
さ

れ
ま
す
。そ
れ
に
対
し
て
、線
虫
は
頭
の
先
に
、

こ
の
嗅
覚
神
経
が
あ
り
ま
す
。
ヒ
ト
の
鼻
み

た
い
な
構
造
は
な
い
で
す
が
、
鼻
の
中
に
あ

る
嗅
覚
神
経
の
構
造
や
、
そ
の
性
質
は
結
構

ヒ
ト
と
似
て
い
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
ヒ
ト

と
の
大
き
な
違
い
は
、
嗅
覚
神
経
の
数
で
す
。

　

ヒ
ト
だ
と
五
〇
〇
万
個
、
嗅
覚
が
優
れ
て

い
る
と
い
わ
れ
て
い
る
犬
の
場
合
は
数
億
個

あ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
線
虫
は
た
っ

匂い刺激 AWC

AWB AWA

ASH

ADL

ヒト

匂い分子

嗅球 脳

糸球体
嗅細胞嗅上皮

嗅皮質へ

図１　嗅覚神経　匂いを受容する感覚神経

た
一
〇
個
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
五
〇
〇
万
個
と
か
数
億

個
と
い
う
神
経
を
観
察
す
る

な
ん
て
物
理
的
に
不
可
能
で

す
が
、
線
虫
の
場
合
は
た
っ

た
一
〇
個
な
の
で
、
解
析
が

容
易
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

じ
ゃ
あ
、
嗅
覚
が
劣
っ
て
い

る
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。（
表
２
）

　

図
2
は
嗅
覚
受
容
体
で

す
。
専
門
的
に
は
七
回
膜

貫
通
型
Ｇ
タ
ン
パ
ク
質
共
役
型
タ
ン
パ
ク
質

と
い
わ
れ
る
も
の
で
す
が
、
こ
れ
は
哺
乳
類

と
同
じ
タ
イ
プ
で
す
。
昆
虫
は
違
う
受
容
体

を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
線
虫
は
ヒ
ト
や
哺
乳

類
に
類
似
し
た
嗅
覚
受
容
体
を
持
っ
て
い
ま

す
。
嗅
覚
受
容
体
の
数
が
、
ヒ
ト
は
四
〇
〇

個
、
線
虫
は
一
二
〇
〇
個
ぐ
ら
い
あ
り
ま
す

が
、
受
容
体
の
数
が
多
い
と
何
が
い
い
か
と

い
う
と
、
た
く
さ
ん
の
匂
い

を
識
別
す
る
こ
と
が
で
き
る

と
予
想
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
嗅
覚
受
容
体
の
数
だ

け
で
嗅
覚
が
優
れ
て
い
る
と

は
一
概
に
は
い
え
な
い
で
す

が
、
も
し
か
す
る
と
、
線
虫

は
犬
よ
り
も
嗅
覚
が
優
れ
た

生
物
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。

　

線
虫
は
、
く
ね
く
ね
と
動

き
、
前
進
だ
け
で
な
く
バ
ッ

ク
も
し
ま
す
。軌
跡
を
取
る
と
、サ
イ
ン
カ
ー

ブ
に
な
り
ま
す
。
こ
の
サ
イ
ン
カ
ー
ブ
を
描

く
動
き
が
、エ
レ
ガ
ン
ト
だ
と
い
う
こ
と
で
、

C. elegans

と
名
づ
け
ら
れ
た
と
い
う
話
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
見
て
エ
レ
ガ
ン
ト
と
思
う

か
、
気
持
ち
悪
い
と
思
う
か
、
結
構
意
見
が

分
か
れ
る
と
こ
な
ん
で
す
け
ど
も
。

線
虫
は
好
き
な
匂
い
に
寄
る

　

匂
い
に
対
し
て
は
走
性
（
生
物
が
外
部
か

ら
の
刺
激
に
向
っ
て
運
動
を
起
す
性
質
）
を

示
し
ま
す
。
例
え
ば
昆
虫
が
夜
に
電
灯
に
向

か
っ
て
集
ま
っ
て
い
く
。
こ
れ
は
光
に
対
す

る
走
性
行
動
な
わ
け
で
す
け
ど
も
、
そ
れ
と

似
た
よ
う
な
行
動
を
取
り
ま
す
。

　

シ
ャ
ー
レ
の
片
側
に
、
匂
い
物
質
を
置
い

て
お
き
ま
す
。
真
ん
中
に
線
虫
を
置
い
て
、

大
体
三
〇
分
ぐ
ら
い
放
置
し
ま
す
。
そ
う
す

る
と
、
線
虫
は
好
き
な
匂
い
に
寄
っ
て
行

き
、
嫌
い
だ
っ
た
ら
反
対
側
に
逃
げ
て
行
き

ま
す
。匂
い
に
寄
っ
て
い
っ
た
線
虫
の
数
と
、

匂
い
の
反
対
側
に
行
っ
た
線
虫
の
数
を
数
え

て
、
全
体
の
線
虫
の
数
で
割
っ
て
走
性
イ
ン

デ
ッ
ク
ス
と
い
う
値
を
出
し
ま
す
。
そ
う
し

ま
す
と
、走
性
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
と
い
う
の
は
、

一
か
ら
マ
イ
ナ
ス
一
の
値
を
取
っ
て
、
正
の

値
の
場
合
に
は
、
線
虫
が
そ
の
匂
い
が
好
き

で
寄
っ
て
い
っ
た
、
負
の
値
の
場
合
に
は
線

虫
は
そ
の
匂
い
が
嫌
い
で
逃
げ
た
と
い
う
こ

と
を
表
し
ま
す
。

　

図
の
シ
ャ
ー
レ
の
場
合
、
好
き
な
匂
い
の

方
は
が
ん
患
者
の
尿
を
、
嫌
い
な
匂
い
の
方

は
健
常
者
の
尿
を
置
い
た
状
態
で
す
。
こ
ん

な
感
じ
で
線
虫
が
寄
っ
て
い
く
の
か
、
逃
げ

る
の
か
を
見
れ
ば
、
が
ん
な
の
か
、
健
常
者

な
の
か
見
分
け
ら
れ
る
と
い
う
の
が
、
線
虫

に
よ
る
が
ん
検
査
法
の
原
理
で
す
。

　

先
ず
、
が
ん
細
胞
の
分
泌
物
に
対
す
る
野

生
型
線
虫
の
反
応
を
見
ま
し
た
。
ど
う
い
う

こ
と
か
と
い
う
と
、
が
ん
細
胞
を
培
養
し
、

そ
の
細
胞
だ
け
取
り
除
い
た
培
養
液
に
対
し

て
線
虫
が
ど
う
い
う
反
応
を
す
る
の
か
。
つ

ま
り
、
が
ん
細
胞
が
何
か
を
分
泌
し
て
い
る

と
思
わ
れ
る
の
で
、
そ
の
分
泌
物
に
対
し
て

ど
う
い
う
反
応
を
す
る
の
か
を
見
た
の
が
、

表
４
の
グ
ラ
フ
で
す
。

線虫シーエレガンス

図２　嗅覚受容体　匂いを受け取る分子

細
胞
膜

線虫の嗅覚受容体
＝7回膜貫通型Gタンパク質共役型
　タンパク質（哺乳類と同じ）

表３　嗅覚受容体数の比較

ヒト ⽝ マウス ハエ 線⾍
400 800 1100 60 1200

線⾍は⽝以上に嗅覚が優れている？

嫌いな匂い 好きな匂い

表２　嗅覚神経体数の比較

ヒト ⽝ マウス ハエ 線⾍
500 万 数億 1000万 1300 10

解析が容易

がん細胞の分泌物に対して誘引行動を示した

大腸がん 乳がん 胃がん

* * * * *
* *

コントロール
（細胞なし）

誘引

忌避

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

正常細胞

走
性
イ
ン
デ
ッ
ク
ス

表４　�がん細胞の分泌物に対する野生型線虫の反応

助
成
研
究
レ
ポ
ー
ト
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が
ん
患
者
の
内
訳
と
し
て
は
、
ス
テ
ー
ジ

0
、
1
の
方
が
一
二
人
と
い
う
こ
と
で
、
半

分
の
方
が
早
期
が
ん
で
あ
る
と
い
う
よ
う
な

方
々
に
つ
い
て
調
べ
ま
し
た
。
す
べ
て
の
結

果
を
示
し
た
の
が
、
表
6
の
グ
ラ
フ
で
す
。

　

結
果
と
し
て
、
が
ん
患
者
二
四
人
に
対
し

て
、
陽
性
を
示
し
た
の
が
二
三
人
と
い
う
こ

と
で
、
感
度
は
九
五
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
で
し

た
。
健
常
者
二
一
八
に
対
し
て
陰
性
だ
っ
た

の
が
、
二
〇
七
人
。
が
ん
患
者
を
が
ん
と
見

分
け
る
確
率
の
こ
と
を
感
度
と
い
っ
て
、
健

常
者
の
こ
と
を
健
常
と
見
分
け
る
確
率
の
こ

と
は
、
専
門
的
に
は
特
異
度
と
い
い
ま
す
け

ど
も
、
ど
ち
ら
も
九
五
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う

こ
と
で
非
常
に
高
い
。

　

特
に
興
味
深
か
っ
た
の
は
、
が
ん
患
者
の

う
ち
、
陽
性
を
示
し
た
方
が
二
三
人
い
ま
し

た
が
、
そ
の
う
ち
の
一
八
人
は
尿
を
収
集
し

た
時
点
で
が
ん
患
者
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が

わ
か
っ
て
い
ま
し
た
が
、
残
り
の
五
名
は
そ

の
時
点
で
は
が
ん
と
は
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
実
は
尿
を
収
集
し
て
か
ら
、
二
年

後
に
線
虫
テ
ス
ト
を
し
て
い
ま
す
が
、
残
り

の
五
人
の
方
は
、
尿
を
収
集
し
た
と
き
に
は

が
ん
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
な
く

て
、
線
虫
テ
ス
ト
す
る
二
年
後
ま
で
の
間
に

が
ん
が
わ
か
っ
た
方
で
す
。
ど
う
い
う
こ
と

か
と
い
い
ま
す
と
、
も
し
、
尿
を
収
集
し
て

い
た
二
年
前
に
線
虫
テ
ス
ト
が
あ
っ
た
ら
、

こ
の
五
人
の
方
は
そ
の
時
点
で
が
ん
が
わ

か
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
、
今

の
世
の
中
の
が
ん
検
診
シ
ス
テ
ム
で
は
わ
か

ら
な
い
よ
う
な
早
期
が
ん
を
、
線
虫
が
見
分

け
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
も
し
れ
な
い
と
い

う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

が
ん
が
あ
る
か
な
い
か
を
見
分
け
る
も

の
に
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
が
あ
り
ま
す
。
Ｃ
Ｅ

Ａ
等
が
非
常
に
有
名
で
す
が
、
そ
の
腫
瘍

マ
ー
カ
ー
と
の
比
較
を
す
る
た
め
に
、
同
じ

二
四
二
人
に
対
し
て
、
三
つ
の
腫
瘍
マ
ー

カ
ー
に
つ
い
て
調
べ
て
み
ま
し
た
。
特
筆
す

べ
き
は
感
度
、
が
ん
患
者
を
が
ん
と
見
分
け

る
確
率
で
す
。
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
は
市
販
さ
れ

て
い
て
、
臨
床
で
も
よ
く
使
わ
れ
ま
す
が
、

四
人
に
一
人
と
か
五
人
に
一
人
を
見
分
け
る

ぐ
ら
い
の
感
度
で
す
が
、
そ
れ
に
対
し
て
、

線
虫
テ
ス
ト
の
ほ
う
は
九
五
・
八
パ
ー
セ
ン

ト
と
い
う
こ
と
で
、感
度
が
圧
倒
的
に
高
い
。

そ
れ
か
ら
、
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
は
数
千
円
か
ら

一
万
円
か
か
り
ま
す
が
、
線
虫
テ
ス
ト
の
場

合
に
は
、
も
し
か
す
る
と
数
百
円
ぐ
ら
い
で

で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
実
際
に
世
の
中
に

出
た
と
き
に
い
く
ら
に
な
る
か
は
、
責
任
を

持
っ
て
言
う
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
材
料

費
な
ど
を
考
え
る
と
と
て
も
安
い
。

　

よ
く
、
糖
尿
病
の
方
は
ど
う
で
す
か
と
い

う
こ
と
よ
く
聞
か
れ
ま
す
が
、
糖
尿
病
は
こ

の
線
虫
テ
ス
ト
の
結
果
に
影
響
を
与
え
な
い

と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
か

ら
、
性
別
、
妊
娠
、
飲
酒
習
慣
、
喫
煙
習
慣
、

そ
れ
か
ら
飲
ん
で
い
た
薬
は
今
の
と
こ
ろ
影

響
を
与
え
な
い
と
い
う
こ
と
は
わ
か
っ
て
い

ま
す
。

線
虫
テ
ス
ト
の
メ
リ
ッ
ト

　

こ
の
線
虫
テ
ス
ト
の
こ
と
を
、
ｎ-

ｎ
ｏ

ｓ
ｅ
（
エ
ヌ
・
ノ
ー
ズ
）
と
最
近
呼
ん
で
い

ま
す
。
こ
の
ｎ-

ｎ
ｏ
ｓ
ｅ
の
由
来
は
、
ｎ

は
、
線
虫
Ｎ
ｅ
ｍ
ａ
ｔ
ｏ
ｄ
ａ
の
ｎ
で
す
。

線
虫
の
鼻
っ
て
い
う
こ
と
で
、
ｎ-

ｎ
ｏ
ｓ

ｅ
と
名
づ
け
ま
し
た
。
こ
の
ｎ-

ｎ
ｏ
ｓ
ｅ

は
い
っ
ぱ
い
い
い
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
紹
介

し
ま
す
。

　

ま
ず
、
苦
痛
が
な
い
。
尿
で
す
か
ら
当
然

苦
痛
が
な
く
て
、
必
要
な
尿
は
少
量
で
、
今

は
一
滴
し
か
必
要
な
い
で
す
。
そ
れ
か
ら
、

簡
便
で
す
。
こ
れ
も
よ
く
聞
か
れ
ま
す
が
、

食
事
制
限
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。
多
く
の
方

が
、
毎
年
健
康
診
断
で
一
年
に
一
回
か
二
回

尿
を
提
出
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の

尿
を
使
っ
て
い
ま
す
。よ
っ
て
将
来
的
に
は
、

う
ま
く
い
け
ば
、
尿
糖
と
か
尿
た
ん
ぱ
く
と

い
う
項
目
の
隣
に
、
が
ん
と
い
う
項
目
が
つ

け
加
わ
る
。
健
康
診
断
を
毎
年
受
け
て
い
れ

ば
、
が
ん
検
診
も
一
緒
に
受
け
る
こ
と
が
で

き
る
、
こ
れ
は
す
ば
ら
し
い
こ
と
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
尿
で
す
か
ら
、
田
舎
に

お
住
い
の
高
齢
者
の
方
は
病
院
に
行
く
の
が

大
変
だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
う
い
っ
た
方
々

も
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
か
ら
、
線

虫
は
、
イ
ヌ
と
違
っ
て
訓
練
と
か
必
要
あ
り

ま
せ
ん
。普
通
に
飼
っ
て
い
る
線
虫
で
Ｏ
Ｋ
、

そ
う
い
う
面
で
も
非
常
に
簡
単
で
す
ね
。
そ

れ
か
ら
、
時
間
的
に
は
、
大
体
一
時
間
か
ら

一
時
間
半
ぐ
ら
い
で
結
果
が
出
ま
す
。
今
、

実
は
も
っ
と
簡
便
な
キ
ッ
ト
を
作
ろ
う
と
し

て
い
て
、
そ
れ
だ
と
も
っ
と
早
く
結
果
が
出

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
費
用
に
つ
い
て
は
、

材
料
費
だ
け
だ
と
八
〇
円
ぐ
ら
い
で
す
。
こ

こ
に
何
が
つ
け
加
わ
っ
て
、
最
終
的
に
い
く

ら
に
な
る
の
か
は
、
な
か
な
か
予
想
で
き
ま

せ
ん
が
、
少
な
く
と
も
何
万
円
と
か
何
十
万

円
と
か
い
う
よ
う
な
検
査
に
な
る
こ
と
は
あ

り
得
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
線
虫
テ
ス
ト
そ
の
も
の
の

セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
に
ど
れ
ぐ
ら
い
お
金
が
か
か

る
の
か
。
線
虫
は
二
〇
度
の
、
ち
ょ
っ
と
涼

し
い
温
度
が
好
き
で
、
そ
の
た
め
の
線
虫
培

養
用
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
ー
と
、
あ
と
、C. 

elegans

は
一
ミ
リ
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
し
か

な
い
の
で
、
目
で
も
見
え
ま
す
が
、
観
察
す

る
た
め
に
実
体
顕
微
鏡
を
使
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
二
つ
が
あ
れ
ば
、
基
本
的
に
Ｏ
Ｋ
で
す

ね
。
日
本
で
も
こ
の
二
つ
を
買
う
の
に
数

健常者（218例）

陰性（207例 95%）

95.8%
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表 6　n-nose は高精度である！

　

正
常
細
胞
の
場
合
は
、
線
虫
は
寄
り
も
逃

げ
も
し
な
い
で
す
が
、
大
腸
が
ん
、
乳
が

ん
、
胃
が
ん
の
培
養
細
胞
の
分
泌
物
に
関
し

て
は
、
プ
ラ
ス
の
値
を
取
り
誘
引
行
動
を
示

す
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
。
但
し
こ

の
時
点
で
は
、
ま
だ
匂
い
が
原
因
か
ど
う
か

は
分
か
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
嗅
覚
に
異
常

の
あ
る
変
異
体
で
調
べ
て
み
る
と
、
誘
引
行

動
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
つ
ま
り
、
が

ん
細
胞
の
分
泌
物
の
匂
い
を
感
じ
て
い
る
と

い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

次
に
、
こ
れ
を
が
ん
検
診
に
使
い
た
け
れ

ば
、
人
間
の
分
泌
物
や
体
内
物
質
を
測
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
実
は
い
き
な
り
尿
に
い
っ

た
わ
け
で
は
な
く
て
、
最
初
に
調
べ
た
の
は

血
液
で
す
。
血
液
で
や
り
ま
し
た
が
う
ま
く

い
か
な
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
後
で
聞
い
た
と

こ
ろ
に
よ
る
と
、
が
ん
探
知
犬
も
血
液
は
苦

手
だ
そ
う
で
、
も
し
か
す
る
と
、
匂
い
を
マ

ス
ク
す
る
よ
う
な
妨
害
物
質
が
血
液
に
は
あ

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
血
液
の
次
に
調
べ

た
の
が
尿
で
す
。
結
果
と
し
て
、
血
液
を
取

る
よ
り
も
、
尿
を
取
る
ほ
う
が
多
く
の
方
に

と
っ
て
、
は
る
か
に
簡
単
で
合
理
的
で
す
。

た
だ
、
尿
で
す
ぐ
に
う
ま
く
い
っ
た
か
と
い

う
と
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

尿
を
も
ら
っ
て
き
て
、
そ
の
尿
の
原
液
で

調
べ
ま
し
た
が
、
そ
れ
だ
と
う
ま
く
い
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
が
ん
患
者
と
健
常
者
の
間
に

差
が
見
え
な
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
こ
で
ど

う
す
る
か
と
い
う
と
、
多
く
の
人
は
原
液
で

う
ま
く
い
か
な
い
な
ら
、
線
虫
が
が
ん
の
匂

い
を
感
じ
や
す
い
よ
う
に
尿
を
濃
縮
し
た
ら

い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考
え
る
と
思
い
ま
す

が
、
そ
こ
で
、
私
が
二
〇
年
間
、
線
虫
の
嗅

覚
の
基
礎
研
究
を
し
て
き
た
の
が
生
き
た
ん

で
す
。

　

ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
い
ま
す
と
、
同
じ

匂
い
物
質
で
も
、
匂
い
の
感
じ
方
と
い
う
の

は
濃
度
に
よ
っ
て
変
化
す
る
と
い
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
人
間
で
も
そ
う
い
う
こ
と
が

あ
っ
て
、例
え
ば
香
水
は
い
い
匂
い
で
す
が
、

す
ご
く
濃
い
と
嫌
な
匂
い
に
感
じ
ら
れ
る
と

思
い
ま
す
。そ
れ
と
同
じ
こ
と
で
、イ
ン
ド
ー

ル
（
香
料
の
原
料
）
と
い
う
物
質
が
あ
っ
て
、

低
濃
度
の
場
合
は
、
人
間
に
は
ジ
ャ
ス
ミ
ン

の
よ
う
な
香
り
に
感
じ
ら
れ
ま
す
が
、
高
濃

度
に
す
る
と
、
糞
臭
の
よ
う
な
匂
い
が
し
ま

す
。
人
間
で
も
経
験
的
に
匂
い
と
い
う
の
は

濃
度
に
よ
っ
て
好
き
嫌
い
だ
け
で
は
な
く

て
、
感
じ
方
が
変
わ
る
と
い
う
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
な
ど
は

わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
を
以
前
か
ら
線

虫
で
調
べ
て
い
ま
し
た
。
例
え
ば
、
ジ
ア
セ

チ
ル
（
食
品
の
香
料
）
と
い
う
匂
い
物
質
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
ジ
ア
セ
チ
ル
は
、
線
虫
が

好
き
な
匂
い
物
質
だ
と
ず
っ
と
考
え
ら
れ
て

き
ま
し
た
が
、
そ
の
濃
度
を
増
し
て
い
く
と

嫌
い
に
な
っ
て
く
る
ん
で
す
ね
。
線
虫
も
、

ど
う
や
ら
人
間
と
同
じ
ら
し
い
と
い
う
こ
と

を
、
わ
れ
わ
れ
は
知
っ
て
い
ま
し
た
。

　

で
す
か
ら
、
線
虫
が
逃
げ
て
も
実
は
嫌
い

な
匂
い
で
は
な
く
て
、
も
し
か
し
た
ら
好
き

な
の
に
、
濃
す
ぎ
て
嫌
い
に
な
っ
た
の
か
も

し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
を
知
っ
て
い
た
の

で
、
尿
を
濃
く
す
る
の
で
は
な
く
、
薄
め
ま

し
た
。
結
果
、
一
〇
倍
に
薄
め
た
ら
う
ま
く

い
き
ま
し
た
。
こ
の
研
究
そ
の
も
の
は
応
用

研
究
に
近
い
と
思
い
ま
す
が
、
長
年
の
基
礎

研
究
が
生
き
た
と
い
う
意
味
で
、
基
礎
研
究

の
重
要
性
を
改
め
て
実
感
し
ま
し
た
。

線
虫
は
健
常
者
と
患
者
を

尿
の
匂
い
で
識
別
す
る

　

線
虫
が
、
が
ん
患
者
の
尿
を
識
別
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
か
？
と
い
う
こ
と
で
、
最
初

に
や
っ
た
実
験
の
結
果
が
こ
ち
ら
で
す
。
健

常
者
の
尿
が
一
〇
個
、
そ
れ
か
ら
が
ん
患
者

の
尿
二
〇
個
に
つ
い
て
調
べ
て
み
る
と
、
見

て
い
た
だ
く
と
わ
か
る
と
お
り
、
き
れ
い
に

真
っ
二
つ
に
分
か
れ
ま
し
た
。
健
常
者
の
尿

に
対
し
て
は
逃
げ
る
。
が
ん
患
者
の
尿
は
好

き
で
寄
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
時

点
で
は
精
度
は
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
で
す
。

が
ん
患
者
の
中
に
は
、
ス
テ
ー
ジ
一
の
方
も

結
構
入
っ
て
い
た
の
で
、
早
期
発
見
も
で
き

る
の
で
は
と
思
い
ま
し
た
。（
表
5
）

　

但
し
、
こ
の
ま
ま
だ
と
尿
の
中
の
何
を
感

じ
て
い
る
の
か
が
明
確
で
は
な
い
の
で
、
匂

い
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
証
明
す
る
た
め

に
、
嗅
覚
神
経
を
壊
し
た
線
虫
を
作
っ
て
調

べ
ま
し
た
。
線
虫
に
は
好
き
な
匂
い
を
主
に

受
け
取
る
嗅
覚
神
経
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ

れ
を
破
壊
す
る
と
が
ん
患
者
の
尿
に
寄
っ
て

行
か
な
く
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
生
き
て
い

る
線
虫
個
体
で
、
尿
中
の
匂
い
に
対
し
て
嗅

覚
神
経
が
応
答
す
る
か
を
観
察
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
と
い
う

手
法
で
、
神
経
が
活
性
化
す
る
と
カ
ル
シ
ウ

ム
濃
度
が
上
昇
し
、
蛍
光
が
変
化
す
る
こ
と

を
利
用
し
ま
す
。
が
ん
患
者
の
尿
を
線
虫
た

ち
に
ふ
り
か
け
て
や
り
ま
す
。
そ
う
す
る

と
、
強
く
活
性
化
し
ま
し
た
。
健
常
者
で
や

る
と
そ
う
い
う
こ
と
が
起
こ
り
ま
せ
ん
。
有

意
に
が
ん
患
者
の
尿
に
強
く
反
応
す
る
ん
で

す
ね
。
と
い
う
わ
け
で
、
ち
ゃ
ん
と
線
虫
が

嗅
覚
神
経
で
匂
い
と
し
て
が
ん
患
者
の
尿
の

中
の
物
質
を
感
じ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。

線
虫
テ
ス
ト
は
高
感
度

　

そ
こ
で
次
に
試
み
た
の
が
、
こ
の
線
虫

テ
ス
ト
の
精
度
を
確
か
め
る
実
験
で
す
。

二
四
二
検
体
に
つ
い
て
調
べ
ま
し
た
。
が
ん

患
者
が
二
四
人
、健
常
者
が
二
一
八
人
で
す
。

表５　線虫はがん患者の尿を識別することができるか？
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実
用
化
に
向
け
て

　

最
後
は
、
実
用
化
に
つ
い
て
で
す
。
図
３

は
か
な
り
ざ
っ
く
り
し
て
い
ま
す
が
、
詳
細

な
計
画
は
立
て
て
い
ま
す
。
将
来
的
に
は
薬

事
承
認
を
得
て
、
保
険
に
入
る
こ
と
を
目
指

し
て
い
ま
す
。
そ
の
ほ
う
が
当
然
安
く
受
け

ら
れ
る
し
、
多
く
の
方
が
受
け
ら
れ
ま
す
か

ら
。
但
し
、
専
門
家
に
聞
く
と
、
結
構
厳
し

い
と
言
う
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
何
故

か
と
い
う
と
、
生
物
を
使
っ
た
診
断
は
世
の

中
に
あ
り
ま
せ
ん
。普
通
診
断
っ
て
い
う
と
、

キ
ッ
ト
や
機
械
を
使
い
ま
す
。例
え
ば
、キ
ッ

ト
や
機
械
の
場
合
に
は
、検
診
に
使
う
に
は
、

こ
の
値
か
ら
こ
の
値
ま
で
に
入
る
製
品
を
使

い
な
さ
い
と
い
う
よ
う
な
、
正
し
い
結
果
が

出
る
た
め
の
基
準
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

線
虫
の
場
合
、
こ
こ
か
ら
こ
こ
の
範
囲
の
線

虫
を
作
り
な
さ
い
と
言
わ
れ
て
も
、
そ
れ
が

ど
う
い
う
こ
と
な
の
か
イ
メ
ー
ジ
し
に
く
い

で
す
ね
。
恐
ら
く
法
律
に
も
な
い
で
し
ょ
う

し
、
そ
う
い
っ
た
意
味
で
は
、
審
査
す
る
ほ

う
も
よ
く
わ
か
ら
な
い
し
、
受
け
る
わ
れ
わ

れ
も
よ
く
わ
か
ら
な
い
の
で
、
ち
ょ
っ
と
時

間
が
か
か
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
恐
ら
く
実
用
化
さ
れ
る
と
き
に
は
、
当

初
は
保
険
外
の
自
由
診
療
の
か
た
ち
で
入
る

の
で
は
と
予
想
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、
自
由

診
療
で
入
っ
た
と
こ
ろ
で
、
価
格
そ
の
も
の

は
数
千
円
く
ら
い
の
範
囲
に
収
ま
り
ま
す

し
、
九
〇
数
パ
ー
セ
ン
ト
の
確
率
で
が
ん
か

わ
か
り
ま
す
と
言
わ
れ
た
ら
、
多
く
の
方
が

受
け
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
気
が
し
て
い

ま
す
。

　

先
ず
、
が
ん
の
有
無
が
わ
か
る
と
い
う
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
と
し
て
実
用
化
し
、
そ
の
後

に
が
ん
種
特
定
シ
ス
テ
ム
を
実
用
化
し
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
、
安
定
化
や
キ
ッ
ト

化
、
あ
る
い
は
、
大
規
模
試
験
に
よ
っ
て
精
度

を
検
証
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
こ
れ
ら
が

で
き
て
初
め
て
実
用
化
が
で
き
ま
す
。
そ
れ

か
ら
基
礎
研
究
の
ほ
う
も
当
然
並
行
し
て
進

め
る
必
要
が
あ
っ
て
、
が
ん
の
匂
い
の
受
容

体
を
同
定
で
き
れ
ば
、
が
ん
種
特
定
シ
ス
テ

ム
の
実
現
に
つ
な
が
り
ま
す
。
更
に
、
が
ん

の
匂
い
を
解
析
し
た
い
と
思
っ
て
い
て
、
こ

の
が
ん
の
匂
い
の
同
定
に
関
し
て
話
し
ま
す

と
、
実
は
、
世
界
中
の
研
究
者
が
が
ん
の
匂

い
の
同
定
を
し
よ
う
と
挑
戦
し
て
い
る
ん
で

す
ね
。
と
こ
ろ
が
今
の
と
こ
ろ
同
定
は
で
き

て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
理
由
と
し
て
は
、
が
ん

の
匂
い
は
す
ご
く
微
量
す
ぎ
て
、
人
間
の

作
っ
た
機
械
で
は
反
応
で
き
な
い
ん
じ
ゃ
な

い
か
な
と
予
想
し
て
い
ま
す
。
人
間
の
作
っ

た
機
械
よ
り
も
、
生
物
の
ほ
う
が
優
れ
て
い

る
と
。
だ
と
す
る
と
、
線
虫
を
持
っ
て
い
る

わ
れ
わ
れ
に
は
、
が
ん
の
匂
い
の
同
定
が
で

き
る
の
で
は
と
思
っ
て
い
ま
す
。
が
ん
の
匂

い
を
同
定
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
将
来
的

に
は
線
虫
を
使
わ
な
く
て
も
い
い
と
い
う
話

に
な
る
か
も
し
れ
な
い
し
、
あ
る
い
は
、
が

ん
の
匂
い
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た
抗
が
ん
剤

が
作
れ
る
と
い
う
話
に
な
る
か
も
し
れ
な

い
。
世
界
の
多
く
の
科
学
者
が
で
き
な
か
っ

た
こ
と
も
、
線
虫
を
使
う
か
ら
こ
そ
で
き
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
て
、
そ
の
研
究

も
始
め
て
い
ま
す
。
最
後
に
な
り
ま
す
が
、

私
、
最
初
に
言
い
ま
し
た
け
ど
も
、
理
学
部

の
人
間
で
医
者
じ
ゃ
な
か
っ
た
の
で
、
そ
う

い
う
意
味
で
は
、
が
ん
の
こ
と
を
あ
ん
ま
り

知
ら
な
い
状
態
で
ス
タ
ー
ト
し
た
か
ら
こ

そ
、
固
定
概
念
に
縛
ら
れ
ず
に
、
こ
う
い

う
研
究
が
で
き
た
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
実
用
化
ス
テ
ー
ジ
に
入
っ
た
と

き
に
は
、
実
は
こ
の
理
学
部
の
科
学
者
で
あ

る
と
い
う
こ
と
が
大
問
題
で
、
尿
サ
ン
プ
ル

が
欲
し
い
ん
で
す
け
ど
も
、
医
者
と
か
病
院

と
の
つ
て
が
な
い
ん
で
す
ね
。
な
の
で
、
尿

サ
ン
プ
ル
が
欲
し
い
と
思
っ
て
も
、
ど
う
し

た
ら
い
い
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
よ
う
な

問
題
が
あ
っ
た
り
、
あ
る
い
は
理
学
部
は
、

企
業
と
共
同
研
究
を
ほ
と
ん
ど
し
な
い
と
こ

ろ
な
の
で
、
企
業
と
ど
う
や
っ
て
結
び
つ
け

る
か
が
壁
と
な
っ
て
苦
し
ん
で
い
る
と
い
う

段
階
に
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
何
と
し
て
も
、
こ
の
技
術
を
実

用
化
し
た
い
と
思
っ
て
い
て
、
理
学
部
の
科

学
者
、
研
究
者
っ
て
ど
う
し
て
も
論
文
を
書

く
こ
と
と
か
が
大
事
で
、
そ
う
い
う
こ
と
を

考
え
て
し
ま
い
ま
す
が
、
こ
の
実
用
化
に
向

け
て
は
、
私
自
身
、
理
学
部
の
研
究
者
で
あ

る
と
い
う
こ
と
を
と
り
あ
え
ず
忘
れ
て
、
私

自
身
が
中
心
と
な
っ
て
実
用
化
を
進
め
た
い

と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。

十
万
円
ぐ
ら
い
で
す
。。
何
か
特
殊
で
と
て

も
高
い
、
例
え
ば
何
億
円
と
す
る
よ
う
な
機

械
が
必
要
と
い
う
よ
う
な
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
の
程
度
で
あ
れ
ば
、
先
進
国
だ
け

で
な
く
、
全
世
界
中
で
利
用
で
き
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
今
の
と
こ
ろ
、
胃
が
ん
、
結

腸
・
直
腸
が
ん
、
前
立
腺
が
ん
、
乳
が
ん
、

膵
臓
が
ん
、食
道
が
ん
、肺
が
ん
、胆
管
が
ん
、

盲
腸
が
ん
、Ｇ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
（
消
化
管
間
質
腫
瘍
）

の
一
〇
種
類
の
が
ん
に
反
応
し
て
い
ま
す
。　

　

中
に
は
、
膵
臓
が
ん
と
い
う
非
常
に
悪
名

高
い
が
ん
も
線
虫
は
反
応
し
ま
す
。
膵
臓
が

ん
と
い
う
の
は
、
皆
さ
ん
も
ご
存
じ
だ
と
思

い
ま
す
が
、
現
在
は
早
期
発
見
が
難
し
く
、

発
見
さ
れ
た
時
に
は
相
当
進
ん
で
い
る
こ
と

が
非
常
に
多
い
で
す
。

　

も
し
、
線
虫
が
、
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
が

ん
を
認
識
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
れ

ば
、
最
初
か
ら
が
ん
種
ご
と
に
バ
リ
ウ
ム
を

飲
ん
だ
り
、
大
腸
カ
メ
ラ
を
入
れ
た
り
す
る

必
要
が
な
く
な
り
ま
す
。
そ
の
前
に
、ま
ず
、

線
虫
検
査
で
が
ん
が
あ
る
か
ど
う
か
を
見
極

め
て
、
陽
性
と
言
わ
れ
た
方
だ
け
が
、
そ
う

い
う
検
査
を
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。

線
虫
テ
ス
ト
は
早
期
発
見
が
可
能

　

早
期
が
ん
を
発
見
す
る
と
い
う
こ
と
に
関

し
て
は
、
こ
ち
ら
の
デ
ー
タ
を
見
て
い
た
だ

く
と
、よ
く
わ
か
り
ま
す
。
左
側
の
三
つ
が
、

腫
瘍
マ
ー
カ
ー
で
す
ね
。
右
端
が
ｎ-

ｎ
ｏ

ｓ
ｅ
で
す
。
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
は
ス
テ
ー
ジ
Ⅳ

の
進
行
が
ん
は
結
構
感
度
が
高
い
で
す
が
、

ス
テ
ー
ジ
0
、
Ⅰ
の
早
期
が
ん
の
感
度
を
見

る
と
〇
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う
結
果
の
と
こ
ろ

が
あ
り
ま
す
。
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
は
、
早
期
が

ん
を
見
分
け
る
の
が
苦
手
で
あ
る
の
が
特
徴

で
す
ね
。
そ
れ
に
対
し
て
ｎ-

ｎ
ｏ
ｓ
ｅ
の

ほ
う
は
早
期
が
ん
で
も
感
度
が
変
わ
ら
な
い

ん
で
す
。
す
な
わ
ち
、
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
と
の

違
い
は
二
つ
あ
り
ま
す
。
ま
ず
感
度
が
高
い

と
い
う
こ
と
。
そ
し
て
、
早
期
が
ん
で
も
感

度
が
高
い
。
そ
こ
が
従
来
の
腫
瘍
マ
ー
カ
ー

と
の
大
き
な
違
い
で
す
。

　

も
し
、
こ
の
ｎ-

ｎ
ｏ
ｓ
ｅ
が
世
の
中
に

広
ま
っ
た
ら
、
ど
う
い
う
姿
に
な
る
の
か
と

い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
二
つ
考
え
て
い
ま
す
。

　

一
つ
目
が
、
最
初
に
目
指
す
べ
き
姿
だ
と

思
っ
て
い
る
も
の
で
、
自
宅
で
尿
を
採
取
し

て
、
そ
れ
を
検
査
セ
ン
タ
ー
に
送
り
ま
す
。

検
査
セ
ン
タ
ー
か
ら
は
、
翌
日
に
検
査
結
果

が
返
っ
て
く
る
と
。
さ
ら
に
将
来
、
各
家
庭

に
線
虫
を
送
り
、
家
で
測
っ
て
も
ら
う
。
そ

れ
は
や
め
て
く
れ
っ
て
結
構
言
わ
れ
ま
す

が
、
も
し
か
す
る
と
、
一
〇
年
後
ぐ
ら
い
に

は
、
皆
さ
ん
の
お
家
に
、
線
虫
が
送
ら
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
途
中
で
言
い
ま
し
た
け

ど
も
、
わ
ざ
わ
ざ
が
ん
検
診
を
受
け
に
行
く

こ
と
が
な
く
、
つ
い
で
に
が
ん
検
診
を
受
け

ら
れ
る
の
で
、
恐
ら
く
が
ん
検
診
受
診
率
が

非
常
に
ア
ッ
プ
す
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
早
期
が
ん
の
発
見
率
も
上
が
り

ま
す
の
で
、
が
ん
に
よ
っ
て
亡
く
な
る
方
が

激
減
し
、
医
療
費
の
削
減
に
も
貢
献
で
き
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
が
ん
と
い
う
の
は
不
治
の

病
と
思
わ
れ
て
い
て
、
が
ん
と
言
わ
れ
る
の

が
怖
く
て
嫌
だ
か
ら
、
が
ん
検
診
を
受
け
な

い
と
い
う
人
も
い
る
ぐ
ら
い
で
す
。
早
期
が

ん
で
見
つ
か
れ
ば
、
九
〇
数
パ
ー
セ
ン
ト
の

方
は
治
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
が
ん
は
不

治
の
病
と
皆
さ
ん
が
思
わ
な
い
よ
う
な
時
代

が
く
る
、
が
ん
は
治
る
病
気
と
し
て
認
識
さ

れ
る
時
代
が
来
れ
ば
素
晴
ら
し
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

最
後
に
、
よ
く
聞
か
れ
る
質
問
の
う
ち
の

一
つ
が
、
今
の
と
こ
ろ
、
が
ん
の
有
無
は
わ

か
り
ま
す
が
、
が
ん
種
は
特
定
で
き
ま
す
か

と
い
う
質
問
で
す
。
が
ん
の
有
無
だ
け
わ

か
っ
て
も
、
が
ん
種
が
特
定
で
き
な
か
っ
た

ら
、
結
局
が
ん
が
ど
こ
の
部
位
に
あ
る
の

か
っ
て
い
う
こ
と
調
べ
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い

の
で
、
そ
れ
は
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
も
非
常

に
つ
ら
い
こ
と
で
す
ね
。

　

そ
の
質
問
に
対
す
る
答
え
で
す
が
、
が
ん

種
の
特
定
も
で
き
ま
す
。
ど
う
い
う
こ
と
か

と
言
い
ま
す
と
、
が
ん
の
種
類
に
よ
っ
て
、

匂
い
が
違
う
と
い
わ
れ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

線
虫
で
調
べ
て
み
て
も
、
ど
う
も
が
ん
種
に

よ
っ
て
匂
い
が
違
う
ら
し
い
と
い
う
結
果
が

得
ら
れ
て
い
ま
す
。
が
ん
種
に
よ
っ
て
匂
い

が
違
え
ば
、
そ
れ
を
受
け
取
る
受
容
体
の
種

類
も
違
う
は
ず
な
の
で
、
が
ん
種
ご
と
の
受

容
体
を
同
定
す
る
こ
と
さ
え
で
き
れ
ば
、
線

虫
は
遺
伝
子
操
作
が
簡
単
な
の
で
、
あ
る
特

定
の
が
ん
に
だ
け
寄
ら
な
い
線
虫
と
か
、
あ

る
特
定
の
が
ん
だ
け
に
寄
る
線
虫
を
作
る
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
実
は
、
こ

れ
ア
イ
デ
ア
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
実
は
そ
う

い
う
線
虫
、
作
れ
つ
つ
あ
る
ん
で
す
ね
、
今
。

そ
れ
で
、
恐
ら
く
が
ん
種
を
特
定
で
き
る
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
が
う
ま
く
い
け
ば
、
ま

ず
、
野
生
型
線
虫
で
、
す
べ
て
の
が
ん
に
つ

い
て
の
有
無
を
調
べ
ま
す
。
被
験
者
が
陽
性

で
あ
れ
ば
、
今
度
は
特
定
の
が
ん
種
の
匂
い

に
の
み
反
応
し
な
い
線
虫
で
さ
ら
に
解
析
し

ま
す
。
例
え
ば
胃
が
ん
に
反
応
し
な
い
、
肺

が
ん
に
反
応
し
な
い
、
乳
が
ん
に
反
応
し
な

い
線
虫
な
ど
、
が
ん
種
に
特
異
的
に
反
応
し

な
い
線
虫
シ
リ
ー
ズ
で
調
べ
て
、
大
腸
が
ん

に
反
応
し
な
い
線
虫
が
寄
ら
な
か
っ
た
場
合

に
は
、
こ
の
方
は
大
腸
が
ん
で
あ
る
と
推
定

で
き
ま
す
。
恐
ら
く
、
が
ん
の
有
無
を
調
べ

る
検
査
と
し
て
実
用
化
し
た
そ
の
後
に
、
な

る
べ
く
早
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
今
度
は
が
ん

種
も
特
定
で
き
る
検
査
と
し
て
実
用
化
で
き

る
の
で
は
と
考
え
て
い
ま
す
。

ス
テ
ー
ジ

CEA
尿中ジアセチル
スペルミン
（DiAcSpm)

n-nose

0

I

II

III

IV

Total

抗p53
抗体

33.3% 0.0% 0.0% 100.0%

0.0% 22.2% 11.1% 88.9%

20.0% 20.0% 0.0% 100.0%

25.0% 0.0% 25.0% 100.0%

100.0% 33.3% 66.7% 100.0%

25.0% 16.7% 16.7% 95.8%

高感度
従来の腫瘍マーカーは早期がんに対して感度が低い
⽋点があった
n-nose は早期がんでも感度が変わらない

図３　実⽤化の流れ

実用化
の流れ

保険外診療
PMDA承認
保険診療

研究

がん種特定システム

③受容体の同定
④匂いの同定

キット化

②大規模試験に
　よる精度検証

①安定化 がんマルチ
スクリーニング
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間
維
持
し
た
。
交
尾
成
功
の
可
否
は
、
産
卵

の
有
無
か
ら
確
認
し
た
（
未
交
尾
で
は
産
卵

し
な
い
）。

　

上
記
の
雌
成
虫
を
、
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
製

の
容
器
（
一
・
五
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
）
に
入
れ

た
（
無
給
餌
）。
そ
れ
ぞ
れ
の
容
器
は
、
ガ

ス
透
過
性
フ
ィ
ル
タ
（
ミ
リ
シ
ー
ル
、
日
本

ミ
リ
ポ
ア
㈱
）
を
付
け
た
換
気
孔
を
備
え
て

い
る
。
容
器
は
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
の
ト
レ

イ
に
並
べ
、密
閉
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
容
器
（
二
・

五
リ
ッ
ト
ル
）に
入
れ
た
。密
閉
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
容
器
内
に
は
蒸
留
水
を
深
さ
〇
・
五
セ
ン

チ
メ
ー
ト
ル
（
六
〇
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
）
ま
で

入
れ
、
か
つ
、
蒸
発
面
を
大
き
く
す
る
た
め

に
四
枚
の
ろ
紙
（
そ
れ
ぞ
れ
六
四
平
方
セ
ン

チ
メ
ー
ト
ル
）
を
入
れ
た
。
こ
の
密
閉
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
容
器
を
、
五
・
〇
、七
・
五
、一
〇
お

よ
び
一
三
度
に
設
定
し
た
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ

内
に
設
置
し
た
。

　

上
記
実
験
に
よ
り
高
湿
低
温
貯
蔵
に
最
適

な
気
温
を
求
め
た
後
、
そ
の
条
件
下
で
雌
成

虫
を
四
、六
お
よ
び
八
週
間
貯
蔵
し
、
貯
蔵

後
の
品
質
（
産
卵
数
）
を
調
査
し
た
。
貯
蔵

後
の
雌
成
虫
を
、
ナ
ミ
ハ
ダ
ニ
を
接
種
し
た

イ
ン
ゲ
ン
の
リ
ー
フ
デ
ィ
ス
ク
（
直
径
：
二
・

五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
）
に
移
し
た
。
水
に
浸

し
た
コ
ッ
ト
ン
を
入
れ
た
シ
ャ
ー
レ
上
に
、

こ
の
リ
ー
フ
デ
ィ
ス
ク
を
配
置
し
た
（
四
枚

／
シ
ャ
ー
レ
）。
シ
ャ
ー
レ
は
一
〇
個
の
換

気
孔
（
直
径
：
〇
・
八
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
）

を
蓋
に
も
つ
容
器
内
に
設
置
し
た
。

2
．3
　
観
察
お
よ
び
測
定

　

貯
蔵
期
間
中
、
一
週
間
毎
に
雌
成
虫
を
観

察
し
、
生
存
率
を
算
出
し
た
。
な
お
、
観
察

が
生
存
率
に
及
ぼ
す
影
響
を
最
小
限
に
す
る

た
め
に
、観
察
時
間
は
一
〇
分
以
内
と
し
た
。

貯
蔵
中
の
気
温
お
よ
び
相
対
湿
度
を
、
セ
ン

サ
（T

R-77U
i, 

テ
ィ
ア
ン
ド
デ
イ
㈱
）
を

用
い
て
測
定
し
、
水
蒸
気
圧
飽
差
を
算
出
し

た
。

　

貯
蔵
後
、
雌
成
虫
を
毎
日
観
察
し
、
貯
蔵

終
了
後
か
ら
産
卵
を
開
始
す
る
ま
で
の
期
間

お
よ
び
産
卵
開
始
後
五
日
目
ま
で
の
産
卵
数

を
記
録
し
た
。
対
照
区
と
し
て
、
未
貯
蔵
の

雌
成
虫
も
同
様
に
観
察
し
た
。

2
．4
　
統
計
処
理

　

貯
蔵
中
の
雌
成
虫
の
生
存
曲
線
を
、

K
aplan-M

eier

法
を
用
い
て
算
出
し
、log-

rank

テ
ス
ト
を
用
い
て
両
種
間
で
比
較
し

た
。
平
均
生
存
期
間
、
貯
蔵
終
了
後
か
ら
産

卵
を
開
始
す
る
ま
で
の
期
間
お
よ
び
産
卵
開

始
後
か
ら
五
日
目
ま
で
の
産
卵
数
は
、
一
元

配
置
分
散
分
析
（
Ａ
Ｎ
Ｏ
Ｖ
Ａ
）
後
に
、
Ｓ

ｃ
ｈ
ｅ
ｆ
ｆ
ｅ
法
を
用
い
て
検
定
し
た
。
必

要
に
応
じ
て
平
方
根
変
換
（square-root 

transform
ation

）
を
実
施
し
た
。

三
．
結
果

3
．1
　
生
存
曲
線
お
よ
び
平
均
生
存
期
間

　

貯
蔵
中
の
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
お
よ
び
チ

リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
生
存
率
の
経
時
変
化
を
図

3
に
示
す
。
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
生
存
期

間
は
、
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
そ
れ
と
比
べ
て

長
か
っ
た
。
す
べ
て
の
気
温
条
件
下
に
お
い

て
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
生
存
曲
線
と
チ

リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
そ
れ
と
の
間
に
有
意
差
が

み
ら
れ
た
（P<0.05

）。
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ

ニ
の
平
均
生
存
期
間
は
気
温
に
よ
る
影
響
が

認
め
ら
れ
、
七
・
五
度
の
と
き
に
他
の
条
件

と
比
べ
て
一
・
二
～
二
・
三
倍
長
か
っ
た
。
チ

リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
平
均
生
存
期
間
も
気
温
に

よ
る
影
響
が
認
め
ら
れ
、
五
・
〇
度
の
と
き

に
他
の
条
件
と
比
べ
て
一
・
一
～
二
・
一
倍
長

か
っ
た
。

3
．2
　
湿
度
調
節
低
温
貯
蔵
後
の
産
卵

　

気
温
七
・
五
度
で
八
週
間
貯
蔵
し
た
ミ
ヤ

コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
貯
蔵
終
了
後
か
ら
産
卵
を

開
始
す
る
ま
で
の
期
間
と
、
未
貯
蔵
の
そ
れ

と
の
間
に
有
意
差
は
み
ら
れ
な
か
っ
た
。
気

温
五
度
で
四
～
六
週
間
貯
蔵
し
た
チ
リ
カ
ブ

リ
ダ
ニ
で
も
同
様
で
あ
っ
た
が
、
八
週
間
貯

蔵
し
た
場
合
、
貯
蔵
終
了
後
か
ら
産
卵
を
開

始
す
る
ま
で
の
期
間
が
未
貯
蔵
の
そ
れ
と
比

較
し
て
長
か
っ
た
。
他
方
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ

ダ
ニ
の
産
卵
開
始
後
五
日
目
ま
で
の
産
卵
数

と
、
未
貯
蔵
の
そ
れ
と
の
間
に
有
意
差
は
な

か
っ
た
（
図
4
）。
対
し
て
、
チ
リ
カ
ブ
リ

ダ
ニ
の
産
卵
開
始
後
五
日
目
ま
で
の
産
卵
数

は
、
貯
蔵
期
間
が
八
週
間
の
場
合
、
未
貯
蔵

の
そ
れ
と
比
較
し
て
有
意
に
低
下
し
た
。
な

お
、
貯
蔵
し
た
そ
れ
ぞ
れ
の
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の

死
亡
率
、
成
虫
化
ま
で
の
生
存
率
お
よ
び
性

比
に
は
貯
蔵
の
影
響
は
認
め
ら
れ
な
か
っ

た
。

四
．
考
察

　

高
湿
低
温
貯
蔵
は
、
貯
蔵
中
の
水
分
損
失

を
抑
制
す
る
こ
と
か
ら
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ

ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
よ
う
な
小
型

動
物
（
体
重
あ
た
り
の
体
表
面
積
の
大
き
い

生
物
）
の
生
存
期
間
の
延
長
に
有
効
な
貯
蔵

法
で
あ
る
。
本
研
究
で
は
、
こ
の
貯
蔵
法
の

さ
ら
な
る
向
上
を
目
指
し
て
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ

リ
ダ
ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
貯
蔵
に

お
い
て
最
適
な
気
温
条
件
を
調
査
し
た
。
そ

の
結
果
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
お
よ
び
チ
リ

カ
ブ
リ
ダ
ニ
に
お
い
て
最
長
の
生
存
期
間
を

示
し
た
気
温
条
件
は
、
そ
れ
ぞ
れ
七
・
五
度

お
よ
び
五
・
〇
度
で
あ
っ
た
。
ミ
ヤ
コ
カ
ブ

リ
ダ
ニ
を
七
・
五
度
で
八
週
間
貯
蔵
し
た
場

一
．
は
じ
め
に

　

ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
（N

eoseiulus 
californicus 

（M
cGregor

）、
図
1
ａ
）

お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
（Phytoseiulus 

persim
ilis A

thias-H
enriot

、

図

1
ｂ
）
と
い
う
二
種
の
カ
ブ
リ
ダ
ニ

（A
cari: Phytoseiidae

）
は
、
ナ
ミ
ハ

ダ

ニ
（T

etranychus urticae K
och

、

図
2
）
の
よ
う
な
ハ
ダ
ニ
類
（A

cari: 
T

etranychidae

）
に
対
す
る
生
物
的
防
除

資
材
（
天
敵
製
剤
）
と
し
て
広
く
用
い
ら
れ

て
い
る
。
な
お
、
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
は
、
ミ

ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
よ
り
も
防
除
効
果
が
高
い

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
天
敵
製
剤
の
効
果

的
な
利
用
の
た
め
に
は
、
十
分
な
量
を
適
時

に
供
給
す
る
こ
と
が
必
要
と
さ
れ
る
。
し
か

し
、
現
在
の
天
敵
製
剤
は
、
有
効
保
存
期
間

が
短
く
、
か
つ
、
需
要
予
測
が
難
し
い
た
め

に
、
必
要
量
以
上
に
生
産
さ
れ
、
コ
ス
ト
の

上
昇
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、

天
敵
製
剤
の
生
産
者
お
よ
び
消
費
者
に
と
っ

て
、
そ
の
有
効
保
存
期
間
を
延
長
す
る
の
に

効
果
的
な
貯
蔵
法
を
確
立
す
る
こ
と
は
重
要

で
あ
る
。

　

低
温
に
お
け
る
貯
蔵
（
低
温
貯
蔵
）
は
、

大
量
生
産
さ
れ
た
天
敵
製
剤
の
有
効
保
存
期

間
を
延
長
し
、
出
荷
や
放
飼
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

の
調
整
だ
け
で
は
な
く
、
輸
送
中
の
安
全
性

も
高
め
る
。
低
温
貯
蔵
で
は
、
貯
蔵
後
の
品

質
を
高
く
維
持
し
つ
つ
も
生
存
期
間
を
延
長

す
る
こ
と
が
理
想
で
あ
る
。
し
か
し
、
低
温

貯
蔵
下
で
も
、
多
く
の
天
敵
の
生
存
期
間
は

数
週
間
で
あ
り
、
貯
蔵
後
の
品
質
も
し
ば
し

ば
低
下
す
る
。
天
敵
製
剤
は
、
生
産
か
ら
放

飼
ま
で
品
質
を
維
持
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

の
で
、
貯
蔵
お
よ
び
輸
送
条
件
に
は
細
心
の

注
意
を
払
う
必
要
が
あ
る
。

　

こ
れ
ま
で
に
、
高
湿
低
温
貯
蔵
（
水
蒸
気

圧
を
飽
和
状
態
に
維
持
し
た
条
件
下
で
の
低

温
貯
蔵
）
は
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
生
存

期
間
の
延
長
に
効
果
的
で
あ
る
こ
と
を
筆
者

ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
明
ら
か
に
し
て
い

る
。
他
の
研
究
グ
ル
ー
プ
に
よ
っ
て
も
、
カ

ブ
リ
ダ
ニ
の
生
存
期
間
の
延
長
に
と
っ
て
飽

和
状
態
の
水
蒸
気
圧
の
重
要
性
を
示
唆
し
て

い
る
。
し
か
し
、
貯
蔵
中
の
生
存
率
や
貯
蔵

後
の
品
質
を
低
下
さ
せ
る
こ
と
な
く
一
か
月

以
上
貯
蔵
し
た
事
例
は
見
あ
た
ら
な
い
。
生

存
率
の
低
下
は
、
貯
蔵
中
の
水
分
損
失
だ
け

で
は
な
く
、
飢
餓
や
低
温
障
害
よ
っ
て
も
引

き
起
こ
さ
れ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
高
湿
低
温
貯

蔵
で
は
、代
謝
を
抑
制
し
て
飢
餓
を
防
止
し
、

か
つ
、
低
温
障
害
を
誘
導
し
な
い
、
最
適
な

気
温
条
件
を
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

そ
こ
で
本
研
究
で
は
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ

ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
高
湿
低
温
貯

蔵
に
お
け
る
最
適
な
気
温
条
件
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
。
水
蒸
気
圧
飽
差

〇
・
〇
ｋ
Ｐ
ａ
（
相
対
湿
度
：
一
〇
〇
パ
ー

セ
ン
ト
）
一
定
の
湿
度
条
件
下
で
、
気
温
条

件
を
変
え
て
生
存
率
を
調
査
し
た
。さ
ら
に
、

貯
蔵
中
の
最
適
気
温
条
件
を
求
め
た
後
、
貯

蔵
期
間
が
貯
蔵
後
の
産
卵
に
及
ぼ
す
影
響
も

調
査
し
た
。

二
．
材
料
お
よ
び
方
法

2
．1
　
カ
ブ
リ
ダ
ニ

　

供
試
動
物
と
し
て
、
千
葉
県
市
原
市
（
北

緯
三
五
度
、
東
経
一
三
九
度
）
で
採
集
さ
れ

た
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
と
、
商
業
利
用
さ

れ
て
い
る
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
（Syngenta 

Bioline Ltd., U
K

）
を
用
い
た
（
い
ず
れ

も
、
非
休
眠
系
統
）。
各
コ
ロ
ニ
ー
は
、
餌

の
ナ
ミ
ハ
ダ
ニ
を
接
種
し
た
イ
ン
ゲ
ン

（Phaseolus vulgaris L.

）
の
葉
上
で
維
持

し
た
。
気
温
、
相
対
湿
度
お
よ
び
一
日
あ
た

り
の
明
期
は
、そ
れ
ぞ
れ
二
五
度
、六
五
パ
ー

セ
ン
ト
お
よ
び
一
六
ｈ
と
し
た
（
以
下
、
実

験
室
条
件
）。
な
お
、
両
者
は
、
実
験
室
条

件
下
で
一
〇
年
以
上
維
持
さ
れ
て
い
る
系
統

で
あ
る
。

2
．2
　
貯
蔵
方
法

　

ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ

ダ
ニ
の
既
交
尾
雌
成
虫
（
成
虫
化
後
二
～
三

日
後
）
を
高
湿
低
温
貯
蔵
に
用
い
た
。
産
卵

可
能
な
そ
れ
ぞ
れ
の
雌
成
虫
を
各
コ
ロ
ニ
ー

か
ら
採
取
し
、
ナ
ミ
ハ
ダ
ニ
を
接
種
し
た
イ

ン
ゲ
ン
の
葉
上
で
二
四
時
間
産
卵
さ
せ
た
。

二
四
時
間
後
、
雌
成
虫
を
除
去
し
、
同
葉
上

の
卵
を
実
験
室
条
件
下
で
成
虫
に
な
る
ま
で

飼
育
し
た
。
そ
の
後
、
成
虫
に
な
っ
た
雌
に

交
尾
の
た
め
の
雄
成
虫
を
導
入
し
、
二
四
時

食
品
の
安
全
性
を
高
め
る
た
め
の

有
用
生
物
を
利
用
し
た
減
農
薬
技
術
の
開
発

大
山
克
己１
・
鈴
木
丈
詞２
・N

.A
. Ghazy

３
・
天
野
洋４
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千
葉
大
学
環
境
健
康
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
セ
ン
タ
ー

　

2　

東
京
農
工
大
学
大
学
院
農
学
研
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院

　

3　

Faculty of A
griculture, M

ansoura U
niversity
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エ
ジ
プ
ト
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4　

京
都
大
学
大
学
院
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学
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科

図１　�生物的防除資材（天敵製剤）
として広く用いられている
二種のカブリダニ。a）ミヤ
コカブリダニ、b）チリカブ
リダニ（撮影：天野洋）。

a）

b）

図 2 �農作物に被害をもたらす 
ナミハダニ（撮影：鈴木丈詞）。

図 3　�貯蔵中のミヤコカブリダニ（Nc）およびチリカブリダニ（Pp）の生存率の
経時変化（Log-rank テスト、N=45-50）。LT50 は、供試したダニの半数
が致死するまでの時間を表す。

助
成
研
究
レ
ポ
ー
ト
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合
、
貯
蔵
後
の
産
卵
数
の
低
下
は
見
ら
れ
な

か
っ
た
。
同
様
に
、チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
を
五
・

〇
度
で
六
週
間
貯
蔵
し
た
場
合
、
貯
蔵
後
の

産
卵
数
の
低
下
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。な
お
、

気
温
が
五
・
〇
～
一
三
度
の
場
合
、
ミ
ヤ
コ

カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
貯
蔵
中
の
生
存
期
間
は
い
ず

れ
も
、
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
そ
れ
ら
よ
り
も

長
か
っ
た
。

　

本
研
究
で
は
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
お
よ

び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
間
に
低
温
耐
性
の
差
が

認
め
ら
れ
た
。
あ
わ
せ
て
、
最
長
の
生
存
期

間
を
示
す
気
温
条
件
に
も
違
い
が
見
ら
れ

た
。
低
温
貯
蔵
中
の
生
存
率
は
、水
分
損
失
、

低
温
障
害
お
よ
び
飢
餓
の
影
響
を
受
け
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
本
研
究
で
は
、
両
種

の
カ
ブ
リ
ダ
ニ
は
水
蒸
気
圧
飽
差
〇
ｋ
Ｐ
ａ

の
条
件
下
に
お
か
れ
て
い
た
の
で
、
貯
蔵
期

間
の
延
長
に
よ
る
生
存
率
の
低
下
（
図
3
）

の
主
要
因
と
し
て
、
水
分
損
失
の
影
響
は
考

え
に
く
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ

ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
貯
蔵
中
の
生

存
率
の
差
は
、
低
温
お
よ
び
飢
餓
に
対
す
る

耐
性
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
通
常
、

生
物
の
低
温
耐
性
の
相
違
は
、
生
息
地
の
地

理
的
な
分
布
に
起
因
す
る
。
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ

ダ
ニ
は
、
乾
燥
地
、
亜
熱
帯
お
よ
び
温
帯
地

域
に
生
息
し
、
越
冬
す
る
。
一
方
、
チ
リ
カ

ブ
リ
ダ
ニ
の
越
冬
は
、
地
中
海
性
気
候
地
域

の
み
に
限
定
さ
れ
る
。
他
方
、飢
餓
耐
性
は
、

チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
よ
り
も
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ

ニ
が
高
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。

　

ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
平
均
生
存
期
間
が

最
長
（
一
一
週
間
）
と
な
っ
た
の
は
、
七
・

五
度
の
条
件
下
で
あ
っ
た
。
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ

ニ
の
そ
れ
（
八
週
間
）
は
、
五
・
〇
度
の
条

件
下
で
あ
っ
た
。
こ
れ
ら
の
条
件
は
、
最
適

貯
蔵
気
温
と
み
な
さ
れ
る
。
従
来
の
研
究
例

と
比
較
し
て
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
お
よ
び

チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
平
均
生
存
期
間
は
長

か
っ
た
。
こ
れ
は
、
低
温
に
加
え
て
水
蒸
気

圧
飽
差
を
小
さ
く
し
た
た
め
、
水
分
損
失
が

抑
制
さ
れ
た
こ
と
が
原
因
で
あ
る
と
考
え
ら

れ
る
。
さ
ら
に
、
若
齢
の
雌
成
虫
を
利
用
し

た
こ
と
も
平
均
生
存
期
間
の
延
長
に
寄
与
し

た
か
も
し
れ
な
い
。

　

実
用
的
に
は
、
貯
蔵
終
了
後
の
カ
ブ
リ
ダ

ニ
類
の
生
殖
能
力
を
正
常
に
保
つ
必
要
が
あ

る
。
本
研
究
で
は
、
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
を

七
・
五
度
で
八
週
間
貯
蔵
し
た
場
合
で
も
生

殖
能
力
に
異
常
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。
こ
の

結
果
は
、
筆
者
ら
の
こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果

と
一
致
す
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
チ
リ
カ
ブ

リ
ダ
ニ
を
五
・
〇
度
で
八
週
間
貯
蔵
し
た
場

合
、
貯
蔵
終
了
後
か
ら
産
卵
を
開
始
す
る
ま

で
の
期
間
は
六
五
パ
ー
セ
ン
ト
延
長
さ
れ
、

産
卵
数
は
四
五
パ
ー
セ
ン
ト
低
下
し
た
。
こ

れ
は
、
貯
蔵
終
了
後
、
新
た
な
環
境
に
適
応

す
る
た
め
の
順
化
期
間
が
必
要
で
あ
る
可
能

性
を
示
唆
す
る
。
ま
た
、産
卵
数
の
低
下
は
、

貯
蔵
中
の
飢
餓
状
態
に
よ
り
、
体
内
の
卵
か

ら
栄
養
を
再
吸
収
し
た
こ
と
が
原
因
と
し
て

考
え
ら
れ
る
。

五
．
結
論

　

食
品
の
安
全
性
を
高
め
る
た
め
の
有
用
生

物
を
利
用
し
た
減
農
薬
技
術
の
開
発
を
目
的

と
し
て
、
農
薬
に
代
わ
る
天
敵
製
剤
と
し
て

世
界
的
に
利
用
さ
れ
て
い
る
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ

ダ
ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
高
湿
低
温

貯
蔵
法
を
検
討
し
た
。
本
研
究
で
は
、
先
行

研
究
よ
り
水
蒸
気
圧
飽
差
が
小
さ
い
（
相
対

湿
度
が
大
き
い
）
条
件
下
で
の
貯
蔵
が
有
効

で
あ
る
と
の
結
果
を
得
て
い
た
た
め
、
さ
ら

に
効
果
的
な
貯
蔵
法
を
確
立
す
る
た
め
に
、

貯
蔵
に
適
し
た
気
温
を
五
・
〇
～
一
三
度
の

範
囲
で
調
査
し
た
。
そ
の
結
果
、
水
蒸
気
圧

飽
差
を
〇
ｋ
Ｐ
ａ（
相
対
湿
度
：
一
〇
〇
パ
ー

セ
ン
ト
）
と
し
た
条
件
下
で
は
、
ミ
ヤ
コ
カ

ブ
リ
ダ
ニ
は
七
・
五
度
で
八
週
間
、
チ
リ
カ

ブ
リ
ダ
ニ
は
五
・
〇
度
で
六
週
間
、
生
存
率

を
高
く
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
の
期

間
の
貯
蔵
で
あ
れ
ば
、
貯
蔵
後
の
ミ
ヤ
コ
カ

ブ
リ
ダ
ニ
お
よ
び
チ
リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
生
殖

能
力
を
低
下
さ
せ
ず
に
維
持
す
る
こ
と
が
で

き
た
。
本
貯
蔵
法
は
、
輸
送
や
保
管
時
に
も

適
用
可
能
で
あ
り
、
ま
た
、
市
販
の
冷
蔵
庫

で
十
分
実
現
で
き
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
た
。

し
た
が
っ
て
、
本
貯
蔵
法
は
、
食
品
の
安
全

性
を
高
め
る
た
め
の
農
薬
に
代
わ
る
天
敵
製

剤
と
し
て
の
ミ
ヤ
コ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
お
よ
び
チ

リ
カ
ブ
リ
ダ
ニ
の
有
効
利
用
に
貢
献
す
る
と

期
待
さ
れ
る
。

不動産の絵画

第3回

理　事 竹
たけ

下
した

　賢
けん

1946 年京都市生まれ。1972 年京都大学法学部卒業、同大学法学研究科入学。
1977 年関西大学法学部専任講師、1980 年同大学法学部助教授を経て、1987 年同
大学法学部教授。他に日本法哲学会理事長、関西大学副学長を歴任。現在は長岡京市
教育委員（2005 年～）、温泉学会会長（2007 年～）。専門分野は法哲学、環境法思想。

プロフィール

図 4　�ミヤコカブリダニ（Nc）およびチリカブリダニ（Pp）の産卵開
始後 5 日目までの産卵数（Scheffe 法、N=10-12）。未貯蔵お
よび好適気温（Nc：気温 7.5 度、Pp：気温 5 度）で 4、6 お
よび 8 週間貯蔵した場合を比較した。

2001 年千葉大学自然科学研究
科博士後期課程修了。博士（学
術）取得。その後、日本学術振
興会特別研究員（PD）などを
経て、現在、千葉大学環境健康
フィールド科学センター特任准
教授。専門は、環境調節工学で、
閉鎖型植物生産システムにおけ
るエネルギ・物質収支の解析と
その応用に関する研究を実施し
ている。

P R O F I L E

大
山
克
己

K
atsum

i  O
hyam

a

　前回のテーマを続けるのではないが、ルネ・クレマン監督の「太
陽がいっぱい」という 1960 年の作品がある。アラン・ドロン
の出世作で、その演じるところの貧困層出身の若者が富豪の息
子に取り入り、やがて殺害してその財産と果ては恋人を奪うと
いうストーリーである。太陽と殺人というイメージはカミユの
小説『異邦人』を思い起こさせるが、それは不条理というよりは、
貧富の格差と若者のいら立ちを表現したところの社会派ドラマ
であった。
　そこで注目するのは、女優マリー・ラフォレがデヴュー
作品として演じたその恋人である。日本の漫画の
ヒロインそのままに大きな瞳をもったこの女
性は、美術専攻の女子学生で論文作成に取
り組む最中であり、そのテーマはフラ・
アンジェリコであった。アンジェリコ
とは、15 世紀前半のイタリアの画
家である。そして、その学生は劇中
で論文の書き出しを紹介するのだが、

「アンジェリコはゴシックとルネッサ
ンスのつなぎの画家であった」とい
うのがそれである。
　この言葉で思い浮かぶのは、西洋絵画、
それもイタリアの教会壁画である。アン
ジェリコの絵画の宝庫はフィレンツェのサン
マルコ修道院であり、修行した僧房が 2 階にある
が、そのいくつかの僧房の壁面にその手になる宗教画が
ある。それより著名なのは、その 2 階へ上る階段の上部にある
壁画「受胎告知」である。それが描写するのは、マリアが受胎
したことを天使に告げられる聖書の有名な一節であるが、古来、
絵画のモチーフとして好まれている。ただ、絵画といっても壁
画で、もち歩きできない不動産である。
　こうしたイタリアの教会壁画でもっとも有名なのは、ローマ
のヴァチカンにあるシスティーナ礼拝堂の壮大な壁画である。
その内部に入ると、満面の装飾画の迫力にまったく圧倒される。

その中でやはり圧巻は、ミケランジェロの天井画「創世記」と
祭壇画「最後の審判」であり、前者の一部の有名な「アダムの
誕生」や後者の中心に位置するキリスト像（掲載写真）などに
代表されるように、そこにはギリシア彫刻と同様の理想的な肉
体をもった群像が、写実的に描かれている。まさに、ルネッサ
ンスの芸術である。
　かの女学生の言葉にあったように、アンジェリコの絵画はル
ネッサンスへの道程にあり、これほどまでに劇的で写実的では

ない。しかし、ゴシックのように、様式的で静寂でもな
い。アンジェリコの 100 年前の 14 世紀初頭、ゴ

シックの後期を代表する画家であるジオット
は、パドヴァのスクロヴェーニ礼拝堂の壁

面を「キリストの生涯」で飾っているが、
登場人物の表情はまだまだ様式的で硬
い。それでも、画題は劇的で色彩も豊
かになっていて、ルネッサンスの前
史を思わせる。それに比べると、ア
ンジェリコの人物の表情ははるかに
豊かであり、ルネッサンスへの道筋

を感知することができる。
　それにしても、西欧の教会の装飾絵画

には、とくに最初にそれに接したとき、大
いに驚いたものである。その派手さ加減は宗

教改革以前の前記のイタリアだけでなく、スペイ
ンなどでも同様であり、宗教改革後もプロテスタント教

会とは異なり西欧のカトリック教会ではバロック様式やロココ
様式と以前と形態は違えども、教会内の装飾美術は鮮やかなも
のである。日本の寺院装飾も創建当初は極彩色のようで、それ
ほど変わりはないかもしれない。むしろ文化的に違うと思える
のは人物像の多さであって、いわば人間中心主義である。教会
では、神の似姿としての人間個人は、それにふさわしい生き方
を求められるのに対して、寺院では、仏の慈悲にすがるという
のが、その違いのネモトのようでもある。

システィーナ礼拝堂の
ミケランジェロの最後の審判

助
成
研
究
レ
ポ
ー
ト
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機
関
誌
「
ひ
と
・
健
康
・
未
来
」
第
七
号
を
お
届
け

し
ま
す
。
こ
れ
ま
で
と
同
様
、
財
団
か
ら
の
ご
あ
い
さ

つ
、
特
集
、
未
来
研
究
会
の
報
告
、
コ
ラ
ム
、
な
ど
か

ら
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。「
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
最
前
線
」

の
特
集
、
ガ
ン
の
早
期
発
見
に
期
待
が
寄
せ
ら
れ
る
線

虫
の
嗅
覚
を
応
用
し
た
先
端
研
究
、
そ
し
て
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
か
ら
幸
福
学
を
志
向
す
る
学
際
研
究
な
ど
、
わ

く
わ
く
す
る
情
報
が
満
載
で
す
。

　

現
在
、
新
た
な
試
み
と
し
て
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
・
コ
ー

ナ
ー
を
計
画
中
で
す
。
ひ
と
と
未
来
あ
る
い
は
ひ
と
と

健
康
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
領
域
で
活

躍
さ
れ
て
い
る
方
々
に
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行
い
、
そ

れ
を
記
事
化
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
学
際
的
研
究

を
志
向
す
る
本
財
団
の
趣
旨
に
も
叶
う
も
の
と
考
え
ま

す
。
こ
の
七
月
、
芥
川
賞
作
家
・
柴
崎
友
香
氏
の
講
演

を
山
形
市
内
で
聴
く
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。「
面
白
い

こ
と
」
を
書
く
と
い
う
柴
崎
氏
の
思
い
に
触
れ
て
、
作

品
を
数
冊
読
ん
で
見
ま
し
た
。
氏
の
「
面
白
い
こ
と
」

と
私
が
想
像
し
た
「
面
白
い
こ
と
」
は
同
じ
で
は
な
い

こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
作
品
の
巻
末
に
あ
る
綿
矢
り

さ
氏
の
「
解
説
・
人
を
あ
た
た
め
る
方
法
」
を
読
ん
で
、

柴
崎
氏
の
「
面
白
い
こ
と
」
が
少
し
分
か
っ
た
よ
う
な

気
が
し
ま
し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な
ジ
ャ
ン
ル
の
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
紡
い
で
い
く
こ
と
で
新
し
い
知
の
地
平
が
開
拓
さ

れ
て
い
く
よ
う
な
予
感
が
し
て
い
ま
す
。
多
様
な
現
象

を
理
解
す
る
た
め
に
は
、
異
質
な
領
域
群
に
新
た
な

キ
ー
ワ
ー
ド
を
媒
介
さ
せ
る
こ
と
で
新
た
な
解
釈
が
生

ま
れ
ま
す
。
こ
の
新
た
な
キ
ー
ワ
ー
ド
を
探
索
す
る
に

は
セ
ン
ス
が
必
要
で
す
。
新
た
な
企
画
が
、
早
い
機
会

に
実
現
す
る
よ
う
に
、
編
集
委
員
一
同
さ
ら
な
る
努
力

を
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

編
集
委
員

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

理
事　

畠
中　

宗
一

研究助成の趣旨
当財団の目的である、｢ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現するために、健全な食生活と予防医
学に重点をおいた研究、さらに自然との共生を基本に、こころの健康をめざした研究を振興し、もっ
て国民の健康増進と生活の質の向上に寄与する｣ ことをめざす研究に対する助成をおこないます。

公募テーマ 食品、環境、医学、福祉の研究のうち上記の目的にかなうテーマ

研究助成金 1件につき 20万円～ 100万円（助成金総額は2,000万円を予定）

研究期間 2016年９月～ 2017年８月末までの１年間（研究期間は原則1年間とします）

応募資格 日本国内において上記テーマに関する研究を行う人

応募期間 2016 年４月１日～ 2016 年４月 30 日（１ヵ月間）※当日消印有効

応募方法

所定の申請書（１～３　当財団のホームページからダウンロードして下さい）に記入押印し、作成し
た申請書の原本 1部に、コピー 2部を添付して下さい。更に、本人の研究業績を示すご自身の主要
論文（又は、応募テーマに関連する論文）3編以内も添付して当財団宛に送付して下さい。論文はコ
ピー可。

選考方法 当財団の選考委員により選考します。応募書類は個人情報保護法を順守し、本選考以外には使用しま
せん。尚、申請書類は返却いたしませんので、予めご了承ください。

選考期日 2016年６月末に決定します

選考結果通知
2016年７月上旬に、採・否を申請者全員に書面で通知します。採否の理由に関してのお問い合わせ
には応じかねますのでご了承下さい。
尚、虚偽の申請が判明した場合、採用の取り消し、助成金の返還を求める場合があります。

助成金交付

2016年８月より交付します。（手続き状況で遅れる場合があります）
※個人への交付は出来ません。団体・組織に限ります。予めご承知下さい。
※次の経費は認められません
・代表研究者、共同研究者の人件費
・研究組織の運営管理に必要な一般管理費
・研究室に通常配備されている機器、備品類への支出
・研究計画に関連のない旅費への支出

報告の義務

・研究終了後、2か月以内に所定の報告書 , 会計報告書に必要事項を記入押印し提出して下さい。
  （当財団のホームページからダウンロードして下さい）
・助成金の使途について、5万円以上については領収書を添付して下さい。
・1年内に終了しない時は、1年経過時に中間報告書を提出して下さい。
・助成金内定後、研究計画等に重要な変更が生じる場合は、当財団まで文書にて報告して下さい。
・本研究に関して発表する場合は当財団の助成によると書き添えて下さい。
  英語の場合には（supported  by  The  Japan  Health  Foundation）
・助成研究の採用結果は当財団の機関誌、ホームページに紹介します。

助成研究発表会他
・助成研究発表会を開催しますので発表者として必ず参加していただきます。
・助成研究発表会後の懇親会（約1時間）にも参加していただきます。
  （2017年 11月に京都で開催予定。旅費 /宿泊費支給、詳細は事前に連絡します。）

問い合わせ及び
申請書類の送付先

応募書類は下記宛てに書留扱いで送付して下さい。
（期日を過ぎた場合は返却します。郵送以外は受付けません。）
〒604-8171
京都市中京区烏丸通御池下ル虎屋町566-1 井門明治安田生命ビル6F
公益財団法人ひと・健康・未来研究財団（TEL・FAX 075-212-1854）
e-mail：hitokenkoumirai ＠ jnhf.or.jp

2016 年度の研究助成公募要領をご案内します。2015 年度より、応募期間が 4 月の 1 ヵ月間に変更されておりますのでご注
意下さい。又、研究期間は原則 1 年間とし、研究結果の発表は 2017 年の 11 月（予定）となります。研究助成公募に関する
情報は、適宜ホームページでご案内します。ユニークで熱意溢れる研究をお待ちしております。

2016 年度

研 究 助 成 公 募 要 領

『ひと・健康・未来シンポジウム』のご案内

第10回 ひと・健康・未来シンポジウム　『人生も、認知症も、楽しくつき合おう  in  須賀川』
　開催日時：2016 年 4 月 23 日（土）13：00 ～ 16：00
　開催場所：福島県須賀川市　中央体育館　　　　　　　　　　　くわしくはホームページをごらんください。

発 表 会 報 告

　「第 13回助成研究発表会」が、2015年 11月 7日（土）　メルパルク京都で開催され
ました。全国から集まった17名の研究者より医学・食品・環境・福祉の各助成テーマに沿っ
て研究成果が発表され、選考委員をはじめ当財団理事長、役員、学校関係者などが熱心に
耳を傾けました。どの研究も簡潔にまとめられ、次へのステップを期待させる内容でした。
　発表会の後は会場を代え、懇親会に移りました。発表会での緊張がほぐれ、選考委員と
の意見交換や研究者同士の交流を深める貴重な時間となりました。

　次回の発表会は、2016年11月5日（土）を予定しております。詳しくはホームページで順次ご案内させていただきます。
発表していただいた先生方、ご参加いただいた皆様、ありがとうございました。

会 員 登 録
　会員に登録された方には、機関誌の送付、 
　シンポジウムのご案内をします。
登録をご希望の方は、お名前・ご住所・E メールアド
レスをご記入の上、メールか FAX にてお申込ください。

E-mail	：	touroku@jnhf.or.jp
F A X	：	075-212-1854

バックナンバーをご希望の方は、お知らせください。

第 6 号 第 5 号 第 4 号

バックナンバーはホームページからご覧いただけます。

［訂正とお詫び］
『ひと・健康・未来第６号』の記事「第１４回未来研究会
火山列島日本の未来」におきまして誤りがありました。

P11　下段　最終行　「陸上火山八五のうち」→八四

読者の皆さま並びに関係各位にご迷惑をお掛けしました事を
お詫びするとともに、ここに訂正させて頂きます。


